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Transporto priemonéms skirti beoriai amortizuojantys ratai

(57) Referatas:

ISradimas skirtas naudoti jvairiose lengvosiose keliy
transporto priemonése, uztikrinant komfortiSkesnj vaziavima,
slopinant saveikos su kelio danga metu atsirandancias ir j
transporto priemone perduodamas vibracijas bei smdgius.
Kiekvienas i$ transporto priemonéms skirty beoriy amortizuojanciy
raty yra sudarytas i§ stebulés (1), turinCios centring skyle (2) ir
uzdaro kontdro radialinius griovelius (3), kuriuose jrengti ir linijiniu
budu gali judéti slankiojantys aSiniai kaisciai (4). Prie Siy kaisciy (4)
SarnyriSkai pritvirtinti elastiniai stipinai (5). Beoré padanga (6)
pagaminta i§ dilimui atsparios gumos ir turi viding elastomerine
atramine struktdrg, sudarytg i§ aplink visg padangos perimetrg
tolygiai iSdéstyty ,,0" formos radialiai orientuoty atraminiy elementy
(7). Beorés padangos (6) viduje, ,0" formos atraminiy elementy (7)
srityje, jrengta vientisa elastomeriné juosta (8). Dél rato viduje
integruotos pakabos sistemos, sudarytos i$ slankiojanciy aSiniy
kais¢iy (4), elastiniy stipiny (5) ir beorés padangos (6)
elastomerinés struktiros, amortizuojancio veikimo, pagerinamas
vibracijy slopinimas, sumazinamas triukSmo lygis, padidinamas
vaziavimo komfortas, pagerinamos transporto  priemoniy
valdomumo charakteristikos.




TRANSPORTO PRIEMONEMS SKIRTI BEORIAI AMORTIZUOJANTYS RATAI
(Pavadinimo vertimas j angly kalbg: AIRLESS SHOCK-ABSORBING WHEELS FOR VEHICLES)

ISRADIMO SRITIS

Isradimo objektas — beoriai amortizuojantys ratai, kuriuos kiekviena, kaip vientisa konstrukcinj junginj,
sudaro rato viduje integruota amortizuojanti pakabos sistema ir beoré padanga. Sie ratai yra skirti naudoti
Ivairiy tipy transporto priemonése — nuo lengvyjy automobiliy iki motocikly ir kity mikromobiliyjy transporto
priemoniy, ir dél specifinio amortizuojancio poveikio gali slopinti sgveikaujant su kelio danga atsirandancias
vibracijas bei smiugius vertikalia, iSilgine, skersine ir sukamaja kryptimis, tokiu biidu uZtikrinant
komfortiskesnj vaziavima, didesne¢ eismo saugg, mazesnius triuk§mo ir vibracijy lygius bei geresnes transporto
priemonés valdomumo ir stabilumo charakteristikas.

TECHNIKOS LYGIS

Europos patente EP2355989B1 aprasoma transporto priemonés pakabos sistema, kurig sudaro i§ dalies
rate integruojama lingin¢ pakaba. Aprasomoje pakaboje numatyta skersiné lingé, jungianti rato asj su
transporto priemonés vaziuokle. Lingés galai tvirtinami prie vaziuoklés apatinés dalies, o centriné lingés dalis
integruojama rato viduje. Tokioje pakaboje papildomai biitina naudoti hidraulinius arba pneumatinius
amortizatorius. Sio sprendimo esmé — rato pakabos sistema su skersine linge, sukonstruota taip, kad valdant
su linge sujungta elementg bty galima reguliuoti transporto priemonés kébulo aukstj. Tai reiskia, kad iSorinis
lingés galas gali buiti pakeliamas arba nuleidziamas nekeiciant raty pakabos geometrijos. Pagrindiniai tokios
konstrukcijos trikumai yra tai, kad joje bitina naudoti papildomus hidraulinius arba pneumatinius
amortizatorius, ji yra gana masyvi ir sudétinga, todél praktiskai netinka lengvosioms transporto priemonéms,
dviratéms ir kitoms mikromobiliosioms transporto priemonéms. Be to, konkreti svir¢iy ir jungiamyjy elementy
konfigliracija néra pritaikyta jvairiomis kryptimis veikian¢iy vibracijy ir smugiy slopinimui: daugiausia
slopinamos tik vertikalia ir sukamaja kryptimi veikiancios vibracijos, o horizontalios, o iSilginés, skersinés ir
kombinuotosios vibracijos bei smiigiai néra pakankamai amortizuojami.

Jungtiniy Amerikos Valstijy patente US10173463B2 aprasomas amortizuojantis ratas, sudarytas i§
ratlankio, stebulés ir pakabos mazgo. Ratas turi integruota arba prijungiama sukimo momento Saltinj, galintj
perduoti sukimo momentg iki nustatyto maksimalaus dydzio ir sukti ratg apie jo sukimosi a§j. Pakabos mazge
numatytas bent vienas konstrukcinis elementas, esantis bent i§ dalies tarp ratlankio ir stebulés ir suprojektuotas
taip, kad stebulés poslinkiy ir (ar) pasisukimy ratlankio atzvilgiu metu jo dydis ir (ar) forma kisty, palyginti su
nominaliu dydziu ir (ar) forma. Taip pat pakabos mazge yra bent vienas slopinamasis elementas, kuris iSlaiko
jvardintg konstrukcinj elementg nominalaus dydzio ir (ar) formos, kai perduodami sukamieji momentai yra
mazesni uz maksimaly numatytg sukimo momentg. Esminiai $io sprendimo triikumai yra tai, kad toks pakaba
turintis ratas praktiSkai pritaikomas tik tokio tipo transporto priemonése, kaip dviraciai ar elektriniai
paspirtukai, ir i§ esmés tik kaip varantysis ratas. Be to, stebulés judéjimas vibracijy ir smiigiy slopinimo metu
yra ribotas — stebulé negali pakankamai laisvai judéti ratlankio atzvilgiu keliomis kryptimis, todél efektyviai
yra slopinamos tik vienos krypties (pavyzdziui, vertikalios arba horizontalios) vibracijos ir smiigiai.

Jungtiniy Amerikos Valstijy patente US8056593B2 aprasoma beoré padanga, turinti Sonines ertmes,
kurios yra tarpusavyje paslinktos viena kitos atzvilgiu prieSinguose padangos Soniniuose pavir§iuose, bei
skersinius protektoriaus griovelius, i§ esmés i§déstytus radialiai $oniniy ertmiy atzvilgiu. Siame patente
apraSoma ir kita padangos konfigiiracija — beoré padanga, turinti Sonines briaunas, kurios taip pat yra
tarpusavyje paslinktos viena kitos atzvilgiu prieSinguose padangos Soniniuose pavirSiuose, o skersiniai
protektoriaus grioveliai yra paslinkti Soniniy briauny atzvilgiu. Be to, iSradime apraSomi tokiy padangy
gamybos procesai ir jy panaudojimas bekelés tipo transporto priemonése. Pagrindinis triikumas yra tas, kad
radialiai i§déstytos Soninés ertmés viename Soniniame pavirsSiuje, esant jy paslinktam i§déstymui kito Soninio
pavirSiaus atzvilgiu, gali bloginti transporto priemonés valdomumo savybes ir didinti j ratg perduodamy
skersiniy vibracijy lygj. Papildomai, dél vientisos poliuretano konstrukcijos ir labai didelio padangos
skersmens (mazdaug nuo 60 iki 159 coliy), tokio tipo padangos praktiskai yra tinkamos tik dideléms ir bekelés
tipo transporto priemonéms, o jy pritaikomumas jvairiose mazesnése transporto priemonéms yra labai ribotas.

Jungtiniy Amerikos Valstijy patente US8104524B2 aprasoma beor¢ padanga, kuri susideda i§ vidinés
atraminés dalies, ziedinés iSorinés dalies ir tarp jy esancios tarpusavyje sujungty elementy gardelinés
struktiiros, sudaranc¢ios daugiakampes angas. Siy gardelinés struktiiros elementy matmenys, orientacija ir
medziaga parinkti taip, kad, veikiami gniuzdomosios apkrovos, jie biity linke¢ deformuotis ir iSsilenkti.
Tokiu atveju deformuotame padangos segmente tarp stebulés ir kontakto su kelio danga Sie elementai perima



tik labai nedidel¢ apkrovos dalj arba jos visai neperima, o apkrova persiskirsto j kitas gardelinés struktiiros
dalis, kuriose elementai dirba tempiamuoju rezimu. Toks apkrovos persiskirstymas lemia nevienodg standuma
skirtingose padangos dalyse riedéjimo metu, dél ko gali padidéti vaziavimo metu generuojamas triukSmas ir |
transporto priemong perduodamy vibracijy lygis.

ISRADIMO ESME

Isradimo tikslas — beoriai amortizuojantys ratai, sudaryti i§ beoriy padangy ir kiekvieno rato viduje
integruotos amortizuojancios pakabos sistemos, kuriy paskirtis yra slopinti sgveikos su kelio danga metu
atsirandancias ir ] transporto priemon¢ perduodamas vibracijas bei smiigius vertikalia, iSilgine, skersine ir
sukamaja kryptimis. Sie ratai yra skirti naudoti jvairiy tipy transporto priemonése — nuo lengvyjy automobiliy,
motocikly iki dviraciy, elektriniy paspirtuky ir kity mikromobiliyjy transporto priemoniy. Derinant beorés
padangos privalumus su daugiakrypciu rato viduje integruotos pakabos veikimu, beoriai amortizuojantys ratai
efektyviai sumazina | transporto priemon¢ perduodamas vibracijas ir smigius, tokiu budu padidinant
transporto priemonés valdomumo, stabilumo ir kitas bendrojo pobtidzio eksploatacines charakteristikas.

Skirtingai nei kiti $iuo metu Zinomi jvairiy tipy beoriai amortizuojantys ratai, kurie jprastai apsiriboja
vibracijy slopinimu tik viena kryptimi ir daznai yra per daug masyviis lengvosioms bei mikromobiliosioms
transporto priemonéms ir todél yra tinkami tik bekelés tipo transporto priemonéms, Siame iSradime sitilomas
naujos konstrukcinés strukttiros beorés padangos ir rato viduje integruotos amortizuojancios pakabos sistemos
veikimo derinys. Tokie beoriai amortizuojantys ratai sudaro dviejy pakopy amortizavimo sistemg:
beorés padangos konstrukciné struktiira sugeria auksSto daznio kelio dangos nelygumus ir triuk§mg, o rato
viduje esanti pakaba slopina vidutinio ir Zemo daznio vibracijas bei smiigius.

Palyginti su jprastinémis pakabos sistemomis, beorj amortizuojant]j rata sudarancios dalys, veikdamos
kartu, mazdaug 20 % sumaZina j transporto priemon¢ perduodamas vibracijas (vertikaline, i8ilgine, skersine ir
sukamgja kryptimis), taip pat apie 15 % sumazina vaziavimo metu generuojamg triuk§ma ir mazdaug 10 %
pagerina transporto priemonés valdomumo charakteristikas. Papildomas beoriy amortizuojanéiy raty
privalumas yra tas, kad jie gali biiti montuojami tiek priekiniuose, tiek galiniuose transporto priemonés ratuose
ir, be esminiy konstrukciniy pakeitimy, pritaikomi skirtingo dydzio transporto priemonéms. D¢l nedidelés
mases ir paprastos konstrukcijos beoriai amortizuojantys ratai taip pat gali biiti naudojami dviratése transporto
priemonése. Apibendrinant galima teigti, kad iSradimas sudaro konstrukciskai vientisa beorés padangos ir rato
viduje integruotos pakabos sistema, kuri gali jvairiomis kryptimis slopinti vibracijas ir smigius, mazinti
triukSma eksploatacijos metu, pasiZzymi paprasta konstrukcija, tinka jvairioms mazoms ir vidutinéms
transporto priemonéms ir didina saugumo, komforto bei valdomumo lygj jvairiomis kelio sglygomis.

BREZINIU FIGURU PAVEIKSLU APRASYMAS

pav. Transporto priemonéms skirti beoriai amortizuojantys ratai:
. Stebulé.

. Centriné skylé.

. Radialiniai grioveliai.

. Elastiniai stipinai.

. Beoré padanga.

.,,O formos atraminiai elementai.

. Elastomeriné juosta.
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SANDARA IR VEIKIMO PRINCIPAS

Transporto priemonéms skirtas beoris amortizuojantis ratas yra pavaizduotas paveiksle. Kiekvienas i§
transporto priemonéms skirty beoriy amortizuojanciy raty yra sudarytas i$ stebulés (1), beorés padangos (6) ir
tarp jy esanciy jungiamyjy elementy — elastiniy stipiny (5). Stebuléje (1) yra centriné skylé (2), skirta rato
tvirtinimui prie transporto priemones, ir uzdaro kontiiro radialiniai grioveliai (3), kuriuose jrengti slankiojantys
aSiniai kaiSCiai (4). Prie slankiojan¢iy aSiniy kais¢iy (4) SarnyriSkai pritvirtinti elastiniai stipinai (5).
Kiekvienas elastinis stipinas (5) turi nustatytus pradinj islinkio spindulj, prading nuokrypa ir tamprumo modulj.
PriesSingi elastiniy stipiny (5) galai Sarnyriskai pritvirtinti prie beorés padangos (6) atitinkamu kampu aplink



rato perimetra. Beoré padanga (6) pagaminta i$ dilimui atsparios gumos ir turi viding elastomering atraming
struktiira, sudarytg i§ ,,0“ formos atraminiy elementy (7). Beorés padangos ,,0“ formos atraminiai elementai
(7) yra i8deéstyti aplink visg vidinj padangos (6) perimetra. Beorés padangos (6) viduje, ,,O“ formos atraminiy
elementy (7) srityje, jrengta vientisa elastomeriné juosta (8).

Transporto priemonéms skirto beorio amortizuojancio rato veikimas apraSomas toliau. Slankiojantys
sukimosi kryp¢iai, uztikrina elastiniy stipiny (5) poslinkj nuo rato centro link beorés padangos (6) pagal uzdaro
kontiiro radialinius griovelius (3). Laisvojoje ir darbinéje busenoje kiekvienas elastinis stipinas (5) pasizymi
nustatytu i§linkio spinduliu, pradine nuokrypa ir tamprumo moduliu. Kai per stebulg (1) ir slankiojan¢ius
aSinius kaiScius (4) i rata perduodama apkrova, $i apkrova kartu su vibracijomis ir jtempimais pasiskirsto tarp
elastiniy stipiny (5) pagal jy kamping padétj. D¢l to stipinai papildomai deformuodamiesi iSsilenkia ir sugeria
dalj apkrovos. Atitinkamai, apkrovos, perduodamos i§ beorés padangos (6), taip pat lemia elastiniy stipiny (5)
deformacijg ir apkrovos sugérima. Tuo paciu metu vibracijos slopinamos dél beorés padangos (6) ,,0* formos
atraminiy elementy (7) deformacijos. Apkrautoje srityje, t. y. beorés padangos kontakto su kelio danga plote,
,,O¢ formos atraminiai elementai (7) deformuojasi. Deformuojantis gretimiems ,,0“ formos atraminiams
elementams (7), jie tarpusavyje kontaktuoja, todél kontakto su kelio danga plote padidéja beorio
amortizuojancio rato maksimali atlaikoma apkrova. Vientisa elastomeriné juosta (8) gali biiti gaminama i§
skirtingy medziagy, pavyzdziui, i$ tekstilés mikromobiliosioms transporto priemonéms arba i§ atitinkamo tipo
metaly lengviesiems automobiliams. Dél rato viduje integruotos pakabos sistemos ir beorés padangos bendro
amortizuojancio veikimo transporto priemoné gali vaziuoti komfortiskiau, sumazéja triukSmas ir vibracijos,
pageréja valdomumo charakteristikos ir bendras saugumo lygis.



ISRADIMO APIBREZTIS

1.

Beoris amortizuojantis ratas, skirtas jvairiy tipy transporto priemonéms, turintis stebulg ir beore
padangg, besiskiriantis tuo, kad stebuléje suformuoti uzdaro kontiiro radialiniai grioveliai, kuriuose
sudarytg i§ vientisos elastomerinés juostos ir ,,O“ formos atraminiy elementy, i§déstyty aplink vidinj
padangos perimetra, kur stebulé su beore padanga sujungti elastiniais stipinais.

Beoris amortizuojantis ratas, pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad elastiniai stipinai Sarnyriskai
viename jy gale pritvirtinti prie asiniy kai$¢iy stebuléje ir kitame jy gale pritvirtinti prie beorés
padangos.

Beoris amortizuojantis ratas, pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad beoré¢ padanga pagaminta i$
dilimui atsparios gumos.

Beoris amortizuojantis ratas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad beorés padangos ,,0“ formos
atraminiai elementai apkrautoje srityje deformuojasi taip, jog gretimi iSlinke¢ ,,O* formos atraminiai
elementai tarpusavyje kontaktuoja.

Beoris amortizuojantis ratas, pagal 1 ir 2 punkta besiskiriantis tuo, kad kiekvienas elastinis stipinas
turi nustatytus pradinj iSlinkio spindulj, prading nuokrypg ir tamprumo modulj, o elastiniai stipinai
tarp stebulés ir beorés padangos yra iSdéstyti atitinkamu kampu aplink rato perimetra.

Beoris amortizuojantis ratas, pagal 1-5 punktg besiskiriantis tuo, kad yra montuojamas universaliai
jvairiy tipy transporto priemonése — nuo lengvyjy automobiliy, motocikly iki dviraiy, elektriniy
paspirtuky ir kity mikromobiliyjy transporto priemoniy.
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