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ISradimas skirtas sumazinti dél jvairiy iSoriniy veiksniy
hidrauliniame pakélimo voztuve atsirandancias vibracijas, sumazinti
hidraulinio skyscio tékmés nuostolius, kai hidraulinio pakélimo
voztuvo korpusg (1) veikia iSorinés vibracijos, ir padidinti voztuvo
veikimo stabilumg bei reakcijos | slégio pokygius greiti. Siame
iSradime apraSytas hidraulinis pakélimo voztuvas su integruota
kaginio uzdarymo elemento vibracijy slopinimo sistema. Voztuvo
uzdarymo mazgg sudaro kdginis uzdarymo elementas (4),
sujungtas su iSorine jvore (7) ir judantis voztuvo aSies kryptimi tarp
jleidimo kanalo (3) ir iSleidimo kanalo (2). ISorinéje jvoréje (7) pagal
voztuvo iSilgine a$j jrengta aklina cilindriné ertmé, kurioje i$
reguliavimo varzto (9) pusés jstatyta mazesnio skersmens
kreipiancioji jvoré (8). Tarp iSorinés jvorés (7) ertmés vidinio
pavirSiaus ir kreipianciosios jvorés (8) iSorinio pavir§iaus yra skysciu
uzpildoma kamera (11) ir siauras Zziedinis iSilginis tarpas (10).
Veikimo metu hidraulinis skystis i$ jleidimo kanalo (3) per iSorinés
jvorés (7) sieneléje jrengtg kiaurine angg (5) patenka j kamerg (11).
Judant uzdarymo mazgui keiciasi kameros (11) taris, todél skystis
priverstinai teka per Ziedinj tarpg (10). Tekéjimo metu skystis yra
droseliuojamas, o dél santykinio iSorinés jvorés (7) ir kreipianciosios
jvorés (8) slydimo atsiranda trinties jégos. Siy veiksniy visuma
sudaro vibracijas slopinancig jégg. Deél to, kad kdginis voztuvo
uzdarymo elementas (4), standziai sujungtas su iSorine jvore (7),
sudaro vientisg mazgg ir dél to, kad kamera (11), esanti tarp
iSorinés jvorés (7) ir kreipianciosios jvorés (8), bei siauras Ziedinis
iSilginis tarpas (10) uztikrina tiek hidraulinj slopinima, tiek trinties
pasipriesinimg uzdarymo mazgo asinio poslinkio metu, veikiancios
vibracijos yra efektyviai sumazinamos. Dél to hidraulinis pakélimo
vozZtuvas su integruota kdginio uzdarymo elemento vibracijy
slopinimo sistema neatsidaro dél iSoriniy vibracijy, veikia stabiliai ir
greitai reaguoja j slégio pokycius.
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HIDRAULINIS PAKELIMO VOZTUVAS SU INTEGRUOTA KUGINIO UZDARYMO
ELEMENTO VIBRACIJU SLOPINIMO SISTEMA
(Pavadinimo vertimas j angly kalba: HYDRAULIC LIFT VALVE WITH INTEGRATED SYSTEM
FOR POPPET VIBRATION DAMPING)

ISRADIMO SRITIS

Isradimo objektas — hidraulinis pakélimo voZztuvas su integruota kiiginio uzdarymo elemento vibracijy
slopinimo sistema, skirtas jvairiy tipy hidraulinéms sistemoms valdyti, ypac, kai jrenginiuose atsiranda iSorinés
vibracijos ir tuo paciu hidraulinio skyscio pulsacijos, pavyzdziui, mobiliosiose ir sunkiosiose darbo masinose
bei specialiose transporto priemonése.

TECHNIKOS LYGIS

Europos patente EP2626608B1 aprasomas hidrauliniam presui skirtas hidraulinis apsauginis virSslégio
voztuvas, sudarytas i§ voztuvo korpuso, skyscio tékmés kanalo, adatos ir voztuvo lizdo. Adata gali judéti ir
uzimti atitinkama padétj tarp visiskai uzdaros padéties, kurioje ji remiasi j lizdg ir uzdaro kanala, ir visiskai
atviros padéties, kurioje adata atitraukiama nuo lizdo ir sudaromos salygos skysciui laisvai tekéti kanalu.
Sio voztuvo ypatybé yra ta, kad voztuvo lizdas taip pat gali judéti voztuvo korpuso atzvilgiu. Skyséiui pradéjus
tekéti dél adatos atsidarymo, susidargs skyséio srautas pastumia lizdg nuo adatos ir neleidzia jam sugrjzti j
prading padétj. Tokiu biidu kanale palaikoma nuolatiné skyscio tékmé. Pagrindinis Sio sprendimo tritkumas
yra tas, kad sistemoje veikiant vibracijoms judantis lizdas niekad pilnai neuzsidaro. Dél to apsauginis virSslégio
voztuvas gali likti nepageidaujamai atidarytas. Tokiu atveju per apsauginj kanalg iSleidziamas didesnis, negu
bitina, skyscio kiekis. Tai lemia padidéjusius skysCio srauto nuostolius per apsauginj kanalg ir apsunkina
stabily reikiamo slégio palaikyma hidraulingje sistemoje.

Lenkijos patente PL245036B1 aprasomas apsauginis virSslégio voztuvas, kurio virSutingje korpuso
dalyje jrengta reguliavimo spyruoklé, sriegiu sujungta su jungiamaja jvore. Sio sprendimo ypatybé yra ta, kad
jungiamoios jvorés gale, po sriegiu, jos vidinis pavirSius suformuotas kaip slégio kameros link siauréjantis
ktiginis pavirSius. Apatinés korpuso dalies iSorinis pavir§ius, esantis Zemiau virSutinés sriegio dalies,
suformuotas kaip atitinkamas jungiamoios jvorés kiiginj pavirS$iy atkartojantis ir link jungiamosios jvorés
siauréjantis kiiginis pavirsius. Jungiamosios jvorés kiiginio pavirSiaus susiauréjimo kampas isilginei voztuvo
aSiai yra toks pat, kaip ir atitinkamo apatinés korpuso dalies kiiginio pavirSiaus, o apatinés korpuso dalies
ktiginio pavirSiaus ilgis néra maZesnis uz jungiamoios jvorés kiiginio pavirSiaus ilgj. Pagrindinis Sios
konstrukcijos trilkumas yra tas, kad ktiginis salyCio pavir$ius tarp jungiamoios jvorés ir apatinés korpuso dalies
didina voztuvo jautruma gamybos nuokrypiams ir pavirSiaus Siurk$tumui. Bet koks kiiginiy pavirsiy kampo
arba ilgio nuokrypis nuo projektiniy reikSmiy gali pabloginti sandaruma, sumazinti voztuvo darbo stabiluma
ir padidinti nuotékio bei netinkamos voztuvo reakcijos j auksta slégj ar iSorines vibracijas rizika.

Lietuvos patente LT7122B yra aprasomas hidraulinis apsauginis voZtuvas su vibracijas slopinancia
uzdarymo sistema, kurig sudaro skirtinguose voztuvo koto galuose esantys kiiginés formos uzdarymo
elementas ir jvor¢. [verzimo spyruoklé spaudzia kiiginés formos uzdarymo elementa prie voztuvo lizdo ir kartu
yra jremta ] plokstele, kuri fiksuoja jverzimo spyruoklés padétj reguliavimo varzto viduje. Koto apatiné dalis
yra neatskiriamai sujungta su kiiginés formos uzdarymo elementu, o virSutiné dalis turi iSorinj sriegj, ant kurio
yra uzdéta i§ gumos ar elastomerinés medziagos pagaminta jvoré. Verzlé ir poverzlé spaudzia jvore prie
reguliavimo varzto. Pagrindinis $io sprendimo trilkumas yra tas, kad vibracijas slopinanti jvoré, pagaminta i§
gumos ar elastomerinés medziagos, yra jautri nusidévéjimui, temperatiros pokyciams ir senéjimui. Dél to
laikui bégant gali pablogéti slopinimo savybés, sumazéti uzdarymo stabilumas ir padidéti voztuvo reguliavimo
netikslumas, ypac esant ilgalaikéms hidraulinéms apkrovoms.

ISRADIMO ESME

Isradimo tikslas — hidraulinis pakélimo voztuvas su integruota kiiginio uzdarymo elemento vibracijy
slopinimo sistema, kurio paskirtis yra mazinti tick dél jvairiy iSoriniy veiksniy hidraulinéje sistemoje
atsirandancias vibracijas, tiek hidraulinio skys¢io t¢kmés nuostolius.

Naudojamuose pakeliamo tipo voZtuvuose iSoriniy mechaniniy vibracijy poveikis voztuvo korpusui ir
voztuvo viduje esan¢io hidraulinio skys¢io vibracijy poveikis voztuvo uzdarymo elementui yra zinomi.



Kai vibracijy kryptis sutampa su voztuvo uzdarymo elemento asimi, uzdarymo elementas taip pat vibruoja.
Taip yra dél uzdarymo elemento savojo daznio ir iSorinio suzadinimo. Yra zinoma, kad mechaninés vibracijos,
veikiancios hidraulinius voztuvus, sukelia uzdarymo elementy vibracijas. Vibracijos yra perduodamos voztuvo
uzdarymo elementui daugiausia per spyruokle, kuri jverzia voztuvo uzdarymo elementg. Dél voztuvo
uzdarymo elementg veikianciy vibracijy atsiranda neigiamas poveikis — nestabilus voZtuvo veikimas ir slégio
pulsacijos hidraulinéje sistemoje. Kiti Siuo metu zinomi jvairiy tipy hidrauliniai voztuvai jprastai turi korpusa,
kurio viduje yra uzdarymo elementas — rutuliukas, adata arba kaistis, spyruoklés spaudziamas prie voztuvo
lizdo. Siekiant sumazinti uzdarymo elemento vibracijas, hidrauliniuose voztuvuose jis yra jrengiamas kartu su
papildomais slopinimo jtaisais. Pagrindinis tokios konstrukcijos tritkumas — dél papildomy slopinimo jtaisy
padidéja voztuvo matmenys, o taip pat sumaz¢ja vozZtuvo jautrumas bei reakcijos greitis | staigius slégio
poky¢ius.

Remiantis §iuo iSradimu sukurtas hidraulinis pakélimo voZtuvas su integruota kiiginio uzdarymo
elemento vibracijy slopinimo sistema, skirtas pasalinti eksploatacijos metu d¢l veikian€iy vibracijy atsirandantj
neigiamg poveiki voztuvo darbui ir hidraulinei sistemai. Veikiant hidrauliniam pakélimo voztuvui su
integruota kiiginio uzdarymo elemento vibracijy slopinimo sistema, bendrieji energijos nuostoliai dél
hidraulinio skyscio tékmés nuostoliy sumazéja apytikriai 15 %.

Hidraulinis pakélimo voztuvas su integruota kiiginio uzdarymo elemento vibracijy slopinimo sistema
skirtas naudoti jvairiy tipy hidraulinése sistemose, ypac tais atvejais, kai jrenginiuose veikia iSorinés vibracijos,
pavyzdziui, mobiliosiose ir sunkiosiose darbo masinose bei specialiosiose transporto priemonése. Sio i§radimo
esmé yra ta, kad su kiiginiu voztuvo uzdarymo elementu, sudarant vientisg mazga, sujungta iSoriné¢ jvore i$
virSaus pagal voztuvo iSilging asj turi jrengta akling cilindring ertme. | $ig ertme, naudojant reguliavimo varzta,
jstatyta mazesnio skersmens kreipiancioji jvoré taip, kad jos asis sutapty su voztuvo asimi. Tarp iSorinés jvorés
ertmés vidinio pavirSiaus ir kreipianciosios jvorés iSorinio pavirSiaus susidaro siauras ziedinis iSilginis tarpas,
o tarp $iy pavirsiy suformuota ertmé sudaro skys¢iu uzpildoma kamera. ISorinéje jvoréje papildomai jrengta
kiauriné anga, jungianti jvardintg skysciu uzpildomg kamerg su jleidimo kanalu. Voztuvui veikiant, skystis i§
jleidimo kanalo per kiauring angg patenka j kamera, esancig tarp iSorinés jvorés ir kreipianciosios jvoreés, ir ja
uzpildo. Kiiginio uzdarymo elemento su iSorine jvore poslinkis keiCia Sios kameros tiirj ir sukelia priverstinj
skyscio tekéjima per siaurg ziedinj iSilginj tarpa tarp iSorinés jvorés ir kreipianciosios jvorés. Tekédamas per
siaurg ziedinj tarpa skystis yra droseliuojamas, o dél santykinio $iy detaliy slydimo Siame tarpe atsiranda
trinties jégos. D¢l to sumazinami uzdarymo elemento virpesiai, pagerinamas voztuvo darbo stabilumas esant
iSorinéms vibracijoms ir sumazinami energijos nuostoliai hidraulinéje sistemoje.

Pagrindinis hidraulinio pakélimo vozZtuvo su integruota kiiginio uzdarymo elemento vibracijy slopinimo
sistema privalumas yra tai, kad jis sumazina dél jvairiy iSoriniy veiksniy voztuve atsirandancias vibracijas ir
tai, kad jis sumazina hidraulinio skyscio t¢ékmés nuostolius, kadangi voZtuvas neatsidaro veikiant iSoriniams
veiksniams bei atsirandant vibracijoms. Tokiu biidu pasiekiamas hidraulinio pakélimo voztuvo veikimo
stabilumas; sumazéja voztuvo uzdarymo elemento vibracijos; sumazéja hidraulinio skyscio slégio pulsacijos
hidraulingje sistemoje; did¢ja sistemos naudingumas, patikimumas ir efektyvumas.



BREZINIU FIGURU PAVEIKSLU APRASYMAS

pav. Hidraulinio pakélimo voZtuvo su integruota kiiginio uzdarymo elemento vibracijy slopinimo sistema
schema:

1. Voztuvo korpusas.

. I8leidimo kanalas.

. Jleidimo kanalas.

. Ktiginis voztuvo uzdarymo elementas.

. ISorinés jvorés kiauriné anga.

. Spyruoklé.

. Voztuvo iSoriné jvore.

. Kreipiancioji jvore.

. Reguliavimo varztas.

10. Siauras iSilginis ziedinis tarpas.

11. Kamera tarp iSorinés jvorés ir kreipianciosios jvores.
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SANDARA IR VEIKIMO PRINCIPAS

Isradimo objektas — hidraulinis pakélimo voZztuvas su integruota kiiginio uzdarymo elemento vibracijy
slopinimo sistema yra pavaizduotas paveiksle. Hidraulinis pakélimo voZtuvas su integruota kiiginio uzdarymo
elemento vibracijy slopinimo sistema yra sudarytas i§ korpuso (1), kuriame jrengti iSleidimo kanalas (2) ir
jleidimo kanalas (3). Ileidimo kanalas (3) ir i$leidimo kanalas (2) voztuvo korpuso (1) viduje yra atskirti
vientisu konstrukciniu mazgu, sudarytu i$ kiiginio voztuvo uzdarymo elemento (4) ir iSorinés jvorés (7).
Sis uzdarymo mazgas voztuvo korpuso (1) atzvilgiu yra prispaustas spyruokle (6), kurios suspaudimo jéga
nustatoma reguliavimo varztu (9). Kreipianciosios jvorés (8) asis sutampa su voztuvo iSilgine aSimi. Tarp
iSorinés jvorés (7) ertmés vidinio pavirsiaus ir kreipianciosios jvorés (8) iSorinio pavirSiaus yra siauras iSilginis
ziedinis tarpas (10), o tarp Siy pavirsiy esanti ertmé sudaro skysc¢iu uzpildoma kamera (11). ISorinés jvorés (7)
sieneléje jrengta kiauriné anga (5), jungianti kamera (11) su jleidimo kanalu (3). [Soriné jvore (7), kreipiancioji
jvoré (8), ziedinis tarpas (10) ir kamera (11) sudaro kiiginio uzdarymo elemento vibracijy slopinimo sistema.

ISradime nurodyto hidraulinio pakélimo voztuvo su integruota kiiginio uzdarymo elemento vibracijy
slopinimo sistema veikimas yra apraSomas toliau. Hidraulinio pakélimo voztuvo vibracijy slopinimo funkciné
galimybé yra grindZziama tuo, kad voztuvo veikimo metu hidraulinis skystis i$ jleidimo kanalo (3) per iSorinés
jvorés (7) siencléje jrengta kiauring angg (5) patenka j kamerg (11), esancig tarp iSorinés jvorés (7) ir
kreipianciosios jvorés (8), ir ja uzpildo. Keiciantis slégiui hidraulingje sistemoje, kiiginis voztuvo uzdarymo
elementas (4) kartu su iSorine jvore (7) paslenka voztuvo aSies kryptimi, dél ko kinta kameros (11) tiiris ir
skystis priverstinai teka per siaurg ziedinj iSilginj tarpg (10), esantj tarp iSorinés jvorés (7) ir kreipianciosios
jvorés (8). Tekédamas per §j tarpa (10) skystis yra droseliuojamas, o dé¢l santykinio $iy detaliy slydimo
atsiranda trinties jégos. Siy veiksniy visuma sudaro vibracijas slopinancia jéga, kuri priesinasi kiiginio
uzdarymo elemento (4) virpesiams ir stabilizuoja jo padétj. Dél to hidraulinis pakélimo voztuvas su integruota
ktiginio uzdarymo elemento vibracijy slopinimo sistema neatsidaro dél iSoriniy vibracijy, veikia stabiliai ir
greitai reaguoja i slégio poky¢ius.



ISRADIMO APIBREZTIS

1. Hidraulinis pakélimo voztuvas skirtas jvairiy tipy hidraulinéms sistemoms valdyti, turintis korpusa,
spyruokle, isleidimo ir jleidimo kanalus bei reguliavimo varzta, besiskiriantis tuo, kad turi kiiginj uzdarymo
elementa, sujungta su iSorine jvore, kurie sudaro vientisg mazga, prispaustg spyruokle.

2. Hidraulinis pakélimo voztuvas pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad iSorinéje jvoréje pagal voztuvo isilging
a§j jrengta aklina cilindriné ertmé, kurioje jstatyta mazesnio skersmens kreipiancioji jvoré, o tarp $iy detaliy
pavirsiy suformuota hidrauliniu skys¢iu uzpildoma kamera.

3. Hidraulinis pakélimo voztuvas pagal 1-2 punktus besiskiriantis tuo, kad skysc¢iu uzpildoma kamera, esanti
tarp iSorinés jvorés ir kreipianciosios jvorés, yra kintamo tiirio, o kei¢iantis vientiso uzdarymo mazgo padéciai
Sios kameros tiirio kitimas sukelia priverstinj skyscio tekéjima per siaurg ziedinj iSilginj tarpa tarp iSorinés
jvores ir kreipianciosios jvores.

4. Hidraulinis pakélimo voztuvas pagal 1-3 punktus besiskiriantis tuo, kad tarp iSorinés jvorés ir
kreipianciosios jvorés suformuotas siauras ziedinis i$ilginis tarpas, per kurj tekantis skystis yra droseliuojamas,
o iSoriné jvore ir kreipiancioji jvoré sudaro tarpusavyje slystantj mazga, skirta kiiginio uzdarymo elemento
vibracijoms slopinti.
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