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Elektrai laidziy dangy ant dielektriko pavirdiaus gavimo biidas gali biti panaudotas jvairiose pramonés

Sakose dielektriky pavir§iaus paruodimui selektyviai elektrocheminei metalizacijai, ypa& nikeliavimui. Siuo badu
elektrai laidZios dangos gaunamos, kai gaminius i§ dielektriko eésdina oksidatoriy turingiuose ragscivose
tirpaluose, po to apdoroja trivalengio bismuto junginio tirpale, nuplauna vandeniu ir dar apdoroja sulfidinimo

tirpale.



ELEKTRAI LAIDZIY DANGU ANT DIELEKTRIKO PAVIRSIAUS
GAVIMO BUDAS

Technikos sritis

ISradimo objektas yra skirtas dielektriky pavir§iy savybéms modifikuoti, t.y. §io isradimo

déka dielektriky pavir$ius tampa laidus elektros srovei.

ISradimas gali buti panaudotas jvairiose pramonés srityse paruosti dielektriky pavirSiy
galvaninei metalizacijai, ypa¢ nikeliavimui. Siuo biidu metalizuoti dielektrikai gali bati
panaudoti ten, kur reikalingos dekoratyvinés arba apsauginés funkcijos, arba gaminant
presformas galvanoplastiniu biidu, o taip pat elektomagnetines bangas ekranuojanciose

konstrukcijose.
Technikos lygis

Yra Zinomas elektrai laidZiy dangy gavimo biidas (TSRS autorystés liudijimas Nr. 980858,
B 05 D 5/12, 1982), pagal kuri dielektrika apdoroja vario amoniakatiniame arba

aminatiniame tirpale, merkia | vandeni, po to i sulfidinimo tirpalg ir nuplauna vandeniu.

Siuo metodu kokybiskas elektrai laidZias dangas galima gauti kartojant TSRS autorystés
liudijime apraSyta minéty operacijy seka ne maZiau kaip tris kartus. Tai ilgina visa proceso
trukme, didina vandens ir cheminiy medZiagy iSeikvojima ir apsunkina automatinio reZimo

linijy panaudojima procesui.

Dar yra Zinomas elektrai laidziy vario sulfido dangy gavimo biidas (TSRS autorystés
liudijimas Nr. 1762425, H 05 K 3/42, 3/18, 1991), pagal kurj gaminius i§ dielektriko merkia
1 vienvalencio vario druskos tirpala, po to — i 0,0025 + 0,025 M kalio persulfato arba jodo,
arba kalio nitrito tirpala, nuplauna vandeniu, po to merkia | Sarminio metalo polisulfidy

tirpala. Si procesa atlieka kambario temperatiiroje ir visas operacijas kartoja du kartus.

Pastarajame TSRS autorystés liudijime Nr. 1762425 apraSytojo biido trikumai, nors ir

mazesniu mastu, taiau iSlieka tie patys, kaip ir pirmuoju atveju apraSytame procese. Be to,
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naudojant abu minétus Zinomus biidus, nejmanoma pasiekti, kad izoliuota pakabos dalis

proceso metu i§likty nepasidengusi, t.y. negalima gauti elektrai laidZiy dangy selektyviai.

Artimiausias techninis sprendimas pagal esme, neturintis auk$¢iau nurodyty trikumy, yra
elektrai laidZiy dangy gavimo buidas, aprasytas Lietuvos Respublikos patentinéje paraiskoje
Nr. 98-161, pagal kurj dielektrika po ésdinimo apdoroja tirpale, turin¢iame kobalto jony ir
amonio hidroksido arba aminy iki tirpalo pH 9 + 12, nuplauna pariigitintame arba

paSarmintame vandenyje ir dar apdoroja sulfidinimo tirpale.

Tagiau ir Sis techninis sprendimas nei§vengia trikumy. Dielektriko apdorojimui naudojamas
kobalto tirpalas batinai turi amonio hidroksido arba aminy, o pastarieji, pateke i
nukenksminamuosius vandenis, sudaro su dauguma sunkiyjy metaly stiprius kompleksinius
junginius ir tuo labai apsunkina vandeny nukenksminima. Be to, kobalto amoniakatinis arba
aminatinis tirpalai néra visiSkai stabiliis, nes kobalto jonai, laikui bégant, palaipsniui pereina
i§ tirpalo i nuoseédas. Dél §io reiSkinio kobalto tirpala po keliy savaidiy reikia atnaujinti netgi

tuo atveju, jei jis visiskai nebuvo naudojamas.
IsSradimo esmé

Siuo ifradimu keliamas uzdavinys selektyviai gauti kokybidkas elektrai laidZias metalo
sulfido dangas ant dieletriko pavir§iaus nenaudojant amonio hidroksido arba aminy ir

sutrumpinant procesa.

Dar vienas Sio iSradimo uzdavinys - elektrai laidZiy dangy formavimas naudojant visiskai

stabily metalo jony tirpala.

PareiSkiamas iSradimu naujas elektrai laidZiy dangy ant dielektriko pavir§iaus gavimo budas
nuo minety technikos lygiu Zinomy biidy skiriasi tuo, kad gaminius i§ dielektriko ésdina, po
to apdoroja metalo jony tirpale, turinéiame trivalendio bismuto jony, nuplauna vandenyje ir

dar apdoroja sulfidinimo tirpale.

Gaminius i§ dielektriko ésdina rig§¢iame tirpale, turinéiame KJOq,, arba K,S,0g arba CrO;.

Sulfidinimo tirpalas yra natrio arba kalio sulfido vandeninis tirpalas.
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Sililomas buidas leidZia selektyviai gauti kokybiskas elektrai laidzias metalo sulfido dangas
ant dielektriko pavirSiaus nenaudojant amonio hidroksido, aminy arba kity junginiy,
sudaranéiy su sunkiaisiais metalais striprius kompleksus. Be to, Siame iSradimu
pareiSkiamame elektrai laidziy dangy gavimo biide naudojamas metalo jony tirpalas yra

visiSkai stabilus.

Gaminius i§ dielektriko — ploksteles i§ ABS (akrilonitrilo,butadieno ir stireno kopolimeras)
plastmasés — ésdina 5 min kambario temperatiiros tirpale, kuriame yra 13M H3PO4 ir 0,5M
K;S;0s, arba ésdina 5 min 60°C temperatiiros tirpale, kuriame yra 3,8M H,SO;, ir 3,8M

CrO; ir nuplauna vandeniu.

Gaminius i§ dielektriko — smugiams atsparaus polistireno (SAPS) — ésdina S min tirpale,

kuriame yra 17M H,SO; ir 0,5M KJO,, esant kambario temperatiirai ir nuplauna vandeniu.

Po ésdinimo gaminius 2 min apdoroja tirpale, turiniame 0,005 + 0,300 M Bi(NOs); arba
BiCl3 arba Bi(CH3COO); ir 0,01 + 0,35 M HNO; arba HCI arba CH3;COOH, esant
kambario temperatiirai. Po to gaminius nuplauna vandeniu ir dar 30s apdoroja tirpale,

kuriame yra 0,01 + 0,25 M Na,S arba K,S esant kambario temperatirai.

Procesui pasibaigus gaminius nuplauna distiliuvotu vandeniu, iSdZiovina ir 15 min
elektrochemiskai nikeliuoja Uotso elektrolite, kuriame yra 1 + 1,2 M NiSOy; 0,15 + 0,2 M
NiCl, ir 0,4 + 0,5 M H;BO;, pradinis srovés tankis 0,3 A/dm? kuris, sklindant nikelio

dangai nuo kontakto vietos, didéja iki 3 A/dm®, esant 40°C elektrolito temperatiirai.

Metalo jony tirpalo stabiluma vertina pagal tai, ar dviejy pary bégyje tirpale atsirado

nuosedy (tirpalas nestabilus) ar neatsirado (tirpalas stabilus).

Elektrai laidZios sulfidinés dangos lyguma vertina i3 karto po dangos nusodinimo vizualiai

plika akimi dienos Sviesoje dviem parametrais: lygi, nelygi.

Dangos laiduma elektrai vertina pagal elektrochemifkai nusodinamos nikelio dangos

sklidimo greitj nuo kontakto vietos, cm/min.
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Galimybe dielektrika padengti elektrai laidzia danga selektyviai nustatoma pagal tai, ar

dielektrika elektrochemiskai nikeliuojant izoliuota pakabos dalis nikeliu pasidenge, ar ne.

Sialomo buido efektyvumui jvertinti buvo paruodti septyni pavyzdziai, i§ kuriy 1, 3 ir 6
pavyzdZiai yra kontroliniai, o 2, 4, 5 ir 7 pavyzdZiai yra paruosti pagal siiloma buda su
skirtinga bismuto jony tirpalo komponenty koncentracija ir skirtingais technologiniais

reZimais

3, 4, 5, 6 ir 7 pavyzdZiuose apdorojimui naudojamos plokstelés i§ ABS plastmasés, kuriy
paviriiaus plotas — 50 c¢m?® o 1 ir 2 pavyzdZiuose — profiliuoti gaminiai i§ smigiams

atsparaus polistireno (SAPS), kuriy pavir§iaus plotas — 70 cm®.

1 pavyzdys

Profiliuotus gaminius i§ smiigiams atsparaus polistireno (SAPS), kuriy paviriaus plotas 70

cm?, 5 min ésdina kambario temperatiiros tirpale, turin&iame 17M H,SOy ir 0,5M KJO,.

Po ésdinimo gaminius nuplauna vandeniu ir 10 min apdoroja tirpale, kuriame yra 0,01M
CoF; ir 0,35M NH4OH, esant kambario temperatiirai. Po to gaminius nuplauna acto
ragsStimi iki pH 5 parugstintame vandenyje ir 30s apdoroja sulfidinimo tirpale, kuriame yra
0,1M Na,S.

Po apdorojimo gaminius nuplauna distilivotu vandeniu, i§dZiovina ir po to 15 min
elektrochemiskai nikeliuoja Uotso elektrolite, kuriame yra (M): NiSO4 — 1,2 ; NiCl, — 0,2 ir
H;BO; ~ 0,5; pradinis sroves tankis 0,3 A/dm?, temperatiira 40°C.

2 pavyzdys

Profiliuotus gaminius i§ smugiams atsparaus polistireno (SAPS) ésdina bidu, aprasytu 1

pavyzdyje.

Po ésdinimo gaminius nuplauna vandeniu ir 2 min apdoroja tirpale, turindiame 0,01M
Bi(NOs); ir 0,03M HNOs, esant kambario temperatiirai. Po to gaminius nuplauna vandeniu

ir 30s apdoroja sulfidinimo tirpale, kuriame yra 0,1M Na,S.



Po apdorojimo gaminius nuplauna distiliuotu vandeniu, i§dZiovina ir po to 15 min

elektrochemiSkai nikeliuoja Uotso elektrolite, kaip apraSyta 1 pavyzdyje.

3 pavyzdys

Ploksteles i§ ABS plastmasés, kuriy pavir§iaus plotas 50 cm’ 5 min ésdina kambario

temperatiiros tirpale, turinCiame 13M H;POy, ir 0,5M K;S,0s.

Po ésdinimo ploksteles nuplauna vandeniu ir 10 min apdoroja tirpale, kuriame yra 0,25M
CoCl, ir 0,7M trietanolamino, esant kambario temperatiirai. Po to ploksteles nuplauna
Na,CO3 pasarmintame iki pH 9,0 vandenyje ir 30s apdoroja sulfidinimo tirpale, kuriame yra

0,01M natrio sulfido esant kambario temperatirai.

Po apdorojimo ploksteles nuplauna distiliuotu vandeniu, idZiovina ir po to 15 min

elektrochemigkai nikeliuoja Uotso elektrolite, kaip aprasyta 1 pavyzdyje.

4 pavyzdys

Ploksteles i§ ABS plastmasés 5 min ésdina kambario temperatiiros tirpale, turiniame 13M
H3PO4 ir O,SM KzSzOs.

Po ésdinimo ploksteles nuplauna vandeniu ir 2 min apdoroja tirpale, turindiame 0,3M
bismuto acetato ir 0,35M acto riigsties, esant kambario temperatiirai. Po to ploksteles
nuplauna vandeniu ir 30s apdoroja sulfidinimo tirpale, kuriame yra 0,01M NasS, esant

kambario temperatiirai.

Po apdorojimo ploksteles nuplauna distiliuotu vandeniu, i§dZiovina ir po to 15 min

elektrochemiSkai nikeliuoja Uotso elektrolite, kaip aprayta 1 pavyzdyje.

S pavyzdys

Ploksteles i§ ABS plastmasés 5 min ésdina kambario temperatiiros tirpale, turinéiame 13M
H3PO4 ir O,SM KzSzOg.



Po ésdinimo ploksteles nuplauna vandeniu ir 2 min apdoroja tirpale, turin¢iame 0,005M
Bi(NOs); ir 0,01M HNOs, esant kambario temperatiirai. Po to ploksteles nuplauna vandeniu

ir 30s apdoroja sulfidinimo tirpale, kuriame yra 0,1M Na,S, esant kambario temperatiirai.

Po apdorojimo ploksteles nuplauna distilivotu vandeniu, i§dziovina ir po to 15 min

elektrochemiskai nikeliuoja Uotso elektrolite, kaip apraSyta 1 pavyzdyje.

6 pavyzdys

Ploksteles 15 ABS plastmasés 5 min ésdina 60°C temperatiiros tirpale, turiniame 3,8M

stO4 ir 3,8M CI'O3.

Po ésdinimo ploksteles nuplauna vandeniu ir 10 min apdoroja tirpale, kuriame yra 0,01M
CoF; ir 0,04M monoetanolamino, esant kambario temperatiirai. Po to ploksteles nuplauna
NaOH paSarmintame iki pH 14 vandenyje ir dar 30s apdoroja sulfidinimo tirpale, kuriame

yra 0,25M K,S, esant kambario temperatiirai.

Po apdorojimo ploksteles nuplauna distiliuvotu vandeniu, i§dZiovina ir po to 15 min

elektrochemiskai nikeliuoja Uotso elektrolite, kaip aprasyta 1 pavyzdyje.

7 pavyzdys

Plok3teliy i§ ABS plastmasés pavir§iy 5 min ésdina 60°C temperatiiros tirpale, turiniame
3,8M stO4 ir 3,8M CI'O3.

Po ésdinimmo ploksteles nuplauna vandeniu ir 2 min apdoroja tirpale, turinéiame 0,01M
BiCl; ir 0,03M HCI, esant kambario temperatiirai. Po to ploksteles nuplauna vandeniu ir

30s apdoroja sulfidinimo tirpale, kuriame yra 0,25M K,S, esant kambario temperatiirai.

Po apdorojimo ploksteles nuplauna distiliuotu vandeniu, i§dZiovina ir po to 15 min

elektrochemiSkai nikeliuoja Uotso elektrolite, kaip aprasyta 1 pavyzdyje.

Duomenys apie gauty dangy savybes pateikti 1 lenteléje.



Lentelés duomenys rodo, kad, esant skirtingiems dielektrikams arba skirtingiems jy
ésdinimo reZimams, naujuoju bidu dangy gavimo procesas néra ilgesnis ir dangy savybeés
nenusileidZia savybéms dangy, gaunamy techniniu lygiu Zinomais biidais, o atskirais

atvejais netgi yra geresnes.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Elektrai laidziy dangy ant dielektriko pavirSiaus gavimo budas, pagal kuri gaminius 1§
dielektriko ésdina, po to apdoroja metalo jony tirpale, nuplauna vandenyje ir dar apdoroja
sulfidinimo tirpale, besiskiriantis tuo,kad po ésdinimo gaminius i§ dielektriko
apdoroja metalo jony tirpale, turiniame trivalenio bismuto jony, o po apdorojimo

praplauna vandenyje.
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