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sudarytas slégis. Matavimo bldas apima suskystinty dujy ar kitokiy skys&iy, laikomy slégiminése talpose, lygio
matavimg susisiekian&io indo principu. Pagal §j blidg suspaustas skystis yra paduodamas | susisiekiantj indg -
matavimo vamzdj, atliekamas slégio sulyginimas vir§utinéje matavimo vamzdzio dalyje ir talpoje. Siekiant vienu
matavimo vamzdZiu pavieniu blidu imatuoti n talpy skysé&io lygius,niveliuojamas talpy vertikalus pastatymo lygis ir
nustatomas Zemiausiai esangios talpos dugno sglyginis lygis x1. Po to apskai&iuojami kity talpy vertikalls lygiai
X2, x3...xn ir nuokrypos (x2-x1), (x3-x1)...(xn-x1), o matavimo vamzdzio nulinio lygio taskas xMo sutapatinamas
pagal lygj su tadku x1. Kiekvienas, matavimui pajungtos talpos lygis skai€iuojamas pagal formule xLn = xMn - (xn
-x1), kur xMn - susisiekiangio vamzdzio parodomo skyséio lygio reik§me. |renginys skyséio lygio matavimui
talpose pagal §j biidg susideda i$ susisiekian€io matavimo vamzdZio su virSutiniu ir apatiniu jéjimu, talpy
pajungimo vamzdyny. Siekiant supaprastinti jrenginj ir padidinti matavimy tiksluma, jrenginyje jtaisyta vertikalaus
matavimo liniuoté. Vertikali jos padétis gali bati reguliucjama, o jos nulinis taskas turi bati sutapdintas su
Zemiausiai esancios talpos lygio tasku. Be to, jrenginyje prie virSutinio ir apatinio jéjimy prijungta po n atvamzdziy,
kurie reikalingi sujungimui su vamzdzZiais, ateinangiais i§ matuojamy talpy. Kiekviename atvamzdyje sumontuotas
ventilis, leidZiantis prijungti ir atjungti matavimo vamzdj prie norimos talpos.



SKYSCIO LYGIO UZDAROSE SLEGIMINESE TALPOSE
MATAVIMO BUDAS IR |RENGINYS JO PANAUDOJIMUI

ISradimas priklauso suskystinty dujy lygio talpose matavimo
technikos sri€iai.

Zinomas ir daZniausiai praktikoje taikomas skyscio lygio matavimo
budas padidinto slégio talpose, pagrjstas skyscio lygio nustatymu pagal
susisiekian¢io indo skyscio stulpelio aukst;.

Zinomas patikimesnis skyscio lygio matavimo uzdarose, padidinto
slégio talpose biidas, kuriuo paremtas jrenginio pagal iSradima
SU1688119 A1, BO1F23/02, 1991 10 30, biul. Nr. 40 veikimas. Pagal $j
biuda skystis i$ talpos yra paduodamas | tarpinj susisiekiantj inda, po to
skyscio stulpelio aukstis yra fiksuojamas atjungiant indg nuo talpos,
sumazinamas slégis tarpiniame inde ir, prijungus ji prie susisiekiandio
matavimo indo, pagal susidaran¢io skyscio stulpelio aukstj jame,
nustatomas skys¢io lygis talpoje. ‘

Vienas i§ esminiy Sio bddo trikumy yra tai, kad jis negali bati
pritaikomas keliy talpy lygio matavimams vienu matavimo jtaisu -
susisiekianciu indu. Budas nejvertina to, kad prakti$kai esant skirtingiems
sumontuoty talpy, o taip pat ir matavimo jtaiso i§déstymo auk$éiams,
susidaro didelés matavimo paklaidos dél $iy auk$éiy skirtumo.

Zinomas vandens lygio matavimo stiklas, kuris susideda i$
korpuso, kuriame padaryta ertmeé, vamzdziy prijungimo antgaliy, stiklo, jo
uzspaudimo elemento. Skyscio lygio matomumui ir atskaitymui pagerinti,
korpuso ertmés vidus padengtas $viesg atspindindia medziaga ir
stikliniais mikrorutuliukais (TSRS i$radimas Nr. 325503 “Vandens
matavimo stiklas”, 1973, biul. Nr. 3, MK G01f23/02).

Sio lygio matavimo stiklo trikumas yra jo konstrukcijos
netobulumas, nes jis netinka didesnio auk$éio ar skersmens talpy lygiui
nustatyti. Keliy tokiy stikly sujungimas matavimo diapazono i$plétimui,
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duoda negatyvy rezultata, nes dél galiniy prijungimo antgaliy susidaro
gana didelés (10-15 cm ilgio) nematomos skyscio lygio tarpai.

Zinomas tobulesnis skysdio lygio matuoklis, kuris turi uzdarymo
itaisus, eilg tipiniy matavimo moduliy, su stiklo langeliais, iSdéstyty vienas
kito atzvilgiu Sachmatine tvarka ir sujungty tarp saves peréjimo
vamzdeliais, kurie yra i$vesti i§ uZpakaliniy moduliy sieneliy (TSRS
iSradimas Nr. 390372 “Skystio lygio matuoklis®, 1973, biul. Nr. 30,
N.K.G01f23/02). Tokiu matuokliu galima iSmatuoti pakankamai didelio
auks$dio ir diametro talpy skysdio lygj. Tadiau jame néra vertikalinés lygio
matavimo liniuotés ir tai neleidzia jgyvendinti tikslios lygio atskaitos. Be to,
Sis matuoklis neturi savyje techniniy priemoniy, kurios leisty jj panaudoti
keliy talpy lygio matavimams. Todél prie kiekvienos talpos yra
montuojamas toks matuoklis ir tai yra labai neekonomigka. Sio matuoklio
tipiniai matavimo moduliai taip pat néra racionaliai iSspresti, nes stiklo
pakeitimui arba vieno modulio i§émimui ir kito jstatymui reikia atsukti daug
varzty. Stiklo patikimam uzspaudimui reikia uzverti daug varzty, kurie yra
iSdéstyti aplink ji. Toks sprendimas yra nepatikimas tiek sandarumo
poziuriu, tiek stiklo suskilimo atzvilgiu, nes reikalauja labai kruop3cios ir
ilgos suverzimo operacijos.

Siulomo iSradimo tikslas yra lygio matavimo budo tikslumo
padidinimas, budo ir jrenginio, kurio pagalba jis realizuojamas, galimybiy
iSplétimas, matavimy atlikimo ir jrenginio konstrukcijos supaprastinimas.

Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad Zinomame skyséio lygio uzdarose
slegiminése talpose matavimo biide, kuris apima skyséio perdavima i$
talpos | susisiekiantj matavimo vamzdj, slégio sulyginimag slégiminéje
talpoje ir virSutinéje matavimo vamzdzio dalyje, lygio atskaitymg pagal
skyséio pakilimo aukstj matavimo vamzdyije, yra padaryti tokie pakeitimai:
prie$ n talpy lygio matavimus niveliavimo badu nustatomas Zemiausiai
pastatytas talpos dugno salyginio lygio taskas x; ir likusiy (n- /) talpy

dugny lygiy x;,x;...x, nuokrypos (x;—x;);(x3—x)...(x,—x;), po to
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susisiekian¢io matavimo vamzdZio nulinis taskas xj;, sutapatinamas su

Zemiausiai esancios talpos dugno lygio tasku x, ir kiekvienos talpos
skyscio lygis x;, nhustatomas pagal formule:

xp, = xM, — (% —xp)
kur xj) - susisiekian¢io vamzdZio parodoma skystio lygio reikSme

duotai talpai.

Irenginys, kurio pagalba jgyvendinamas apra$omas budas ir
pasiekiami nurodyti tikslai susideda i$ susisiekian¢io matavimo vamzdzio,
kuris turi virSutinj ir apatinj jéjimus, nuorinimo ir drenavimo ventilius.

Nauja jrenginyje yra tai, kad jame yra vertikaliai perstumiama
vertikaliné matavimo liniuoté, kuri jtvirtinta prie susisiekianéio matavimo
vamzdzio, o liniuotés nulinis taSkas sutapdintas pagal lygj su Zemiausiai
pastatytos talpos dugno lygio tasku. Be to, jrenginys turi po n vir§utinio ir
n apatinio talpy prijungimo atvamzdZiy, kurie atitinkamai sujungti su
susisiekian¢io matavimo vamzdZio vir§utinio ir apatinio jéjimo vamzdziais,
o kiekviename atvamzdyije yra sumontuotas ventilis. Vertikalinio matavimo
liniuoté prie susisiekian¢io matavimo vamzdzio pritvirtinta taip, kad ji bity
tarp prieSpriesiniy vizualinio matavimo indy, i§ kuriy ir susideda matavimo
vamzdis. Matavimo vamzdis taip pat turi prie jo pritvirtinta (arba jame
pafiame padaryta) vertikaling kreipiandiaja, kurioje jtaisyta laisvai
vertikaliai stumdoma plok$telé, horizontaliai sumontuota prie$ stiklinius
langelius ir vertikaline liniuote.

Vizualinio matavimo induose, kurie turi priekinj langelinj ir
uzpakalinj stiklo suspaudimo elementus, nauja yra tai, kad juose yra po
dvi Sonines ploksteles, kuriy vienoje priesinguose galuose padarytos
skyles, o abejose padaryti “kregzdés uodegos” grioveliai. Be to,
kiekvienas indas turi po vidinj elementa, kuriame yra griovelis ir i§ vienos
puses padarytos ir jsriegtos Soninés skylés, jeinandios | griovel;.
Priekiniame ir uZpakaliniame elemente taip pat padarytos idilgines
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“‘kregzdés uodegos” formos briaunos. Surenkant inda, jos lengvai
susikabina su Soniniy ploksteliy tokios pat formos briaunomis, ir tai labai
supaprastina 8ig operacijg. Indy tarpusavio surinkimo supaprastinimui
jame yra jungiamieji antgaliai, jsukami pro $oniniy ploksteliy skyles j
vidinio elemento Sonines skyles, o taip pat sujungimo verziés,
sujungianéios prieSprieSiniy indy i$éjimo ir jéjimo jungiamuosius
antgalius.

Sililomo matavimo budo atlikimg iliustruoja schematinis bréinys,
pateiktas Fig.1, o jrenginys, kuris pilnai realizuoja aprasoma bida,
parodytas Fig.2,3,4,

Brézinyje, kuris pateiktas Fig.1, schematigkai yra parodytas skyséio
lygio matavimo slégiminése talpose jrenginys 1, jo pastatymas ir
sujungimas su matuojamomis talpomis. Jrenginys susideda i§ tvirtai
sujungty tarpusavyje korpuso detaliy 2, susisiekiandio matavimo
vamzdzio, sudaryto i$ sujungty tarpusavyje vizualinio matavimo indy 3 su
langeliais 4, jtvirtinty tarp korpuso detaliy 2. Tarp indy 3 sumontuota
vertikalio matavimo liniuoté 5, kurig norint galima perstumti vertikalia
kryptimi ir vél uZfiksuoti. Jrenginys 1 taip pat turi vir§utinio ir apatinio &jimo
vamzdZius 6 ir 7, nuorinimo 8 ir drenavimo 9 ventilius (kranus), bei
sujungtus su virSutinio ir apatinio jéjimo vamzdziais atitinkamus talpy
prijungimo atvamzdzius 10 ir 11. Siuose atvamzdZiuose sumontuoti
atitinkami ventiliai 12, 13, kuriy pagalba prie jrenginio matavimo vamzdzio
galima prijungti norima talpg 14.

Matavimai pagal apra$oma biidg atliekami sekandiai.

Visy pirma visos talpos 14 yra niveliuojamos pagal aukstj,
nustatomos jy lygio koordinatés x,,x; ...x,. Nustatoma, kad Zemiausioje

padetyje, pvz. yra talpa 144, kurios dugno auk$éio koordinaté x;. Po to

apskaiciuojamos visy n talpy 14 auk3&iy nuokrypos Zemiausiai esan&ios
talpos 144 atavilgiu (x> — x;),(x3 - x;)...(x, — x;).

I3
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Butina matavimo sglyga - matavimo jrenginio 1 matavimo vamzdzio
indy 3 sistema turi biti ilgesné, negu atstumas tarp visy talpy zemiausio ir
auk$ciausio uzpildymo lygio tasky.

Suradus auk$&iy nuokrypas, matavimo jrenginio 1 liniuoté 5
nustatoma taip, kad jos nuliné atzyma xy, sutapty pagal horizontaly lygj

su koordinate x;. Toliau matavimo vamazdis, ty. indy 3 sistema
sujungiama per virSutinj 6 ir apatinj 7 jéjimus ir atitinkamus atvamzdzius
10 ir 11 su norima talpa. Sujungimas atliekamas ventiliy 12, 13 pagalba.
Lygiui matavimo vamzdyje nusistovéjus, pagal liniuote 5 atskaitoma
rodoma reik§me xy - Po to pagal formule

XL, =Xy, — (% - X)
apskai€iuojamas skyscio lygis matuojamoje talpoje.

Norint iSmatuoti lygj kitoje talpoje, uZsukami matuotos talpos
virSutinis ir apatinis ventiliai 12, 13 ir atsukami norimos talpos pajungimo
atvamzdziy 10 ir 11 virSutinis ir apatinis ventiliai.

Po talpos perjungimo, slégiai matavimo jrenginyje ir matuojamoje
talpoje savaime idsilygina. Skys&io lygis naujai matuojamoje talpoje
nustatomas analogiSkai. Matavimo vamzdyje atskaitoma reik$me M,
ivertinama tos talpos vertikaliné nuokrypa (x,_; - x;) ir apskaitiuojamas
lygis.

ApraSomas budas leidzia efektyviai nustatyti eilés talpy skysd&io
lygius (o perskaitiavus ir tirius), panaudojant tik vieng lygio matavimo
jrenginj. Tai leidZia supaprastinti visos talpy bazés techninj aprapinima ir
Zymiai sumazinti i$laidas matuokliy jrengimui. Zymiai operatyviau ir
centralizuotai atliekamas visos bazés talpy lygio (skyséio kiekio)
iSmatavimas.

Pilnas lygio matavimo jrenginio 1 vaizdas, kurio pagalba
igyvendinamas biidas, parodytas Fig.2. Be pozicijy, kurios i$vardytos
pagal Fig.1, matyti, kad jrenginys 1 turi vizualinio matavimo indy 3
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tvirtinimo elementus 15 ir $iy indy jungiamuosius jsukamus antgalius 16,
prie kuriy taip pat abiejuose galuose jungiasi virSutinis 6 ir apatinis 7
jéjimo vamzdzZiai. Jrenginyje 1 taip pat jrengtos vertikalinés kreipianciosios
17, su jose vertikaliai stumdoma horizontalia plokste 18. Sis mazgas gali
buti jtvirtintas ir jrenginio korpuse 2, ir gali buti tvirtinamas prie matavimo
vamzdzio (indy 3), nes jo paskirtis yra leisti vizualiai tiksliai lygio inde
atskaityti matoma skys¢io lygio padéties verte.

Lygio matavimo jrenginio 1 susisiekian¢io matavimo vamzdzio
sistemos elementy - indy 3 konstrukcija parodyta Fig.3 ir Fig.4. Indas
sudarytas i§ priekinio langelinio 19 ir uZpakalinio 20 suspaudimo
elementy, Soniniy ploksteliy 21 ir tarp ju, viduje jdedamy, storasienio,
pvz., grudinto, stiklo 22 bei vidinio elemento 23. Vidiniame elemente 23
padarytas griovelis 24, kuris, stiklui 22 prisispaudus, ir sudaro skyséio
tekejimo vertikale kanala. | vidinj elementa 23 per vienoje puséje ir
skirtinguose griovelio 24 galuose padarytas skyles, yra jsukti jungiamieji
antgaliai 16, kurie taip pat yra perkiSami per $oniniy ploksteliy 21 skyles
25. Indo hidrauliniam sujungimui su prie$prieSais esanéio indo
jungiamuoju antgaliu, yra panaudojama sujungimo verzlé 26. Tarp stikio
22 ir vidinio elemento 23 bei langelinio elemento 19 jdétos tarpinés.

Soninese plokstelése 21, priekiniame 19 ir uzpakaliniame 20
suspaudimo elementuose padarytos suleidimo briaunos - grioveliai 27,
turintys "kregzdés uodegos" forma. Toks konstrukcinis i$pildymas leidzia
paprastai ir patikimai surinkti indg 3 ir po to varzty 28 pagalba prispausti
stikia 22 prie vidinio elemento 23, kartu suverZiant visa indo konstrukcija,

Jungiamieji antgaliai 16 jsukami j vidinio elemento 23 skyles po
indo surinkimo, prie$ tai uzdéjus ant antgalio sujungiamajq verzle 26 bei
padeéjus tarping po antgaliu (neparodyta).

Lygio matavimo jrenginys veikia sekandiu badu.

Irenginio matavimas ir prijungimas prie matuojamyjy talpy yra
atliekamas pagal bido igradimo dalyje aprasSytq tvarkg. Atsukus



-7-

atitinkamus virSutinj 12 ir apatinj 13 ventilius, skystis i$ talpos 14 patenka j
matavimo vamzdj - indus 3 per apatinj 7 vamzdj. Suspausta dujiné
suskystinty dujy fazé i matuojamos talpos per virdutinj jéjimo vamzdj 6
patenka | matavimo vamzdj per virSutinj jo gala, tuo atsverdama skyscio
judéjimg aukstyn. Skystis, tekantis i§ talpos per vamzdj 7, jungiamajj
antgalj 16 patenka j vidinj elementg 23 ir jo grioveliu juda aukstyn,
pereidamas i8 vieno indo j prieSprie$inj. Slégiy balansas matavimo
vamzdyje sustabdo skys¢io judéjimg auks$tyn ties lygio padétimi,
atitinkancia skyscio lygj matuojamoje talpoje. Perstumiant horizontalig
plokstele 18, kreipiantiose 17 ji fiksuojama ties skyséio lygiu inde 3 ir
liniuotéje 5 atskaitoma lygio reik$me.

Sillomo jrenginio konstrukcija palyginus su analoginiais yra
aprupinta papildomomis priemonémis - sumontuota tarp indy 3 vertikaline
ir vertikaliai stumdoma liniuote 5, vertikaliai stumdoma atskaitos
“horizontalia plokstele 18, bei autonominio talpy pajungimo atvamzdziais,
kuriuose jmontuoti prijungimo valdymo ventiliai 12, 13. Toks jrenginio
konstrukcinis sprendimas leidzia jj vieng panaudoti matuojant n talpy
skysCio lygiams ir tuo pasiekti Zymy ekonominj efekta. Tai aktualu
suskystinty dujy talpy lygio matavimams, nes dujuy Okio specifika
reikalauja geros kokybeés ir patikimos lygio matavimo aparatiiros.

Indy 3 konstrukcijos sprendimas yra nesunkiai praktiskai
realizuojamas, uztikrina  kokybe reikalaujamam hermeti¢kumui
eksploatacijos ir bandymy salygomis. Indai lengvai surenkami ir i$ardomi,
0 ju suverzimas labiau patikimas, negu analogy, nes prakti$kai vykdomas
tik tempimo ir gniuzdymo poveikiais. Tai apsaugo stiklus nuo sutrakimo ir
padidina sandarumo patikimuma,.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Skyscio lygio uzdarose slégiminése talpose matavimo budas,
apimantis skysCio padavimg i$ talpos j susisiekiantj matavimo vamzdi,
slégio sulyginima slégiminéje talpoje ir virSutinéje susisiekian¢io matavimo
vamzdZio dalyje ir lygio atskaitymg pagal skys¢io pakilimo aukst
matavimo vamzdyje, besiskiriantis tuo, kad, siekiant paaukstinti
matavimo tikslumg ir iSplésti biido pritaikymo galimybes » >/ talpy
skyséio lygiy matavimams jgyvendinti vienu lygio matavimo jrenginiu,
niveliavimo budu nustatomas Zzemiausiai pastatytos talpos dugno
salyginio lygio taSkas x; ir likusiy (n-1) talpy dugny lygiy x,,x;...x,
nuokrypas (x, —x;),(x3 - x;)...(x, — x;), po to susisiekian¢io matavimo

vamzdZio nulinis taskas x sutapatinamas su Zemiausiai esantios

talpos dugno lygio tasku x,, ir kiekvienos, matavimui pajungtos, talpos

skyscio lygis x; nustatomas pagal formule
xp, =xm, —(xn—x1),
kur xj - susisiekianCio vamzdZio parodoma skystio lygio reikme

matuojamai talpai.

2. Skyscio lygio uzdarose slégiminése talpose matavimo jrenginys
pagal p.1, susidedantis i$ susisiekiam¢io matavimo vamzdzZio, turingio
virsutinj ir apatinj jéjimus, nuorinimo ir drenavimo ventiliy,
besiskiriantis tuo, kad, siekiant i$plésti jrenginio galimybes ir
padidinti tiksluma, jis apripintas vertikaliai perstumiama vertikalinio
matavimo liniuote, kuri pastatyta lygiagreciai matavimo vamzdziui ir kietai
mechaniSkai su juo sujungta, liniuotés nulinis taskas sutapdintas su
Zemiausiai pastatytos talpos dugno lygio taku, be to jrenginys turi po »
vir§utinio ir apatinio talpy prijungimo atvamzdziy, kurie atitinkamai sujungti
su susisiekian¢io matavimo vamzdZio virutinio ir apatinio jéjimo
vamzdziais, o kiekviename atvamzdyje yra sumontuotas ventilis.
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3. Susisiekiantis matavimo vamzdis pagal p.2, susidedantis i$
atskiry lygio vizualinio matavimo indy su stiklo langeliais, i$déstyty
S$achmatine tvarka, besiskiriantis tuo, kad, siekiant padidinti
matavimo tiksluma, vertikalinio matavimo liniuoté jtvirtinta tarp
prieSprieSiniy vizualinio matavimo indy, be to matavimo vamzdis turi prie
jo mechaniskai pritvirtintg vertikaline kreipiandiajg su joje jstatyta ir laisvai
vertikaliai stumdoma horizontaliai nukreipta atskaitos plokstele, i$statyta
prie$ stiklinius langelius ir vertikaline liniuote.

4. Lygio vizualinio matavimo indas pagal p.3, turintis priekinj
langelj ir uzpakalinj stiklo suspaudimo elementus, besiskiriantis
tuo, kad, siekiant supaprastinti jo surinkima ir iS$ardyma eksploatacijos
salygomis, jis turi dvi $onines ploksteles, kuriy vienoje priesinguose
galuose padarytos skylés, o abiejose padaryti "kregzdés uodegos"
grioveliai, be to indas turi vidinj elementa su i$ilginiu grioveliu ir viename
Sone jsriegtomis skylémis, jeinanciomis j griovelj prieSinguose jo galuose,
0 priekiniame langeliniame ir uZpakaliniame stiklo suspaudimo
elementuose padarytos “kregzdés uodegos" briaunos, kurios jeina |
atitinkamus Soniniy ploksteliy "kregZdziy uodegos" griovelius, be to indas
turi jungiamuosius antgalius, jsukamus pro $oniniy ploksteliy skyles |
vidinio elemento 3onines skyles, bei sujungimo verzles.
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