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ATRAMOS ARBA STULPINIO OBJEKTO
INKARAVIMO [RENGINYS

I§radimas susijes su inkaravimo jrenginiu atramai arba stulpiniam objektui
pagal bendraja apibréZties 1 punkto dalj.

Kai statomos atramos, mietai arba stulpai, pavyzdZiui, kai statoma tvora,
atskiro stulpo arba panasiai pastatymas visada sukelia sunkumy i$laikyti mieta arba
stulpa, jei galima, tiksliai vertikalioje padétyje. Vertikalus iSlyginimas gali buti
efektyvus, pavyzdZiui, tikrinant vertikaly vizavima spiritiniu guls€iuku arba
vertikalia liniuote ir galimai koreguojant ji, kai atraminis mietas, stulpinis objektas
yra fiksuojamas arba inkaruojamas grunte, pavyzdZiui, ikalant ji i Zem¢ arba
jtvirtinant betone. Tai sunku ir imlu laiko atZvilgiu, kadangi, pavyzdZiui, kai
kalamas mietas arba stulpas i Zeme, kalimo operacija turi biti pakartotinai
pertraukiama patikrinti ir pakoreguoti iSlyginima. Kai atrama arba stulpas
tvirtinamas betone, tiksliai vertikalus juy pastatymas gali buti i§ esmeés
koreguojamas be sunkumy, kai betonas dar nesukietéjes, be to, priemonés,
naudojamos islaikyti $ia tiksliai vertikalia padéti, kol betonas sukietés, yra tokios,
kad &is vertikalus ilyginimas daugiau negali biti pakeistas, kadangi, pavyzdZiui,
atrama arba stulpas turi biti i§ Sono paremti arba sutvirtinti.

Neskaitant jkalimo arba jkasimo arba atramos ar stulpo jtvirtinimo betone,
Zinomas tvirtinimo jrenginiy, kurie gali biiti inkaruojami Zeméje ir kurie paremia
atraminio arba stulpinio objekto virSutinj laisva gala, panaudojimas. Tvirtinimo
irenginys, pritaikytas biiti inkaruojamu Zeméje, susideda, pavyzdZiui, i$ sliecko arba
sraigto, kuris jsukamas i Zeme kaip kam$¢iatraukis, ir tada atrama arba stulpas yra
isukami i §j tvirtinimo jrenginj arba jstatomi i ji. Toks pavyzdys yra apraSytas
parai$koje DE-GM 93 13 258. Dar Zinoma, kad atraminis arba stulpinis objektas ir
tvirtinimo jrenginys, pritaikytas bati inkaruojamas Zeméje kaip kams¢€iatraukis,
sukurti kaip vienas junginys taip, kad objektas turi tvirtinimo jrenginj ant vieno
savo laisvo galo, kuris jsukamas j Zeme ir inkaruojamas joje.

I8 $iy dviejy biidy arba $iy galimybiy pastatyti atrama arba stulpg i§ esmés
kyla taip pat tos padios problemos, susijusios su vertikaliu atramos arba stulpo

iSdéstymu, kaip ir kai pastarieji jkalami arba jtvirtinami betone. Vietoj ikalimo
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operacijos, §iuo atveju tvirtinimo jrenginio | Zeme isukimas turi biti pakartotinai
pertraukiamas, kad bity uZtikrintas tolimesnis atramos arba stulpo vertikalus
i8lyginimas, jei reikia, atitinkamais matavimo ir koregavimo veiksmais.

Todél jau praeityje reguliuojantys mechanizmai buvo iSdéstomi ant
tvirtinimo jrenginiy, kad buty leista sureguliuoti objekto padeét tvirtinimo
jrenginio atzvilgiu. PavyzdZiui, DE-GM 88 09 142 parodyta stulpo vertikalaus
reguliavimo galimybé Zemés pagrindo atZvilgiu rutulinio Sarnyro sujungimo
priemonémis. US 4,199,908 jgalina atramos arba stulpo iSlyginima vertikalia
kryptimi dél pailgos iSpjovos atramos elemente.

DE-GM 88 09 142 turi esminj konstrukcinj trikuma, nezitirint to, kad
susispaudZiandio rutulinio idubimo, dengiantio rutuling galvutg, uZgrudinti
issikigimai, suformuoti jame, yra skirti isisprausti { rutulinés galvutés medZiaga,
papildomai uZtikrinant stulpo padétj tiksliu suspaudimu. Praktikoje Sios
priemonés, keidiant atramos montavimo padéti, kuriai reikia ivairiy rutulinés
galvutés padédiy atramos atzvilgiu, dél rutulinés galvutés galimos deformacijos
i¥siki¥imais, negali ilgiau biiti saugiai laikomos naujoje padétyje rutuliniu Sarnyru
ir turi buti pakeistos.

Reguliuojantis irenginys pagal US-PS 4,199,908 leidZia reguliavima tik
vienoje plok§tumoje. Be to, jis turi konstrukciniy trikumy, kadangi teisingo
veikimo uZtikrinimui apatinés atSakos turi bati uZinkaruotos tiek giliai betono
pamatuose, kad kanalas $iuo atveju yra derinamas su atramos elemento pailga
anga, kadangi kitaip sraigtas gali daugiau nebepraeiti per Siuos abu kanalus,
kuriuose reguliavimo operacija veiksminga tik viena kryptimi.

I biddingos to paties pareiskéjo paraiskos DE-GM 93 13 260 tapo Zinomi
skirtingi atraminiy arba stulpiniy objekty Zeméje inkaravimo jrenginiy
igyvendinimai, kurie turi srieging dali, kuri gali buti jsriegta { Zemg ir vél idtraukta
tuo padiu biidu, ir vamzdine dalj, skirt laikyti objekta, irenginys yra skirtas laikyti
objekta statmenoje padétyje vamzdinés dalies atZvilgiu, kai pastarasis yra
vamzdinéje dalyje taip, kad objektas gali biti laikomas vertikalioje padétyje, net
jei srieginé dalis néra jsukta i Zeme¢ tiksliai vertikaliai.

Nors visi inkaravimo jrenginiai, aprasyti DE-GM 93 13 260, i§ esmés

sékmingai pasirodé praktikoje, jie dar turi maZza defekta, kad karta parinkta
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atraminio arba stulpinio objekto padétis gali biiti keiCiama inkaravimo jrenginio
atzvilgiu tik pagrindiniu manipuliavimu, kuris yra imlus laiko poZitiriu. Tokiu
biadu, pavyzdZiui, turi bati iglaivinama keletas tempimo asiy ir/arba turi buti
naudojami kiti storesni arba plonesni tarpiklio profiliai, kei¢iant objekto padéti
inkaravimo jrenginio atZvilgiu. Jei butina, pavyzdZiui, tvoros atveju, kuri buvo
lenkiama iZoriniy jégu i pakreipta padéti, atskirus stulpus vél pastatyti | vertikalia
padéti inkaravimo jrenginiu pagal DE-GM 9313 260, turi buti pertvarkyta daugybé
individualiy inkaravimo jrenginiy, tam reikia daug laiko ir praktikoje tai
nepatenkina.

Lyginant su tuo, $io ifradimo tikslas yra sukonstruoti inkaravimo jrengini
pagal bendraja apibréZties 1 punkto dalj taip, kad atraminis arba stulpinis objektas
galéty biti juo greitai ir tiksliai pastatytas i vertikalia padéti, $i vertikali padetis
arba iSlyginimas, jei reikia, galéty biiti gana greitai pertvarkytas.

Sis tikslas pasiekiamas pagal ¥ i¥radima poZymiais, apibudintais 1
apibréZties punkte.

Atitinkamai, atraminio arba stulpinio objekto inkaravimo i Zeme¢ jrenginys,
pateikiamas pagal §i iSradima, susideda i§ srieginés dalies, kuri gali bti igreZta i
Yeme ir idtraukta vél tuo patiu biidu, ir vamzdinés dalies, skirtos laikyti objekta,
irenginys skirtas i$laikyti objekta statioje padétyje vamzdinés dalies atZvilgiu, jam
esant vamzdinéje dalyje, inkaravimo irenginys pasiZymi tuo, kad jrenginys, kuris
palaiko objekta statioje padétyje, turi atramos elementa, kuris iSdestytas
vamzdinéje dalyje ir kuris turi anga, igalinangia pritaikyti jj prie objekto, atramos
elementas turi galimybe judéti vamzdinés dalies atZvilgiu, kad jgalinty objekto
isilginés aSies krypti biiti pareguliuota vamzdinés dalies iSilginés aSies krypties
atzvilgiu ir palikti suspausta pasirinktos bet kokios padéties vietoje, atramos
elementa sudaro dvi dalys, susidedanéios i§ iSorinio Ziedinio elemento, iSdéstyto
vamzdinéje dalyje ir apibréZiandio atramos anga, ir vidinio Ziedinio elemento,
kuris sukamai iSdéstytas iSorinio elemento atramos angoje ir apibréZia priimanciaja
anga objektui, priimanéiosios angos centras ekscentriSkai paslinktas vidinio
elemento centro atZvilgiu, ir atramos angos centras ekscentriSkai paslinktas

iSorinio elemento centro atzvilgiu.
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Inkaravimo jrenginys pagal iSradima, i§ vienos pusés, leidZia greitai ir
tiksliai i¥laikyti atraminj arba stulpini objekta statioje padétyje vamzdin€je dalyje
taip, kad objektas stovéty tiksliai vertikaliai, i kitos pusés, tuo budu, atramos
elemento galimybé judéti vamzdinés dalies atzvilgiu papildomai leidZia, jei reikia,
i¥ naujo islyginti objekta vamzdinés dalies atZvilgiu, taigi, tais atvejais, kai
inkaravimo jrenginys yra iddéstytas Zeméje, pavyzdZiui, veikiant iSorés jégoms,
toks i§déstymas sukelia atraminio arba stulpinio objekto pakreipima, objektas gali
biti i¥lygintas inkaravimo irenginio atzvilgiu, vél atstatant jo prading vertikalia
padéti.

Tam, kad objektas liekty suspaustas bet kurioje nustatytos padéties vietoje
vamzdinés dalies atZvilgiu, nereikia papildomy tvirtinimo arba fiksavimo
priemoniy, kadangi tokiy tvirtinimo arba fiksavimo priemoniy reikia, kad
nesusilpnéty i$lyginimo operacijos.

Naudingi papildomi $io i§radimo patobulinimai yra papildomy apibréZties
punkty objektas.

Geriau, kai anga atramos elemente yra ekscentri§kai sureguliuota viena
kryptimi su vamzdinés dalies i$ilgine adimi. Jei pagal kita igyvendinimg atramos
elementas, be to, turi galimybe suktis vamzdinés dalies atZvilgiu, paprastas
konstrukcinis sprendimas pateikia galimybe iSlyginti atraminio arba stulpinio
objekto iSilginés asies krypti vamdinés dalies iSilginés aSies krypties atZvilgiu i
visas puses, atraminio arba stulpinio objekto iSilginé aSis iSdéstyta apskritiminio
kigio, kurio centro linija yra vamzdinés dalies iSilginé aSis, iSoriniame pavirSiuje.

ISorinis elementas ir vidinis elementas turi tvirtinimo ta$kus jrankiams,
kuriais iSorinis elementas gali biiti pasuktas vamzdinés dalies atzvilgiu ir vidinis
elementas gali biiti pasuktas iSorinio elemento atZvilgiu.

Ir iSorinis elementas, ir vidinis elementas - abu turi aSine kryptimi ir
radialiai besit¢sianéias jpjovas savo ploniausios sienos plote. Tai jgalina pagaminti
iSorinj elementa vamzdinés dalies atzvilgiu ir vidinj elementa iSorinio elemento
atramos angos atZvilgiu lengvai jkiSamais taip, kad iSorinis elementas yra lengvai
apspaustai istatomas vamzdinéje dalyje ir taip pat vidinis elementas yra lengvai
apspaustai jstatomas iSorinio elemento atramos angoje, ir tokiu bilidu iSorinis

elementas ir vidinis elementas yra uZspausti vienas kito ir vamzdinés dalies
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atzvilgiu, atitinkamai, tiktai trintimi, be bet kokiy papildomy priemoniy. Tokiu
bidu, galimos tolerancijos kitimai gamybos metu yra taip pat jau visiSkai
kompensuojami. Be to, biitent geriau gaminti priiman¢iaja anga objekto
suspaudimui taip, kad gauty maZesniy matmeny negu nurodyta objekto skersmens
atzvilgiu. Todél ir dél ipjovos vidiniame elemente pastarasis yra Siek tiek iSplatéjes
ir i%pustas, kai jis uZmaunamas ant objekto taip, kad iSsidésto ant objekto
apspaustai ir negali pasislinkti arba pasimesti. Be to, kai spaudziamas Siek tiek
iSpustas vidinis elementas j iSorinio elemento atramos anga, jis sugnybiamas taip,
kad jeina i glaudy kontakta su objektu ir saugiai suspaudZia ji, o pats vidinis
elementas taip pat yra saugiai laikomas iSorinio elemento atramos angoje.

Vidinis elementas kaip ir atramos anga ir priimandioji anga turi siena,
einan&ia jzambiai savo igilginei aSiai. Tuo budu, iSorinio elemento jstatymas |
vamzdine dalj kaip ir vidinio elemento jstatymas | iSorinio elemento atramos angg
uztikrinami tiktai svorio jégos veikimu. Be to, objektas yra paprastai, bet dar
patikimai sugnybiamas arba suspaudZiamas iSorinio elemento priimanciojoje
angoje, kai vidinis elementas ir iSorininis elementas juda vienas kito atZvilgiu
iSilgai kiiginiy pavirsiy.

Jei vidinis elementas turi apskritimini bégio pavidalo iSsikiSima
priimandiosios angos vidinéje apskritiminéje sienoje, atraminis arba stulpinis
objektas gali biti geriau atremtas, kadangi jis gali buti i§lygintas nustatyta linija
arba pakra¢iu.

Kitame jgyvendinime vidinio elemento i$ilginé aSis gali buti pakreipta
iSorinio elemento atZvilgiu, sukant vidinj elementa iSorinio elemento atzvilgiu.
Tuo biidu, taip pat didesnis i§lyginimo kampas gali buiti pasiektas.

Vamzdiné dalis suformuota kugiskai siauréjanti Zemyn bent vidiniame
skerspjiivyje iSilginés dalies, esandios prieSingame atramos elementui gale. Si
kiigiskai suformuota iSilginé dalis turi apatinj atramos taSka atraminiam arba
stulpiniam objektui, ir kadangi $i iSilginé dalis yra kugiskai suformuota, ji
prisitaiko automati¥kai prie jvairiy skersmeny objekto be biitinybés individualiy
tvirtinimo priemoniy.

Kitos $io idradimo detalés, aspektai ir patobulinimai yra iSdava tolesnio

igyvendinimy aprasymo, panaudojant bréZinius, kuriuose:
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Fig. 1A yra Ziedinio vidinio elemento vaizdas i§ virSaus pagal iSradimo
igyvendinima;

Fig. 1B yra vidinio elemento, pavaizuoto Fig. 1A, pjuvis B - B;

Fig. 2A yra Ziedinio iSorinio elemento vaizdas i§ virSaus pagal $io iSradimo
igyvendinima;

Fig. 2B yra i¥orinio elemento, pavaizduoto Fig 2A, pjuvis B - B;

Fig. 3 yra surinkty iSorinio ir vidinio elementy vaizdas i§ virSaus, kai anga,
esanti vidiniame elemente, pateikta maksimaliai ekscentrinéje padétyje;

Fig. 4 vaizdas kaip Fig. 3, tatiau priimanioji vidinio elemento anga
iSdéstyta i esmés centre;

Fig. 5A ir 5B parodytas §io ifradimo jgyvendinimas, kuriame vidinio
elemento isilginé ais pakreipta nuo vertikalios padéties, sukant vidini elementa
iSorinio elemento atZvilgiu;

Fig. 6A, 6B ir 6C yra vaizdai, rodantys kaip ekscentriSkumo laipsnis ir
kryptis objekto iSlaikymui tiksliai vertikalioje padétyje pagalbiniu instrumentu,
kuris yra taip pat 3io iSradimo objektas, gali biti nustatomi ir reguliuvojami
vidiniame ir iSoriniame elementuose;

Fig. 7 yra inkaravimo irenginio jgyvendinimo pagal i¥radima iSilginis
pjiivis, panaudojant iSorinj ir vidinj elementus i Fig. 1A - 4; ir

Fig. 8 yra $io iradimo modifikuotos formos vaizdas, atitinkantis Fig. 7.

Sio iSradimo pirmasis jgyvendinimas bus paai¥kintas pladiau,
pasinaudojant Fig. 1A -4ir 7.

Inkaravimo jrenginio atraminiam arba stulpiniam objektui 4 visuma
paZyméta 2 i§ esmés apima vamzding dalj 6, skirta laikyti objekta 4, taip pat ir
jrengini 8 objekto laikymui stagioje padétyje vamzdinés dalies 6 atZvilgiu.
Vamzdinés dalies 6 apatinéje dalyje suformuota Figliroje 7 nematoma srieginé
dalis, kurios déka inkaravimo jrenginys 2 gali biiti jsuktas | Zeme ir vél tuo paliu
biidu iskeltas. Papildomos srieginés dalies detalés nurodytos to paties pareiSkéjo
paraiskoje DE-GM 93 13 258, kurios visas turinys nurodomas tam tikru laipsniu.

Vamzdiné dalis 6 susideda i§ virSutinés dalies 10, turin€ios i§ esmés tolygu
cilindrinj skerspjiivi, taip pat i§ dalies 12, gretimos einant Zemyn Fig. 7, kuri yra

smailéjanti srieginés dalies, kuri neparodyta, kryptimi. Vamzdinés dalies
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virdutiniame atvirame gale ir jos dalyje 10, atitinkamai, yra i¥déstytas irenginys 8,
skirtas laikyti objekta 4 statioje padétyje.

Pagal Fig. 1A - 4 §is jrenginys 8 suformuotas i§ atramos elemento 14,
sukonstruoto i§ dviejy daliy: iSorinio Ziedinio elemento 16, i¥déstomo vamzdinéje
dalyje 6 (Fig 2A ir 2B), ir vidinio Ziedinio elemento 18 (Fig. 1A ir 1B), iSorinis
clementas 16 pagal Fig. 7 gali biti istatytas i atvira vamzdinés dalies 6 gala i8
virSaus ir atremtas i vamzdinés dalies 6 virSutinj kra$ta Ziediniu apskritiminiu
flangu arba petimi 20. ISorinis elementas 16 apibréZia atramos anga 22, i kuria
sukant gali buti jstatytas vidinis elementas 18, kaip matyti i§ Fig. 3 - 5. Vidinis
elementas apibréZia priimandiaja anga 24, kuri, pagal Fig. 7, skirta objekto 4
priémimui.

Kaip parodyta Fig. 1A, 2A, 3 ir 4, iSorinis elementas 16 ir vidinis
elementas 18 neturi udaros Ziedinés apskritiminés konstrukcijos, bet kiekvienas i§
ju turi adine kryptimi ir radialiai einancia jpjova 26 ir 28. Be to, pagal Fig. 1A ir
2A, atraminés angos 22 ir priimandiosios angos 24 centrai néra suderinti su
iSorinio elemento 16 ir vidinio elemento 18 iSoriniy krasty centrais, bet iSdéstyti
tam tikru ekscentritkumo E dydziu jy at¥vilgiu. Zidrint i§ virSaus Fig. 2A ir 1A
iSorinis elementas 16 ir vidinis elementas 18 - abu yra pjautuvo arba ménulio
pavidalo, jpjovos 26 ir 28 pateiktos ploniausios sienos plote.

I¥orinis vidinio elemento 18 skersmuo yra lygus, bet gali taip pat buti Siek
tiek didesnis negu vidinis atramos angos 22 skersmuo, ir iSorinis iSorinio elemento
16 skersmuo taip pat lygus arba gali biti iek tiek didesnis negu vidinis vamzdinés
dalies 6 virutinio ploto 10 skersmuo. Ipjovy 26 ir 28 konstrukcijos déka iSorinis
elementas 16 plote 10 ir vidinis elementas 18 atramos angoje 22 laikomi prispausti
ir Siek tiek suspausti taip, kad iSorinio elemento 16 sukimas vamzdinés dalies 6
atzvilgiu ir vidinio elemento 18 sukimas iSorinio elemento 16 atzvilgiu yra
atitinkamai jtempti. Be to, vidinis elementas 18 pagal Fig. 1B yra Siek tiek
kiigiskas savo iSoriniu pavir§iumi 30, ir iSorinis elementas 16 yra Siek tiek
kiigiskas vidiniu pavir§iumi 32 i§ atramos angos 22 pusés taip, kad vidinis
elementas 18 saugiai laikomas atramos angoje 22 ir negali nukristi { vamzdinés

dalies 6 vidy padétyje, parodytoje Fig. 7.
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Kaip jau buvo paaidkinta anks&iau, atramos angos 22 ir vidinio elemento
18 skersmeny santykis néra absoliugiai kritinis. Tai sustiprinama vidinio elemento
18 iSorinio pavir&iaus 30 ir iSorinio elemento 16 vidinio pavirSiaus 32 { atramos
angos 22 pus¢ kiugiska konstrukcija. Tolerancijos pakitimai gali biti
kompensuojami jdedant vidinj elementa 18 giliau arba ne taip giliai i atramos angg
22, nepabloginant saugaus vidinio elemento 18 derinimo. [pjovy 26 ir 28 ir ypac
dél jpjovos 26 vidiniame elemente 18 déka biitent tinkamesnis sprendimas
i$radimo apimtyje i$plaukia i§ to, kad priimancioji anga 24 objekto 4 suspaudimui
yra gaminama turinti maZesnius matmenis, negu nurodyti lyginant su objekto 4
skersmeniu. Jpjovos 26, pateiktos vidiniame elemente 18, déka, vidinis elementas
18 Siek tiek i¥platéja arba labiau isipletia, kai jis uZmaunamas ant objekto taip,
kad laikytysi ant objekto 4 apspaustai ir negaléty pasislinkti i§ vietos arba
pasimesti. Be to, kai Siek tiek i3siplétes vidinis elementas 18 yra jspaudZiamas
sugnybiamas arba suspaudZiamas taip, kad jis glaudZiai kontaktuoja su objekto 4
apskritimo perimetru ir/arba saugiai suspaudZia ji, ir taip pat vidinis elementas 18
saugiai laikomas iSorinio elemento 16 atramos angoje 22.

Apskritiminis bégio pavidalo isikiSimas 36 yra suformuotas vidiniame
priimanciosios angos 24 pavirSiuje 34.

I3orinis elementas 16 ir vidinis elementas 18 turi pritvirtinimo taskus 38
kiaury arba uZdary kanaly forma jy virSutinéje puséje, tarnaujancius Kaip
pritvirtinimo tadkai irankiams, kuriais iSorinis elementas 16 gali biti uZsuktas
atramos elemento 14 atZvilgiu, ir vidinis elementas 18 gali biiti uZsuktas iSorinio
elemento 16 atzvilgiu. Viena i galimy tvirtinimo tasky 38 paskir¢iy ir tinkamy
jrankiy yra panaudoti Zinomus jrankius, naudojamus montuojant ir iSmontuojant
malimo diskus.

Kaip jau buvo paminéta anks¢iau, nustatant vidinio elemento ir iSorinio
elemento matmenis, iSorinio elemento 16 sukimasis vamzdinés dalies 6 atzvilgiu ir
vidinio elemento 18 sukimasis iSorinio elemento 16 atZvilgiu yra inertiski, kai
elemento 16, leidZianCio tuo pafiu metu apskritimifkai suspausti objekta 4,

atramos angg 22, kadangi priimanc¢igja anga 24, kuri geriau, kai pagaminta turinti
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maYesnius matmenis negu nurodyti lyginant su objekto 4 skersmeniu, yra
formuojami jégos komponentai, kurie veikia radialiai iSoren, Sie jégos
komponentai sugnybia iSorinj elementa 16 vamzdinés dalies 6 atzvilgiu, vidinj
clementa 18 iSorinio elemento 16 atZvilgiu ir objekta vidinio elemento 18
atzvilgiu. Esant tam tikroms padétims, gali biti pageidaujama sumaZinti Sig
uzsukimo galimybg arba, dar daugiau, blokuoti ja. Dél §io efekto gali bati pateiktas
suspaudimo jrenginys, turintis, pavyzdZiui, kanala, kuris praeina per vamzdinés
dalies sieng ir baigiasi iSorinio elemento iSoriniame pakrastyje. Kanalas
pateikiamas su vidiniu sriegiu taip, kad jsukamas varZtas su SeSiakampe galvute
arba jstatomas sraigtas su plok3¢iu galu ir iSdroZa atsuktuvui galéty buti isukti {
kanala. Tokiu bidu uZsukant varZta, iorinis elementas gali biti standZiai uZsuktas
vamzdinés dalies atZvilgiu arba lengvas prasisukimas tarp iSorinio elemento ir
vamzdinés dalies gali bGti reguliuojamas kaip patinka. Tokie suspaudimo
jrenginiai, dirbantys su stabdymo varZtais, paprastai yra Zinomi, todél parodymo
bréZiniuose atsisakyta. Taip pat nustatyta, kad paprastai toks papildomas
suspaudimo jrenginys yra nereikalingas arba reikalingas tik ekstremaliais atvejais,
kadangi iorinis elementas 16 yra apskritimiskai suspaustas vamzdines dalies 6
atzvilgiu, vidinis elementas 18 yra apskritimiskai suspaustas iSorinio elemento 16
atzvilgiu ir objektas 4 yra apskritimi¥kai suspaustas vidinio elemento atZvilgiu
pakankamai radialiai veikiantiomis jégomis dél kuiginiy pavirSiy 30 ir 32 ir
priimangiosios angos 24, i3 anksto pagamintos matmeny, maZesniy negu nurodyti
objekto 4 atZvilgiu.

Kaip geriausiai matyti i§ Fig. 3 ir 4, priklausomai nuo atitinkamy vidinio
elemento 18 padégiy iSorinio elemento 16 atZvilgiu yra pateikiamos jvairios
priimanciosios angos 24 padétys, kadangi dél atramos angos 22 ir priimanciosios
angos 24 ekscentriSkumo E priiman¢ioji anga 24 i§déstoma daugiau arba maZiau
atramos elemento 14 iSorinio apskritimo kryptimi, kai vidinis elementas 18
sukamas link iSorinio elemento 16 taip, kad objekto 4 isilginé asis LG gali bati
perstumta atitinkamai nuo inkaravimo irenginio 2 ir vamzdinés dalies 6 iSilginés
aies LB i¥ anksto nustatytu dydziu, kaip geriausiai parodyta Fig. 7. Tokiu budu,
objektas 4, kuris laisvai paremtas savo apatiniu galu kuginéje dalyje 12, gali buti

pakreiptas atitinkamai pasukant vidinj elementa 18 iSorinio elemento 16 atZvilgiu
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ir i%orinj elementa 16 vamzdinés dalies 6 atzvilgiu kiekviena reikiama kryptimi
vidinio elemento 18 ir iSorinio elemento 16 ekscentri¥kumo E nustatytu dydziu
taip, kad vamzdinés dalies 6 galimos jZambios padétys gali biiti vél kompensuotos
ir, tokiu biidu, objektas 4 palaikomas tiksliai vertikalioje arba stacioje padétyje.
Objektas 4 atremtas i apskritiminj i3siki§img 36 priimantiojoje angoje 24, kaip
matyti i§ Fig. 7, taip, kad objektas yra saugiai laikomas, i§ vienos pusés,
priimanéiojoje angoje 24 ir, i§ kitos pusés, savo apatiniu galu kiigiSkoje dalyje 12
ir laikomas taip, kad jis nepakrypsta arba nesvyruoja.

Kai reguliuojama ekscentriskumo kryptis ir dydis, iSorinis elementas 16
apsprendZia ekscentriskumo krypti, t.y. krypti, kuria suspaudZiamas objektas turi
biiti pakreiptas, kad bity kompensuota inkaravimo jrenginio, igreZto i Zemg,
izambi arba palenkta padétis, o vidinis elementas 18 apsprendZia ekscentriSkumo
dydi, t.y. pakreipimo laipsni.

Kai vidinio elemento 18 sukimas iSorinio elemento 16 atZvilgiu ir galimas
iSorinio elemento 16 sukimas vamzdinés dalies atZvilgiu yra jtemptas, kadangi
iSorinis elementas 16, i$ anksto pagamintas i§ sintetinés medZiagos, jspaudZiamas i
vamzding dalj, kol anga 28, pradZioje $iek tiek i§platinta arba iSplésta objektu 4,
vél suspaudZiama, o vidinis elementas 18, taip pat geriau, kai padarytas i3
sintetinés medZiagos - gal but nors susispaudZianti anga 26 - jspaudZiamas i
atramos angg 22, paprastai yra palaikoma pana$i padétis, pareguliuota tvirtimo
tasky 38 priemonémis tarp vidinio elemento 18 ir iSorinio elemento 16 ir tarp
iSorinio elemento 16 ir vamzdinés dalies 6, tuo bidu taip pat ir objekto 4 padétis.
Laukiamy didesniy kriviy i objekta 4 veikimo atvejais, pavyzdZiui, esant
nuolatinéms vibracijoms pravaZiuojant transportui, puiant stipriam véjui ar
panaSiai, gali biti papildomai pateikiamos anksfiau paminétos suspaudimo
priemonés, kuriomis gali biiti i§ dalies arba visi¥kai blokuojamos atitinkamos
padétys bent jau iorinio elemento 16 ir vamzdinés dalies 6 vienas kito atZvilgiu.
Vidinio elemento 18 laikymo jégos iSorinio elemento 16 atZzvilgiu ir objekto 4
suspaudimas angoje 24 gali biiti padidintas kaip reikalaujama tuo, kad vidinis
elementas 18 jspaudZiamas daug giliau { atramos anga. Tokiu biidu, dél kuginés
pavir$iy 30 ir 32 formos ir dél angos 26, pateiktos vidiniame elemente 18, vidinis

elementas yra papildomai radialiai spaudZiamas, kartu taip pageréja ir sustipréja jo
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atrama i iSorinj elementa, jo atrama arba suspaudimas vamzdinés dalies 6 atzvilgiu
ir objekto 4 suspaudimas. Vidinis elementas 18 gali biti ispaudZiamas daug giliau
irankiu, pavyzdZiui, plaktuku ar panaSiu, arba dar yra naudojama papildoma kiaura
kigiska mova 48 pagal Fig.8.

Fig. 8 tomis patiomis skaitmeninémis nuorodomis kaip ir Fig. 7 nurodytos
tos pacios arba atitinkamos dalys, taigi apra§ymas nekartojamas.

Pagal Fig. 8 kiaura kiigitka mova 48 yra i§déstyta vir§ vamzdines dalies 6
virdutinio laisvo galo. Sioje modifikacijoje arba jgyvendinime sutinkamai su
kiigine atramos angos 22 iSoriniame elemente 16 forma yra suprojektuoti iSorinio
elemento 16 pe&iai 20, t.y. apskritimo perimetro pe€iy 20 centras sutampa su
atramos angos 2 centru ioriniame elemente 16 taip, kad bréZinio Fig. 8 peiai 20
i§sikiga labiau nuo laisvo vamzdinés dalies 6 galo i kairg negu i deSing puse. Mova
48 vientisai suformuota su iSsikiSusia i vidy dalimi 50, kuri tg¢siasi uZ iSorinio
elemento 16 petiy nuo apadios blidu, akivaizdZiu i§ Fig. 8, ir eina greta vamzdineés
dalies 6 i¥orinés apskritiminés sienos. Dalis 50, kaip ir pediai, turi nevienoda stori,
matoma i§ jos periferinio iStgsimo, bet taip pat ji turi storj, kuris pastoviai didéja
arba maZéja ir atitinka atramos angos 22 ekscentrikumg taip, kad dalis 50 Fig. 8
yra atitinkamai storesné kairéje puséje ir atitinkamai plonesné deSinéje puséje, bet
nepaisant to ji visada remiasi { apatinj pe¢iy 20 krasta. Kiaura kugiSka mova 48
turi centring anga 52, per kuria praeina objektas 4. Angos 52 apaCioje pateikiama
kita mova 54, susidedanti i§ trumpos vertikalios dalies 56 ir skritulinio lanko 58,
statmeno jai. Objektas 4 taip pat praeina per angg movoje 54, apibréZta dalimi 56
biidu, akivaizdZiu i¥ Fig. 8. Apatinés laisvos vertikalios dalys 56 atremiamos i
vir$utinj vidinio elemento 18 krasta.

Objekto 4 uZfiksavimas, vidinio elemento 18 ir iSorinio elemento 16
priemonémis ji pastatius i stadia padéti vamzdinéje dalyje 6, vykdomas tokiu
budu:

Pries jstatant objekta 4 | vamzdine dalj 6, pradZioje kiaura kiigiska mova
48, o tada mova 54 yra nustumiamos nuo laisvo apatinio objekto 4 galo { virSy. Po
to objektas 4 atitinkamai i§lyginamas vidiniu elementu 18 ir i$oriniu elementu 16
vamzdinés dalies 6 atzvilgiu, i§lyginimas gali biti atliktas, jei reikia, padedant

tinkamu jrankiu ir i$greZtais kanalais 38. Tada mova 54 stumiama Zemyn iSilgai
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objekto 4, paguldoma ant virSutinio vidinio elemento 18 krasto, ir kiaura kiigiSka
mova 48 i§ esmés sugriebia uZ ir/arba Zemiau pe¢iy 20. Dél stipraus spaudimo i
virSutinj kiauros kiigiskos movos 48 krasta, pastaroji juda Zemyn, tokiu bidu,
spaudZia mova 54 per lanka 58 ir tuo patiu per dalj 56 vidinj elementa 18 Zemyn,
toliau iSorinj elementa 16, pastarasis radialiai suspaudZiamas kiiginiy pavirsiy 30 ir
32, taip kaip ir ipjovos 26 ir suspaudimo déka, i§ vienos puses, objektas 4
suspaudZiamas iSorinio elemento 16 atramos angoje 22. Tokiu budu, naudojant
kiaura kiigiska mova 48, vidinis elementas 18 gali bati ispaudziamas greitai ir
tiksliai i iSorini elementa 16 tam, kad uZfiksuoty ankstesn¢ nustatyta pakreipta
objekto padéti inkaravimo jrenginio 2 idilginés asies LB atzvilgiu.

Kitame jgyvendinime, nepateiktame bréZinyje, bet lygiai tinkamame,
kiaura kiigiska mova 48 taip pat gali biti verZliy komplektas, kuris yra sukabintas
isriegtu sriegiu vamzdinés dalies virSutiniame kraste ir, kai jsuktas i sriegj, su arba
be istatymo papildomy priemoniy, atitinkan&iy mova 54, spaudZia vidinj elementa
18 atitinkamai gilyn i iSorini elementa 16. ISorinis elementas 16, petiai ir
issiki¥imas 50 yra vientisai suformuoti, o verZliy komplektas yra sukabintas
isriegtu sriegiu, suformuotu radialiai iSorén issikiSime 50. Sis jgyvendinimas turi
esminj privaluma ta, kad dél standaus verZliy bloko pastoviu slégiu yra
spaudZiama i vidinj elementa 18 taip, kad objekto 4 laikymas priiman¢iojoje
angoje 24 yra ypa¢ pasiprieSinantis vibracijoms ir smiigiams.

Jei dél kai kuriy prieZasCiy karta nustatytas tiksliai vertikalus objekto 4
islyginimas pasikei¢ia per laika, pakanka panaudoti jranki atitinkamose tvirtinimo
taskuose 38 ir keisti atitinkamas padétis vidinio elemento 18, iSorinio elemento 16
ir vamzdinés dalies 6 viena kito atzvilgiu, kol tokiu bidu pasikei¢ia angos 24
ekscentriskumas vamzdinés dalies 6 atZvilgiu, ir vél perstumiamas joje laikomas
objektas 4 i vertikalia padéti. Tai gali biti padaryta greitai ir lengvai be dideliy
bitiny manipuliacijy.

Fig. 5A ir 5B parodyta §io iSradimo modifikacija, kurioje palyginus su
igyvendinimu pagal Fig. 1A - 4 yra galimas didesnis objekto 4 pakrypimo kampas
vamzdinés dalies 6 atZzvilgiu. Be to, Fig. 5A ir 5B iliustruoja vamzdinés dalies 6
pateikimo galimybe ne kaip apatinio kai$¢io, jsukamo i Zeme¢ arba pana$iai, bet ant

puoduko formos pagrindo atramos 60, turin¢ios apskritimines sienas 64, kigiskai
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smailéjandias link pagrindo plokstés 62. Pagrindo ploksté 62, pavyzdZiui, gali buti
fiksuotai jsukta | pamatus arba jtvirtinta betone arba kaip kitaip pritvirtinta, arba
kitaip leidZianti laisvai i3sidéstyti vamzdinei daliai 6 bet kurioje vietoje.
Igyvendinime, pateiktame Fig. 5A ir 5B, atramos anga 22, iterpta { iorinj elementa
16, besitesiant] jzambiai vidinio elemento 18 vertikalaus iSorinio pavirSiaus 30
atzvilgiu, turi {Zamby pavidala, atitinkantj, tokiu badu, padéti pagal Fig. 5A, kur
dvi ipjovos 26 ir 28 vidinio elemento 18 ir i§orinio elemento 16 yra viena pries
kita (analogi$kai parodytam Fig. 4), vidinio elemento 18 i3ilginé aSis yra
i§lyginama su vamzdinés dalies iSilgine aSimi, t.y. ji yra tiksliai vertikali idealiu
atveju. Kai vidinis elementas 18 yra jsuktas iSorinio elemento 16 atzvilgiu, del
iSorinio elemento 16 vidinio pavirSiaus 32, nustatandio atramos angg 22, {Zambaus
iStesimo vidinis elementas 18 yra pakreiptas iSorinio elemento 16 atzvilgiu, tokiu
bidu, ir vamzdinés dalies 6 atZvilgiu, kaip parodyta Fig. 5B. Fig. 5B rodo
maksimaly pakreipima, kur dvi jpjovos 26 ir 28 yra iSlygintos (analogiSkai
parodytam Fig. 3), kai yra duotas didZiausias vidinio elemento 18 ekscentriSkumas
arba pakreipimas i$orinio elemento 16 atZvilgiu.

Lyginant su jgyvendinimu pagal Fig. 1A - 4 ir Fig. 7 arba Fig. 8,
atitinkamai $iame jgyvendinime pagal Fig. 5A ir 5B gali biiti gautas daug didesnis
objekto 4, laikomo priiman&iojoje angoje 24, pakreipimas arba palenkimas.

Suprantama, kad galimi taip apraSyty igyvendinimy variantai. Taigi ypa¢
atramos ir priimanéiyjy angy ekscentriskas i§déstymas pagal Fig. 1 - 4 gali biti
suderintas su $iy angy pakreipimu kaip Fig. 5A ir 5B. Taip pat kiiginiy pavirsiy 30
ir 32 i¥déstymas gali buti jvairiai parinktas; pavyzdZiui, iSorinio elemento 16
iSorinis apskritiminis pavir§ius ir vamzdinés dalies 6 vidinis apskritiminis
pavirsius gali biiti kiigiski.

Fig. 6A - 6C parodytas kitas $io iSradimo jgyvendinimas arba pagalbinis
instrumentas 78, kuriuo gali biiti nustatomas ir reguliuojamas objekto laikymo
ekscentri§kumo laipsnis ir kryptis tiksliai vertikalioje padétyje vidiniame elemente
18 ir i§oriniame elemente 16.

Pagal Fig. 6A pagalbinis instrumentas 78 turi trumpg vertikalig sujungimo
dalj 80 ir petius 82 virs jos. ISorinés sujungimo dalies skersmuo atitinka virSutinio

laisvo vamzdinés dalies 6 krasto vidinj skersmenj taip, kad pagalbinis instrumentas
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78 gali biiti atremtas i virSutinj laisva vamzdinés dalies 6 krasta pana$iu kaip
iorinis elementas 16 biidu. Peliai 82 yra uZdaro pavirSiaus dalis, ant kurios
isdestytas purslinis guls¢iukas 84, suformuotas Zinomu biidu. GuisCiuko 84 oro
purslas 86 plaukioja Zinomu bidu. Kaip geriausiai galima matyti i§ pagalbinio
instrumento 78 vaizdo i§ virSaus pagal Fig. 6B, ant pefiy 82 ketvirtadalis
apskritimo yra pateikiamas su pirmaja skale 88, kuri gali biiti sudalinta nuo 0 iki 7
pateiktame igyvendinime. Be to, purslinio gulstiuko 84 Ziréjimo stiklas yra
pateikiamas su daugybe koncentrisky Ziedy, formuojanciy antraja skale 90, kuri
pana$iai gali biiti sudalinta nuo 0 iki 7, einant nuo guls¢iuko 84 centro radialiai
iSorén link apskritiminio pe¢iy 82 krasto.

Jei virSutiniame vaizde pagal Fig. 6B oro purslas 86 yra tiksliai
koncentruoty apskritimy, formuojangiy antra skal¢ 90, centre, visas montavimas
yra laikomas tiksliai vertikalioje padétyje (vandens guls€iuko principas).

Dabar Fig. 6B ir 6C iliustruoja kaip pakreipimas, pavyzdZiui, vamzdinés
dalies 6, nustatytas pursliniu guls¢iuku 84 arba antraja skale 90, gali bati
kompensuotas  jrenginiu objekto laikymui stafioje padétyje. Tokiam
kompensavimui reikia Zinoti ir ekscentri$kumo kryptj, ir ekscentriSkumo laipsni.
Pakreipimo krypties kompensacija vykdoma atitinkamai pasukant iSorinj elementa
16, ir kompensacijos laipsnis vykdomas atitinkamu vidinio elemento 18 pasukimu.

Gaunama pagal Fig. 6B, kad vamzdiné dalis 6, jgrezta | Zemg, yra
“palenkta” vaizde i§ virSaus pagal Fig. 6B Zemyn i kair¢ taip, kad oro purslas 86
gulséiuke 84 gali buti jgyvendinime, pateiktame Fig. 6B, perkeltas i§ centro
aukstyn j deSine ir i§déstytas ant antrosios skalés 90 Ziedo, kuris skirtas Fig. 5.

Dabar guls¢iukas 84 sukamas, kol oro purslas 86 issidésto, kaip parodyta
Fig. 6B, ant pazyméto tasko 87, nutoles nuo nulio arba centro radialiai iSorén iki
pirmosios skalés 88 skaitiaus 7. Skai&ius 5 skaitomas i§ antrosios skalés 90 dabar
yra matomas ant pirmosios skalés 88 ir Sio skaiCiaus 5 padétis paZzyméta objektu
greta vamzdinés dalies 6, pavyzdZiui, akmeniu 92. Tada pagalbinis instrumentas
nuimamas nuo vamzdinés dalies 6 virSutinio laisvo krasto ir vietoj iSorinio
elemento 16 yra jstatomas taip, kad jpjova 28 iSoriniame elemente 16 nukreipiama
akmens 92 kryptimi. Ant iSorinio elemento 16 pusapskritiminés dalies tiesiogiai

prieSingai jpjovai 28 pateikiama treioji skalé 94, kuri - analogi$kai pirmajai ir
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antrajai skaléms - panaSiai padalinta nuo O iki 7. Vidinis elementas 18 dabar
istatomas i iSorinio elemento 16 atramos anga 22 taip, kad Zyméjimas 96 ant
vidinio elemento 18 virSaus sutampa su tre¢iosios skalés 94 skaifiumi 5 prie
i%orinio elemento 16. Tokiu badu, vidinio elemento 18 jpjova 26 yra sukama
i%orinio elemento 16 jpjovos 28 atZvilgiu nustatytu kampu taip, kad taip pat
vidinio elemento 18 anga 24 uZima tam tikra krypties ir dydZio ekscentriskuma
centro atzvilgiu. Sis ekscentriSkumas yra kaip tik toks, kaip kryptis ir dydis, kurie
kompensuoja pradinj pakreipima vamzdinés dalies 6 taip, kad objektas 4 yra
laikomas tiksliai vertikalioje padétyje.

Tokiu biidu, pagal Fig. 6A - 6C visy pirma galima sureguliuoti tiksliai
vertikaly objekto 4 iSlyginimaq maZomis pastangomis, nors objektas 4
suspaudZiamas tiktai su ankstesne pagalbinio instrumento 78 pagalba, ir po to juos
sureguliuoti anks&iau nustatytais budais, naudojant jranki, kuris veikia iSorinio

elemento 16 ir vidinio elemento 18 kanaluose 38.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Atramos arba stulpinio objekto (4) inkaravimo | Zeme¢ irenginys,
susidedantis i§ srieginés dalies, kuri gali buti jgreZta { Zeme ir iStraukta vel tuo
patiu bidu, ir vamzdinés dalies (6), skirtos laikyti objekta (4), irenginio (8), skirto
islaikyti objekta (4) statioje padétyje vamzdinés dalies (6) atZvilgiu, jam esant
vamzdinéje dalyje, besiskiriantis tuo, kad jrenginys (8), kuris palaiko
objekta stadioje padétyje, turi atramos elementa (14, 66), kuris iSdestytas
vamzdinéje dalyje (6) ir kuris turi anga (24), igalinangia pritaikyti ji prie objekto
(4), atramos elementas turi galimybe judéti vamzdinés dalies (6) atZvilgiu, kad
igalinty objekto (4) idilginés asies (LG) kryptj biti sureguliuota vamzdinés dalies
(6) isilginés aSies (LB) krypties atzvilgiu ir palikti suspausta pasirinktos bet kokios
padéties vietoje, atramos elementa (14) sudaro dvi dalys, susidedancios i§ iSorinio
Ziedinio elemento (16), i¥déstyto vamzdinéje dalyje (6) ir apibréZiancio atramos
angg (22), ir vidinio Zedinio elemento (18), kuris sukamai iSdéstytas iSorinio
elemento (16) angoje (22) ir apibréZia priimanciaja anga ( 24) objektui (4),
priimand&iosios angos ( 24) centras ekscentriskai paslinktas vidinio elemento (18)
centro atZvilgiu ir atramos angos (22) centras ekscentriSkai paslinktas iSorinio
elemento (16) centro atzvilgiu.

2. Inkaravimo jrenginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad
anga (24) turi galimybe biiti ekscentri$kai sureguliuota viena kryptimi atramos
elemente (14) vamzdinés dalies (6) iSilginés aSies (LB) atZvilgiu.

3. Inkaravimo jrenginys pagal 1 arba 2 punkta, besiskiriantis tuo,
kad atramos elementas (14) turi galimybe suktis vamzdinés dalies (6) atzvilgiu.

4. Inkaravimo jrenginys pagal 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad
atramos elementas (14) turi galimybe biiti uZfiksuotas bet kurioje pasuktoje
padétyje vamzdinés dalies (6) atzvilgiu.

5. Inkaravimo jrenginys pagal bet kurj i§ 1 - 4 punkty, besiskirianti
s tuo, kad iSorinis elementas (16) ir vidinis elementas (18) turi tvirtinimo taskus

(38) irankiams, kuriais iSorinis elementas (16) gali biiti pasuktas vamzdinés dalies
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(6) atzvilgiu ir vidinis elementas (18) gali biti pasuktas iSorinio elemento (16)
atzvilgiu.

6. Inkaravimo jrenginys pagal bet kurj i§ 1 - 5 punkty, besiskirianti
s tuo, kad igorinis elementas (16) ir vidinis elementas (18) - kiekvienas turi asine
kryptimi ir radialiai besitesiangias jpjovas (26, 28) ploniausiame sienos plote.

7. Inkaravimo jrenginys pagal bet kurj i§ 1 - 6 punkty, besiskirianti
s tuo, kad vidinis elementas (18) kaip ir atramos anga (22), ir priiman€ioji anga
(24) turi siena, einantia jZambiai jy iSilginei aSiai.

8. Inkaravimo jrenginys pagal bet kurj i§ 1 - 7 punkty, besiskirianti
s tuo, kad vidinis elementas (18) turi apskritiminj bégio pavidalo iSsikiSima (36)
priimanciosios angos (24) vidingje apskritiminéje sienoje (34).

9. Inkaravimo jrenginys pagal bet kurj i3 1 - 8 punkty, besiskirianti
s tuo, kad iSorinis elementas (16) ir vidinis elementas (18) pagaminti i§ sintetinés
medZiagos.

10. Inkaravimo jrenginys pagal bet kurj i§ 1 - 9 punkty, besiskiriant
is tuo, kad vidinio elemento (18) iSilginé ais turi galimybe biiti pakreipta iSorinio
elemento (16) atzvilgiu, sukant vidinj elementa iSorinio elemento atZvilgiu.

11. Inkaravimo jrenginys pagal bet kuri i§ 1 - 10 punkty, besiskirian
tis tuo, kad vamzdiné dalis (6) suformuota kiigiskai siauréjanti Zemyn bent

vidiniame skerspjiivyje isilginés dalies, nutolusios nuo atramos elemento.
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