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ISradimas susijes su geriamo vandens valymo jrenginiais ir gali biti panaudotas vandentiekio ir gamtiniy

vandeny valymui ir kondicionavimui. Sillomas geriamo vandens valymo ir kondicionavimo jrenginys, kurio
efektyvy darba jgalina optimalus keleto susmulkinty mineraly sluoksniy storiy parinkimas, optimalus daleliy dydZiy
tuose sluoksniuose parinkimas ir optimalaus valomo vandens i$laikymo tuose sluoksniuose parinkimas. Silloma
dviejy sluoksniy valymo jrenginyje pirmajj vandens tekéjimo kryptimi sluoksnj ir daleliy dydj jame parinkti nuo 3 iki
8 karty mazesnius uZ antrojo sluoksnio storj ir daleliy dyd;.



ISRADIMO APRASYMAS

Vandens valymo ir kondicionavimo jrenginys

ISradimas skirtas geriamo vandens valymo irenginaims ir gali
biti panaudotas vandentekio ir gamtiniy vandeny valymui ir

kondensavimui.

Yra Zinomas jrenginys, dalinai sprendZiantis vandens valymo uZdavinj
(zitr. firmos BRITA, Wasser - Filter - Systeme GmbH kataloga). Tg
jrengenj sudaro indas, padalintas i virSuting ir apatin¢ dalj, sujungta jdeklu,
uZpildytu sumaiSyta aktivuotos anglies ir jonito ikrova, turin¢iu vandens
itekéjimo ir iStekejimo kiaurymes, kuriy plotai yra apytikriai vienodi. Tokio
jrenginio trukumas yra nepakankamas jkrovos misinio filtravimo galimybiy
iSnaudojimas del choati$ko aktyvuotos anglies ir jonito sumaiSymo ir dél
nepakankamo vandens kontaktavimo su jkrovos mysiniu laiko, nes i¢jimo ir
18¢jimo kiaurymiy plotai yra vienodi. Kitas triikkumas yra tas, kad jdéklo
turinio negalima pakeisti ar regeneruoti, nes pats jd¢klas 20yra
neiSardomas. Svarbiausias minéto jrenginio trikumas yra tas, kad -
jis beveik pilnai ( apie 75 %) i§valo vandenj nuo druskyir biologiskai
svarbiy mikroelementy: kaicio, magnio ir ftoro, o toks vanduo, nors sudaro
maZiau nuos¢dy ant virdulio sieneliy, bet labiau sukelia danty éduonj (Ziyr.
Guidelines on Health aspects on water Desilination, WHO, ETS/80.4 arba
GOST 2874 - 82). Skaitoma, kad absoliuciai $varus (pvz. destiliuotas)
vanduo nera sveikiausias. Geresnis yra subalansuotas drusky kiekio
vanduo, kuriame bendras drusky ir pagrindiniy kalcio, magnio, natrio, kalio

ir kt. jony kiekis yra gricZtai apribotas.

Taip pat Zinomas jrenginys (Zitir. Rusijos patenta Nr. 2056358), kuriame
gamtiniai mineralai - Sungitas ir dolomitas vandeni ne tik i$valo, bet ir
kondicionuoja. Tuo jrenginiu apdorotame vandenyje yra Zymiai daugiau
kalcio ir magnio drusky ir mikroelementy. Jrenginj sudaro nuosckliai

isdestyti jkrovy sluoksniai. Pirmasis i§ susmulkinto iki 1 - 5 mm. dydZio



-2-
daleliy Sungito - pirminiam vandens apdorojimui ir antrasis i§ susmulkintos
iki 1 - 5 mm. dydZio daleliy dolomito uolénos - tolimesniam apdorojimiu.
Sio jrenginio trikumai yra tokie:

- per daug didelis vandens mineralizavimas (daugiau kaip 10 karty analogo
realizavimo pavyzdyje),

- didele jkrovos apimtis ( 1,5 - 2 kg.), d¢l naudojamy dideliy daleliy,

- nepakankamas ikrovy filtravimo galimybiy iSnaudojimas d¢l jvairaus

dydZio daleliy sumaiSymo viename sluoksnyje.

Artimiausias iSradimo technin€s esmés analogas yra jrenginys (Ziir.
ParaiSkos Lieyuvos Patentui numeris 98 - 026 ).

Sio jrengenio trikumai yra tokie:

- Per daug didelis vandens mineralizavimas dél dolomito panaudojimo.

- Tehnologijos komplikacija, dél dolomito sluoksnio gamybos.

- Papildomi gamybos sunkumai dél dolomito frakcijos gamybos su daleliy
dydZiu joje nuo 0,09 iki 3 mm.

- Nuimamas jdeklo dangtelis yra iSgaubtas ir dél to perveZant jdeklo viduje
pasistum¢je jkrova ir sluoksniai susimaiso, to pasckoje svarbiausias
jrenginio darbingumo poZymis ( grieZtas jkrovos stuoksniy nuoscklumas)
paZeidziamas.

- Irengime parodytas santykis tarp visy dangtelio ir dugno kiaurymiy
vandeniui jtekéti ir iStekéti ploty, o bitina parodyti pratekancio vandens
santykj pro dangtelio ir dugno kiaurymes.

Sio i§radimo tikslas yra nurodyty trikumy pasalinimas, t.y. , sukiirymas
itaiso, kuriame maZos apimties jkrova optimaliai valyty ir kondicionuoty
geriama vandeni. Siekiant §io tikslo, jtaise, padalintame j apating ir
virSuting dalis sujungtas jdéklu, turinciu kiaurymes vandeniui jtekéti ir
istekceti, uzpildytu susmulkinty mineraly, kurie jdékle patalpinti nuosekliais
sluoksniais , susidédanciais i§ Sungito 0,02 iki 2 mm. dydZio daleliy jkrovos

sluoksniai yra nevienodo storio ir pirmojo, vandens tekéjimo kryptimi,
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sluoksnio storis ir daleliy dydis jame nuo 3 iki 8 karty maZesnis uZ antrojo
sluoksnio storij ir daleliy dydj jame.

Min¢to jdeklo dangtelis yra nuimamas ir plokscias, o pratekantis vandens
kiekis pro jo pailgas kiaurymes nuo 2 iki 4 karty didesnis uZ pratekentj

vandens kieki pro dugno pailgas kiaurymes .

[Sradimo esmg iliustruoja breziniai patekti figiirose 1 - 4.

Fig.1 pavaizduota paprasciausia principiné jtaiso konstrukcija kai vanduo
pats sunkiasi per jdekla.

Fig.2 pavaizduota irenginio konstrukcija tapati Zinomo BRITA ( Vokictija )
vandens filtravimo indui, kurioje jtaisytas siilomas jdéklas.

Fig.3 pavaizduotas prijungiamo prie vandentiekio jrenginio variantas.

Fig.4 pavaizduotas variantas irenginio, kuriame vanduo gali biiti jkrovoje

neribota laika, kad dél stipresnés mineralizacijos tapty gydomuojy.

Principin¢ siilomo jrenginio konstrukcija pavaizduota 1-oje figiroje. Joje §
virSutinj piltuvo formos indg 1 hermetickai jtaisytas jdéklas 2 su dviem

jkrovos sluoksniais 3 ir 4 pavyzdZiui i§ Sungito ir dolomito daleliy.

Virdutin¢je idcklo 2 dalel¢je - dangtelyje yra vandens jtekejimo kiaurymés

5, o apatin¢je - vandens iStek¢jimo Kiaurymeés 6.

Nustatyta ,kad keliy sluoksniy filtro efektyvumas pageréija
kai pirmasis pagal vandens tekéjimo kryptj sluoksnis yra plonesnis uz
antraji, o dalcs jame maZesnés uZ antrajo sluoksnio daleles.

VisiSkai vienodo skersmens sferinés dalelés - rutuliai jkrovoje
sudaro heksagonaling sanglauda. Tarp rutuliy licka sudétingos
konfiguracijos tuscios erdvés . Kity rutuliy, galin¢iy tilpti j tas tuscias

erdves, skersmuo yra apic 6 kartus maZesnis uZ pirmyjy rutuliy skersmeni.
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Nustatyta , kad keletos sluoksniy filtras geriausiai filtruoja ir
kondicionuoja geriama  vandenij kai maZesnigjy daleliy skersmuo yra
toks,kad jos beveik telpa j tarpus tarp didesniujuy, t.y., kai didesniyjy ir
maZesniyjy daleliy skersmeny santykis yra apie 6 . Jei, supylus maZesniy
daleliy sluoksnj ant didesniy daleliy sluoksnio, minétas jy didziy santykis
iSlaikomas, tai sluoksniy sandaroje susidaro tokie pat tarpeliai kaip
mazesniy daleliy sluoksnyje. Jei tas santykis yra didesnis, tai minéti
tarpeliai yra maZesni ir filtro naSumas sumaz¢ja. Jei tas santykis yra
mazesnis, tai pablogeja filtravimo efektyvumas.

Realios kiekvieno jkrovos sluoksnio dalelés, gaunamos i$
susmulkinto Sungito uolieny, jj iSsijojus, taciau ty daleliy forma toli grazu
n¢ra sfering, o ir ju dydis néra visai vienodas. Skaitringi bandymai rodo, kad
realiy maZesniyjy ir didesniyju daleliu dydZiy optimalus santykis yra tarp 3
ir 8.

Be to, nustatyta, kad pakankamas plonesniojo sluoksnio
storis, kai maZesniosios dalelés uZpildo sandaros su didesniyjy daleliy
sluoksniy tarpelius yra nuo 3 iki 8 karty didesnis uZ jy dydj. Optimalus
didesniyjy daleliy sluoksnio storis taip pat yra nuo 3 - 8 karty didesnis uZ
tu daleliy dyd;.

Apdorojamo vandens kontakto su jkrova laikas priklauso nuo
vandens jtekcjimo kiaurymiy ploto Sin santykio su jo i§tekéjimo kiarymiy
plotu Sis. Siam santykiui pakitus nuo 1,5 iki 2 karty vandens kontakto su
ikrova laikas pakis nuo 2 ik 4 karty, nes pratekancio per kiauryme vandens

kiekis yra proporcingas kiaurymés ploto kvadratui.

Ivairiy jkrovy efektyvuma iliustruoja matavimy rezultatai
patekti lentel¢je.
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Parametras pradinis Analogo [1] | SumaiSyty Sungito Sungito Analogas
vandentiekio | jd¢klas Sungito stuoksniy | sluoksniy [2]
vanduo (Sin/Sig=1); | sluoksniy storiy storiy

sluoksniai jdéklas santykis=3 | santykis=5;
sumaiSyti (Sin/Sis=2) | (Sin/Sis=2) | (Sin/Sig=2)

Gelezis (mg/l) 1.4 04 0,1 0,05 0,001 0,08

Organin€s

medZiagos

pagal 1,2 0,01 0,07 0,03 0,006 0,04

permunganato

oksidacijg

Bendras

kietumas 5,35 0,3 2.3 5.4 6,8 63

(mg-ckv/l)

Apibendrinus viska, kas buvo pasakita, siilomo iSradimo principing filtro -
kondicionieriaus konstrukcija sudaro ( Zitr fig 1) :

- Sungito daleliy dydis jrenginio sluoksniuose yra nuo 0,02 iki 2 mm.

- ikrovos sluoksniai yra nevienodo dydZio ir pirmasis, vandens tekéjimo
kryptimi, plonas smulkesniy ir vienodo dydzio daleliy sluoksnis 3 i§
Sungito.

- antrasis, stambesniy vienodo dydZio daleliy ir didesnius uZ pirmojo
sluoksnio daleles, storesnis sluoksnis 4 taip pat i§ Sungito.

- vir§ pirmojo sluoksnio 3 yra dangtelis su vandens jtekéjimo pailgiomis
kiaurymemis 5;

- abu sluoksniai yra korpuse, kuriuo dangtyje yra vandens i§tekéjimo

pailgi kiaurymés 6;

- antrojo sluoksnio 4 vandens tekijimo kriptimi storio santykis su pirmojo 3
storiu yra nuo 3 iki 8;

- pratekantis vandens kiekis pro dangtelio pailgas kiaurymes nuo 2 iki 4
karty didesnis uZ pratekatj vandens kickj pro dugno pailgas kiaurymes.

- antrojo sluoksnio 4 daleliy dydZio santykis su pirmojo sluoksnio 3 daleliy
dydZiu yra taip pat nuo 3 iki 8;

- idéklo dangtelis yra plokscias ir todél jkrovos sluoksniai jdéklo viduje ne

pasistumeéja ir ne susimaso.
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- jdéklo dangtelis yra nuimamas todél galima keisti ar regeneruoti jdeklo
turinj.

Geriamo vandens ir kondicionavimo jrenginys ( fig. 1 ) veikia taip :
apdorojamasis vanduo, supiltas j virSuting dalj 1 per dangtelio kiarymes 5
patenka j pirmaji jkrovos sluoksnj 3 po to i antraji ijkrovos sluoksnj 4 ir per
korpuso dugno kiaurymes 6 iSvalytas ir kondicionuotas patenka | apating
irenginio dalj 7.

Fig. 2 iliustruoja sitlomos konstrukcijos jdéklo panaudojima
Zinomame vandens valymo jrenginyje BRITA. Irenginio indo 1 virSuting
ir apating¢ dalis jungia idéklas 2, kurj sudaro dangtelis 3 su kiaurymémis 4 ir
korpusas 5 su dugno kiaurymemis 6. Idéklas uZpildytas apraSyta auksciau
jkrova. frenginio veikimas analogiSkas.

Fig.3 ilistruoja kitg iSradimo varianta, kuriame vietoj mincto idéklo
jirenginio inde jtaisyta akyta pertvara.frenginj sudaro indas 1, kurio
virSutineje dalyje yra anga 2 i§valyto ir kondicionuoto vandens iStekéjimui,
vamzdelis 3 hermetiskai jtaisytas indo dangtyje ir jungiantis, jtaisytg indo
dugne akyta pertvara 4 su vandentiekiu 7. Ant pertvaros patalpintas
plonasis smulkiy daleliy sluoksnis 5, o vir§ jo storesnis stambesniyjy daleliy
sluoksnis 6 . Sluoksniuy storiy ir daleliy dydZiy juose santikiai yra tokiose

paciose ribose, kaip ir ankstesniuose variantuose.

Fig. 4 vaizduoja irenginj - keramikinj asotj. Sj jrenginj sudaro asotis 1,
apdoroto vandens i§pylimo i$ asocio anga 2, akytoji pertvara 3, apdoroto
vandens ertme 4 ir susmulkinty mineraly sluoksniai 5 ir 6 . Akytoji
pertvara 3 atskiria ertme 4 gso€io apatinéje dalyje, skirtg apdorotam
vandeniui, nuo jkrovos ir valomojo vandens esandiu virSutinéje gsocio 1
dalyje. Vir$§ akytosios pertvaros 3 patalpinti susmulkinty mineraly
sluoksniai 5 ir 6 analogiski pavaizduotiems fig. 1 . Akytoji pertvara gali bati
ir kitokia: ji gali tik pridengti vandens iStekéjimo kanalo 7 apatiniaja dalj.
Valomasis vanduo supilamas j gsotj ir kai jo lygis asotyje vir§ija
vandens iStekejimo angos 2 lygj, vanduo praéjes jkrovos sluoksnius 5 , 6 ir
akytaja pertvarg 3 i§ ertmés 4 per kanala 7 ir angg 2 iSteka j indelj 8. Jei

vandens lygis asotyje yra kiek maZesnis uZ angos 2 lygj, tai mineraly
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sluoksniai gali veikti jpilta vandienj neribota arba pasirinkta laika. Toks
stipriau mineralizuotas vanduo igyja gydomujy savybiu.

Sis iSradimas neapsiriboja i§vardintais realizavimo pavyzdZiais, bet apima

visus i Cia iSplaukiancius variantus.

s



ISRADIMO APIBREZTIS
1. Vandens valymo ir kondicionavimo ijrenginys , sudarytas i§ dviejy indy, i$ kuriy
vir§utinis sujungtas su apatiniu idéklu, turin¢iu kiaurymes vandeniui jtekéti ir
iSteketi, akytas pertvaras ir jkrovas i§ susmulkinty mineraly, kurie jdékle
patalpinti nuosekliais sluoksniais , besiskiraintis tuo, kad susidedantys i§
Sungito 0,02 iki 2 mm. dydZio daleliy ikrovos sluoksniai yra
nevienodo storio ir pirmojo, vandens tekejimo kryptimi, sluoksnio storis ir
daleliy dydis jame nuo 3 iki 8 karty maZesnis uZ antrojo sluoksnio storj ir daleliy
dydi.

2. Irenginys pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad jdéklo dangtelis yra
nuimamas ir plokscias, o pratekantis vandens kiekis pro jo pailgias kiaurymes
nuo 2 iki 4 karty didesnis uZ pratekentj vandens kiekj pro dugno pailgias

kiarymes .

3. Irenginys pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad vidurinéje indo su
vandens iSpylimo anga dalyje yra vamzdelis virSuje sujungtas su vandentickiu,
apacioje - su akyta pertvara ant kurios patalpinti jkrovos sluoksniai, i§ kuriy
antrojo storis, vandens tekéjimo kryptimi ir daleliy dydis jame nuo 3 iki 8 kartu

virija pirmojo, vandens tekéjimo kriptimi, storj ir daleliy dyd;.

4. Irenginys pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad jrenginio indas yra
keraminis asotis, turintis akyta pertvarg apatinéje dalyje, ant kurios sukloti

jkrovos sluoksniai ir vamzdelj, jungiantj ertme po pertvara su vandens i§pylimo

anga.
5. Jrenginys pagal 4 punkta besiskiriantis tuo, kad jkrovos sluoksniai

patalpinti gsocio dugne, o i§pylimo angos vamzdelio apatinis galas yra prie asocio

dugno ir turi akyta pertvara.
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