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ISradimas skirtas Siluminei technikai. Jame aprasytas kaskadinis vandens ausintuvas, skirtas atausinti

panaudotg vienkartinio ar ciklinio technologinio proceso metu kar§tg vandenj ar kitg au$inimo skystj prie$
paduodant jj pakartotinai j technologinj procesa. I$radime apra$ytasis kaskadinis vandens auintuvas turi
vandens padavimo kolektoriy (1), ausinimo sistemg (2), vandens pursly ekrang (3), audinimo ventiliatoriy (5) ir
atauSinto vandens surinktuvg (6). Jo ausinimo sistemg (2) sudaro blokas, susidedantis i§ vertikaliai i§déstyty
banguoty polipropileno (PP) arba polivinilchlorido (PVC) laksty (11,12). Lakstai (12) yra pasukti gretimy laksty (11)
atzvilgiu 90° kampu apie horizontalig asj (A-A).



KASKADINIS VANDENS AUSINTUVAS

iSradimas skirtas iluminei technikai. Jame apra8ytas kaskadinis vandens
audintuvas, skirtas atausinti panaudotg vienkartinio ar ciklinio technologinio
proceso metu karStg vandenj ar kitg auSinimo skystj prie§ paduodant jj
pakartotinai j technologinj procesa.

Kaskadiniai vandens ausintuvai priklauso Silumokaiéiy kategorijai,
kuriuose Silumos neSiklis - vanduo ar kitas auSinimo skystis - jkaitgs
technologinio proceso metu, Silumg atiduoda jj auSinanciam orui ne per sienele,
bet betarpiskai kontaktuodamas su ausinanciu oru ir garuodamas. ISradime
apraSomo kaskadinio vandens ausintuvo analogas yra LT 4361 B patente
apraSytasis kaskadinis vandens ausintuvas, susidedantis iS vandens padavimo
jrenginio, vandens pursly ekrano, au$inimo sistemos, oro padavimo
ventiliatoriaus, jrengto Zemiau au$inimo sistemos, ir atauSinto vandens
surinktuvo. Sio vandens ausintuvo ausinimo sistema, kurioje ir vyksta
betarpiSkas panaudoto technologiniame procese karsto vandens ar kito
ausinimo skyscio au8inimas prieSprieSiniu vandens tekéjimui oro srautu, pries§
paduodant jj | naujg darbo cikla, ir kuri yra pagrindinis jkaitusio vandens Silumos
atidavimo jj auSinanCiam orui efektyvuma lgemiantis elementas, yra sudaryta i$
iSdéstyty horizontaliomis eilémis su tarpu viena nuo kitos lentynéliy, i$ virSaus
uzdengty tinkleliu ir iSdéstytais ant jo rutuliukais. Atéjes padavimo vamzdZiu
karStas vanduo kaskadiSkai krenta Zemyn nuo vienos lentynélés ant kitos,
tadkosi, jj auSina puciamas i§ apacios ventiliatoriumi oras, susidare vandens
purslai atsitrenkia j pursly ekrang ir grjzta atgal j ausinimo sistema. Nusileides ir
atausSintas vanduo suteka j vandens surinktuva, jrengta vandens ausintuvo
korpuso apacioje. ApraSytojo vandens ausintuvo efektyvumo rodiklis, kurj
apsprendzia ausinamojo ir atausintojo vandens temperatiry skirtumas, yra:

t1-t,=5°C, kur

t1 - paduodamo j ausintuvg karsto vandens temperatiira,

t> - i8einancio i$ ausintuvo atausinto vandens temperatara.

AuksCiau apradytojo kaskadinio vandens ausintuvo trikumas yra

nepakankamas jo efektyvumas ir, palyginti, didelé savikaina.



Siame iSradime apradytasis kaskadinis vandens auSintuvas yra
patobulintas tuo, kad turi naujos konstrukcijos ausinimo sistemos bloka, kuris,
uzimdamas tiek pat vietos, kaip ir minétasis LT 4361 B patente, padidina
ausinamo vandens ir ausinimo oro kontaktavimo pavirSiy. Parinkus tinkamas
bloko konstrukcijai medziagas, kurias sudaro arba polipropileno (PP), arba
polivinilchlorido (PVC) banguoti lakstai, iSdéstyti ausinimo sistemoje vertikaliai
vienas greta kito, kas antrajj lapg pasukant gretimojo at?vilgiu 90° kampu apie
horizontalig a8j, padidéjo auSinamo vandens garinamasis pavirSius, sumazéjo
ausinimo oro slégio nuostoliai au$inimo sistemoje ir padidéjo vandens ausintuvo
ausSinamoji geba. I8bandant naujgjj vandens au8intuvg tomis paciomis
standartinémis aplinkos salygomis (kai aplinkos temperatira - +21°C, santykiné
oro drégmeé - 63%, paduodamo j ausintuvg vandens temperatira - 32°C), esant
toms pacioms energijos sgnaudoms, buvo rasta, kad naujojo vandens ausintuvo
galingumas net 30% didesnis nei prototipo, t.y.:

t1-t,=8°C, kur

ty - paduodamo j auSintuvg karsto vandens temperatira,

t> - iSeinandio i§ ausintuvo atausinto vandens temperatdra.

Toliau i8radimas bus apraSytas detaliau su nuoroda j pridedamus
bréZinius, kuriuose:

Fig.1 yra kaskadinio vandens ausintuvo bendras schematinis vaizdas;

Fig.2 yra ausinimo sistemos bloko bendras vaizdas.

Kaip parodyta fig.1, kaskadinis vandens au$intuvas turi kar$to vandens
padavimo kolektoriy 1, sudarytg i§ perforuoty polietileniniy vamzdziy, ausinimo
sistema 2, vandens pursly ekrang 3, oro paskirstymo | visg au$inimo sistemos 2
skerpsjuvio plotg erdve 4, ausinimo ventiliatoriy 5, atausinto vandens surinktuva
6, atausSinto vandens iSvadg 7, vandens baseing 8 su filtru 9 ir atausinto bei
iSvalyto vandens iSvedimo kolektoriy 10. Savaime aiku, kad vandens ausintuvas
taip pat turi matavimo, kontrolés, apsaugos, valdymo ir kitus prietaisus, kurie
ai8kumo délei brézinyje neparodyti.

Visiskai naujas konstrukciniu ir panaudoty medziagy prasme $io vandens
ausintuvo elementas yra ausinimo sistemos 2 blokas, sudarytas i§ banguoty PP
arba PVC laksty 11 ir 12, atskirai pavaizduotas fig.2. Kaip ai$kiai matyti tiek fig.1,



tiek fig.2, banguoti PP arba PVC lakstai 11 ir 12 yra iS8déstyti kaskadinio vandens
audintuvo au$inimo sistemos 2 viduje vertikaliai vienas greta kito, tik lakstai 12
yra pasukti gretimy banguoty laksty 11 atZvilgu 90° kampu apie horizontalig asj
A-A, ty. laksty 11 bangos yra nukreiptos vertikaliai, o laksty 12 - horizontaliai.
ISdéscius Sitokiu bldu banguotus PP arba PVC lakStus, beveik dvigubai
padidéja paduodamo i$ virSaus karsto vandens ir puciamo ventiliatoriumi 5 i$
apadios audinimo oro kontaktavimo pavirSius. Sis sudarytas i§ banguoty PP
arba PVC laksty blokas, kur kas antras banguotas lakStas yra pasuktas
gretimojo atvilgiu 90° kampu, pasiymi maZesniu oro pasipriesinimo
koeficientu, todél oro slégio nuostoliai auSinimo sistemoje 2 yra taip pat
mazesni.

Kaskadinis vandens auSintuvas veikia sekanCiu bddu: paduotas per
karSto vandens padavimo kolektoriy 1 karStas vanduo iSpurSkiamas per
perforuotus polietileninius vamzdzius. Toliau vanduo, krisdamas auSinimo
sistemos 2 bloko banguoty PP arba PVC laksty 11 skersinémis bangomis ir
lak$ty 12 iSilginémis bamgomis Zemyn, taskosi, sutinka savo kelyje puéiamo i$
apacios ventiliatoriumi 5 ausinimo oro srauta, kuris oro srauto paskirstymo
erdvés 4 déka pasiskirsto tolygiai per visg ausinimo sistemos 2 bloko plota. Tuo
bldu, paduodamo i§ virS8aus karSto vandens auSinimo efektyvumas yra
vienodas bet kurioje bloko vietoje.

Puciant org, sukuriamas oro ir vandens pursly turbulentinis judéjimas,
kuris suaktyvina Silumos mainus. Vanduo aktyviai perduoda $iluma ausinimo
orui ir austa pats. AuSinamo vandens purslai pakyla vir§ ausinimo sistemos 2,
nuseéda ant vandens pursly ekrano 3, kaupiasi ir vél krenta Zemyn. Krisdamas
Zemyn per ausinimo sistemos 2 blokg vanduo veél tadkosi, tesia savo turbulentin;
judejima ir, galiausiai, nusileidzia j vandens surinktuvg 6, i§ kur jis bréZinyje
neparodyto siurblio pagalba perpumpuojamas j vandens baseing 8, idvalomas
filtro 9 pagalba nuo visokiy mechaniniy priemaidy ir vél paduodamas |
technologinj procesa.

Kadangi, kaip jau buvo minéta, $is audinimo sistemos 2 blokas
patobulintos  konstrukcijos ir naujy panaudoty medZiagy déka pasizymi
mazesniu nei ankstesni oro pasipriedinimo koeficientu, todél ilumos mainai tarp



ausinamo vandens ir au$inimo oro yra Zzymiai efektyvesni ir vanduo atausinamas
greidiau ir efektyviau. Bandymais buvo nustatyta, kad, esant aplinkos
temperatirai + 21°C ir santykinei oro drégmei 63%, skirtumas tarp paduoto ir
atausinto vandens sudareé:
t,-t,=8°C, kur

t, - paduodamo j auSintuvg karsto vandens temperatura,

t2 - iSeinancio i$ ausintuvo atausinto vandens temperatura,
o tai yra 30% daugiau, nei Zinomy panasaus tipo vandens ausintuvy.

Sio iradimo kaskadiniy vandens ausintuvy techninés charakteristikos

pateiktos 1 lenteléje.

1 lentelé
Charakteristika Ausintuvo tipas

KVA-6 KVA-10 KVA-50 KVA-100 | KVA-200
Nasumas,
m°/h 6 10 50 100 200
kecal/h 30000 50000 250000 500000 1000000
kW 35 58 291 581 1163
Elektros variklio
galingumas, kW 0,18 0,55 3 6 12
Vandens atSaldymas
(t,-1), °C 8 8 8 8 8
Ausintuvo matmenys, mm
ilgis 1230 1470 3400 3400 3400
plotis 850 1190 1950 3900 7800
aukstis 1920 2350 3000 3000 3000

Pastaba: vandens auSintuvo charakteristikos nustatytos, esant aplinkos

temperatirai +21°C, santykinei oro dregmei 63%, paduodamo | auSintuvg
vandens temperatdrai 32°C.

Tuo bldu, iSradime apraSytasis kaskadinis vandens ausintuvas, kurio
ausinimo sistemos blokas pagamintas i§ banguoty PP arba PVC lakéty, yra

lengvesnis, pigesnis, efektyvesnis, ilgaamzis, atsparus kalkéjimui.



ISRADIMO APIBREZTIS

1. Kaskadinis vandens auS$intuvas, turintis vandens padavimo kolektoriy (1),
ausinimo sistema (2), vandens pursly ekrang (3), audinimo ventiliatoriy (5) ir
atausinto vandens surinktuvg (6), besiskiriantis tuo, kad aus$inimo
sistemg (2) sudaro blokas, susidedantis i$ vertikaliai iSdéstyty vienas greta
kito banguoty polipropileno (PP) arba polivinilchlorido (PVC) laksty (11, 12),
kuriame lakstai (12) yra pasukti gretimy laksty (11) atzvilgiu 90° kampu apie
horizontalig asj (A-A).
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