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BUDAS MECHANINIAM DARBUI GAUTI IS SILUMINES
ENERGIJOS IR ISORINTO DEGIMO VARIKLIS JAM
REALIZUOTI

I8radimag priklamso Siluminiy Vérikliq gamybog sridiai ir
gali biti panaudotos gaminti iSorinio degimo varikliams, skir-
tiems stacionarioms jégainéms, transporto priemonéms, trakto-
riams ir kitiems objektams, iki &iol naudojusiems vidaus degi-
mo variklius.

Visuose iki 3iol Zinemuose iSorinio degimo varikliuose yra
garo gamybos procesas, aStraus gsro plétimosgi procesas, ati-
dirbusio garo kondensavimas ir kondensato perdavimas } garo
gamybos priemones. Tai yra uZdaro ciklo budai. I§imti sudaro
Stirlingn variklis, kuriame atidirbes darbo agentas ] energijos
$altini graZinamas atvésintas, bet nesukondensuotas i skysti.

Pagrindinis uzdaro ciklo iSorinio degimo varikliy trikumas
yra Zemag naudingo veikimo koeficientas dél to, kad kondensuo=
jant atidirbus] adentsg i§ jo atimamas didelis §Silumos kiekis,
kuris gistemoje negali biUti panaudotas pilnutinai, o dalinis

jo panaudojimas galimas tik Zymiai daugiau ivedant techniniy
priemoniy, kas padidina gamybos iglaidas, o pati budg realizuo-
janéio objekto panaudojimas galutinai apsiriboja stacionariomis
jégainémis., Prie viso to yrg?agrindo naudingo veikimo koeficien-
tg laikyti nepaksnkamu, nes palyginti didelé S$ilumos dalis vis-
tiek iSeina uZ gistemos riby. Zymus trikumas yra garo katilo
bltinumas, kuris gistemg stipriai uZgriozdina ir labai apriboja
jos galimybes . "hi@ti panaudota kaip variklis transporto priemo-
nése. Sia galimybe visifkai panaikina kondensatorius, kuriam
yra bOtinas didelis Silumos mainy pavirsSius ir didelis Saldan-
¢io agento #altinis, nes Silumos mainuose dalyvauja dideli Si-
Jumos kiekiai.

ISradimo prototipu priimtas Stirlingo variklis, kuris dar-
bo agento plétimosi 1ir suspsudimo procesus vykdo pagal izoter-
mas, o tarp $iy procesy yra izochorinis darbo agento praleidi-
mag per regeneratoriy. Izoterminiam darbo agento plétimosi pro-
cesui uZtikrinti yra naudojamas psdildantis Silumokaitis, o izo-
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terminio suspaudimo procesui -~ Saldantis gilumokaitis. Kaé%gi‘dar-
bo agentas po iSeiplétimo turi §ilumg atiduoti regeneratoriui, o
po suslégimo i3 regeneratoriaus gauti $ilumg, tal stumoklis turi
judéti trdkiu judesiu, kad buty laiko vykti $ilumos mainams. Toki
judesi uZtikrinantis mechanizmas yra sudétingas, o jo vietoje nau-
dojant 3vaistiklinj mechanizmg, naudingo veikimo koeficientas ma-
»¢ja. Silumokaidiy ir regeneratoriy buvimas irgi didina variklio
gudétingumg, o ju nepajégumas pilnal uZtikrinti izoterminius ir
igochoriniug procesus maZina variklio naudingo veikimo koeficien~
tg. Todél jo naudingo veikimo koeficientas prilygsta Karng cik-
1o naudingo veikimo koeficientui tik teorigkai, o praktiékaist{k/'
65-70 % jo dydZio. Taigi, visumoje Stirlingo variklio trukumu
galima laikyti jo sudétingumg ir %Yemg naudingo veikimo koeficien-
ta.

T8$radimo tikslas - pateikti blidg mechaniniam darbui gauti iZ
giluminés energijos ir i blda realizuojanti varikli, dirbanti su
auk&tu naudingo veikimo koeficientu, paprastg gamyboje ir eksploa-
tacijoje ir tinkantj universaliam panaudojimui.

8is tikslae pagiekiamas tuo, kad blde mechaniniam darbui gau-
t1 i¥% ¥iluminés energijos, kuriame yra vykdomas paimto 1§ Silumos
$altinio darbo agento plétimosi procesas ir stidirbusio darbo age-
nto gra¥inimas i #ilumos $altini, pagal iSradimg atidirbes darbo
agentas graZinames i $ilumos Saltini ne gauto mechaninio darbo ir
i %emo potencialo Zilumos Saltini @uvestos atidirbusio darbo agene
to %ilumos gaskaita, bet panaudojant aStraus da®bo agento energija

Vietaj nesandio Zemo potencialo 3ilumos Saltinio yra dirbti-
nai sudaromas Zemo slégio Saltinis, asStraus darbo agento ﬁotenci-
ne energija transformuojant i kinetine energijg. Atidirbes darbo
agentas dirbtiniame Zemo slégio Saltinyje susimsiso su transfor-
muotu adtriu darbo agentu ir kartu su juo graZinamas i aukSto glé-
gio ilumos Saltini, transformuojant kinetine energija 1 poten-
cine.

Energijos transformavimo nuostoliai su reikalingu pertek-
liumi kompensuojami papildomai panaudojant aStraus darbo agen-
to $ilumine energijg.

Si bldg realizuojantis idorinio degimo variklis turipipasil-
doma boilerj su darbo agentu skyscéio ir garop pavidalu, detande-
ri darbo agento procesui realizuoti ir priemones atidirbusiam
darbo agentui graZinti j boilerji. Pagal iSradimg Sios priemonés

sugsideda i§ inZektoriaus, kurio darbo jéjimas sujungtas su boi-
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lerio ge®o erdve, o siurbimo jéjimas - detanderio iSéjimu. In-
Yektoriaus maisymo kamera yra boileryje, kurig jos atZvilgiu at-
lieka padildytuvo funkecija, ir yra sujungta su darbo agento virg-
gar&inio greilio gesinimo kamera. i
I3radimas apradomas, naudojant nuorodas i bréZinius, kurifig.l

paaidkina atidirbusio darbo agento paruofimg griZimui i Silumos
$altini, fig.2 - antras atidirbusio darbo agento paruoiimo vari-
jantas, fig.3 - iSorinio kaitinimo variklio realizavimo pavyzdys.

Siluminiuoge varikliuose mechaninis darbas tra gaunamas ast—
raus darbo agento plétimosi procese. Kadangi mechaninis darbas yra
reikalingas tam tikro laikotarpio bégyje, teil joks variklis nérs
variklis, jei jame néra darbo proceso pakartojimo. Tai reiskia,
kxad u¥daro ciklo varikliuose atidirbes darbo agentas turi bUti
sugrafintas i adtraus darbo agento stovi. Jei ji i g3 stovi grg-
Yinti atvirkdtiniu suspeudimo procesu, tal bus sunaudotas visas
tiesioginiame darbo procese gautas mechaninis darbss. Todél yra
vykdomas atidirbusio darbo agento energetinis nuvertinimas, nu-
vedant i¥ jo tam tikrg Silumos kiek] i Zemo potencialo gilumos
%altini ir tuomi sume¥inant mechsninio darbo egnagudas, reikalingas
darbo sgenio slégiui pakelti iki aStrsue darbo sgento slégio. Tas
$1ay ndedhaninio dprbo ganaudy tTideny reikslana? f¥vengtl 41lu+
mes nuagtolivg geuty atvbslnant atldirbuel datbe aganiqy Del Siy
aplinkybiy iki 3iol buvo neimanoma visg i darbo grentg idétg &i-
lumg paversti mechaniniu darbu, nes tam tikras $ilumos ir mecha-
ninio darbo kiekis neidvengiamai turéjo blti sunaudotas, graZinant
atidirbueil agents i Silumos 3altinj.

Siems nuosioliams i¥vengti ifradime sifiloma atidirbuel darbo
agenta gra’inti ne mechaninio darbo ir i Zemo potencialo $ilumos
%¥8ltini nuvesios atidirbusio darbo agento Silumoe sgskaita, bet
panaudojant aitraus darbo agento energija. 3i blds realiguojant,
adtriam darbo agentui leidfiame tekéti vamzdZiu, kuriame jis furi
elégi p, ir groiti Vo(fig.I,E). Peréjus i sumaZints vemzdZio ske-

repiiivi, darbo agento parametrai yra pIACpO ir VPV, atitinka-

mai parinkus vamzdZio skerspiuvi, gelima gautil pIépz, kur p, yra

s
atidirbusio darbo agento slégis. Todél otidirbes darbo agenta«

vra igiurbiamas ir susimaifo su transformuo¥u astriu darbo agen-

D1 ir VI'
tis, palyginti, nedidelis, todél miSinio kinetiné energija suma-

- r}_l-

tu, turincéiu parame’rus Atidirbusio derbo agento grei-

Yéja ir ja transformuojant i potencine emergijg nejimanomag pasiek-
ti elégl
EL Py
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Miginio kinetine energija galima padidinti, ji pakaitinant
asStraus agento sgskaita. Siurblys, paduodantis aftry ia%pp agentg
3 pafildytuva, energijos sunaudoja nedaug, nes jo iéj§%§¢g?%éis
labai ma¥ei skiriasi. Sildant miZinj, jo slégis nesikeidia, o tUris
didéja, todél greitis v, gali iZaugti iki virsgarsinio greidio ly=-
gio., Parenkant atitinkamg tolesmés vamzdZio dalies diametrg ir il-
gi, virdgercinis greitis yra gesinamas iki lygio, Zemesnio u¥ gar-
so greiti, ko pesekoje gaunasi staigus tankio fuolig, pasireid-
kiantis glégio ir temperaturos padidéjimu. Atitinkamai parenkant
vamzdZiy diametrus ir pafildymo laipenj, galima gauti slégi po
tankio Suolio p3>po, o tal reiskia, kad atidirbes darbo agentas
yra paruostas sugrizti i Silumos Saltini kartu su transformuotu
astriu darbo agentu. Pagal [i] perkaitintas vandens garas ga-
1i virdyti garso greiti iki 2,7 karto ir pasiekti p3 = T45 P1s
0 faugas prisotintas garas - atitinkamai 3,0 ir I9 Dpe |

Fig.2 yra pavailzduota galimjﬁatsisakyti cirkuliacinio siurb=
lio, padildytuvo i%éjimg paduodant i vamzdi toje vietoje, kur mi-
$inys jau turi parametrus po tankio Zuolio. Siuo atveju slégis po
tankio Suolio p3 turi bUGti maZesnis uz p,» kad gildantis darbo
agentas bUtuy leiurbtas. Gauto misSinio slégis difuzoriaus pagalba
pakeliamas iki PP, ir taip uztikrinamas jo sugriZimas i &ilu-
mos Saltini. o

Verta atkreipti démesi, kad, vykdant atidirbusio darbo agen«
to sugraZinimg i Silumdm Saltini, visi darbo agento parametry
transformavimai vyksta be $ilumos nuvedimo i ifore ir be mecha-
ninio darbo sgnaudy. O tai reigkia, kad sugraZinto atidirbusio
darbo agento atstatymui i aStraus darbo agento blikle pakanka su-
teikti toki Silumos kiekji, koks buvo paverstas i mechanini darbsa,
arba, kiteis ZodZiais, kad pateikto blido terminis naudingo veikimo
koeficientas yra TI,0.

ISorinio degimo variklis, realizuojantis biidg mechaniniam
darbui gauti is Siluménés energijos, turi boileri I (fig.3), ku-
riame yra darbo agentas skyelio ir garo pavidale, detanderi 2 ir
inZektoriy 3. Detanderis yra skirtas garo plétimosi procesuil reas:
lizuoti. Juo gali bGti garo maééna, garo turbina, rotaciniai va-
rikliai, priedinga kryptimi jjungtas iScentrinis kompresorius ar
giurblys ir bet kokia kita priemoné, kurioje garas plésdamasis
duoda mechaninj darbg. InZektorius 3 turi Lavalio tiitg 4, maidy-
mo kamerg 5 ir vir8garsinio greiio gesinimo kamequ, uzdarytg at-
buliniu voZtuvu 7. InZektorigus darbo jiéjimas sujungtas su boile. :
rio garo erdve, o giurbimo jéjimas - su detanderio 2 iSéjimu.

Ly AT STYDINIS PATENTY RIURL.



_5_

Tnfektoriave meifymo kamera 5 ir virdgesrsinio greidio gesinimo
kamerafyra boilerio viduje, kuris maidymo kameros atZvilgiu au—
lieka p8911dyﬁuufunﬁ01ga.
Variklis dirba sekaniu blGdu. Sausas prisotintas garas
i% padildgmo boilerio I patenka i detanderi2, kur vyksta jo plé-
timogi adkabatinis procesas. Atidirbes garas su Zemu sglégiu pa-
tenka i inZektoriaus maiSymo kamerg 5. T inZektoriaus Lavaliq‘tﬁ—
tg 4 i8 boilerio I ateina aStrus garas, kuris tGtoje adiabatiékai
plésdamasis jgyja virSgarsinl greiti, o jo slégis sumaZéja iki
detanderyje atidirbusio garo slégio arba Zemiau jo. Maifymo kame-
roje Jjis dall savo kinetinés energijos atiduoda atidirbusiam ga-
rut, todél mifinio greitis yra maZesnis negu garo greitis titos 4
i¥éjime. Tadisu i¥ darbo agento, esanlio boileryje guos Silumos
déka miginio tUris padidéja, tuoml padidindamas miSinio greiti.
Vir$ydamas garso greiti, miSinys patenka i virZgarsinio greidio
gesinimo kamerg 6. Jog gkerspilvis ir ilgis parinkti tokie, kad
garo greitis sumaZéty iki lygio, Zemesnio uZz garo greiti, ir to
déka gautysi staigus tankio Suolig. Po tankio Suolio, pakilus slé-
giui vir$ astraus garo slégio, garas i inZektoriaus per atbulini
voztuvg 7 patenka i boilerio vidy. Boileryje,gaves tiek Filumos,
kiek jos nustojo plétimosi detanderyje proceso metu, garas jgauns
aStraus Baro blkle ir tinka dalyvauti sekandiame darbo procese.
Kalbant apie pateikiamo variklio technini ir ekonomini efek-

tg, verta paminéti, kad jis yra paprastas tiek gamyboje, tiek ir
eksploatacijoje, nes jame garo katilas pakeistas pakaitinamu boi-
lerill, savo paprastumu primenané¢iu uZdarg inda, néra garo konden-
gavimo jirenginiy, néra sudétingos kuro paruodimo sistemos bei ele-

trinés sistemos, be ko neapsieina vidaus degimo varikliai, néra
reikalo Jji komplikuoti ivairiais techninisis sprendimais, siekiant
priartéti prie Karno ciklo naudingo veikimo koeficiento, kas cha-
rakteringa Stirlingo varikliui. Pateikiamas variklis yrs universa-
lus tiek jo dedanderio jvairaus realizavimo galimybémis, tiek ir
panaudojimo prasme, nes jis gali biti panaudotas ne tik kaip sta-
cionarine jégainé, bet ir kaip automobilio ar traktoriaus varik-
lis. Sis variklis leid¥ia gékmingai spresti degaly problemg, nes
jis gali bUti pritaikytas bet kokiam kurui, o jo aukftas naudin-
go veikimo koeficientas lemia tai, kad galima iSsiversti su dvi-
gubai maZesniais kuro 3ilumos resursais. Jis igalina kurg taupyti,
panaudojant Zemo potencialo $ilumos Saltinius. Tam reikslui pa-

kanka darbo agentu panaudoti amoniakag, freong ir pan. medZiagas,
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kurios uZverda prie Zdemos temperatiros. Realizuojant pateikiamg 15

dima yra galimi jvairlGe variasntal: i inZektoriu darbo agenias

3

1 paduodamasg

0 pavidale, graZinemag garas galil

r
pasildomas ne ilume, o =i luma i3 kito saltinio, tuomi

dant darbo agent@ boileryje, darbo agentu g:

[ L

Jalingi erba pilnai pasi

13 perksitintas geras ir kit. Todél ifradimo ap:
mii kanéiug apibendrintus punkius.

Té&radimo Tormuleé

T. Budas mechouninism darbul gsuti 13 Siluminés

vykdomas paimto if Hilumoe #altinio darbo

eilymintie Luo, ked DAdo reelizuojanlism varikliui cvnrassetinti,
d

dinti ir pensudoiimo gieral 18-

nléstl atidirbes darbo sgenters grafinsuss i dilumos
nandojent aftrauvs dasrbe agento energijs.

2. 5U0dae mechaniniem darbul gauti 1% Siluminés energijos pegel p.I,
pagiZvmintis tuo, ked darbo ageniui %emo slégio Zaltinis sudsroma:
aztraug darbo agento potencine energija veréisnt i kinetine ene

o 1% Zemo glégio #altinio 1 aukito elégio vieas dar

Lnor@lﬂg trensformuoieont 1 polencine

3. 1% Ziluminés energijos pagal p.n.T

2, pegifymintis tuo, kad energijos traasformavimo nuost
kompensuojiami su reikeslingu pertekliumi, naiildant
agenta pagrindinio ir / arbs pepildomo Saltinio saskaita.
w§. Tdorinio degimo © variklie bidul papgal p.p.I-3 realizuoti,
rintiz pasildomg boileri su aitriu darbo agentu, detanderi darbo

ggento plétimozl procesul realizuoti ir priemones stidirbusiazm da:

be agentul on vei.-

%1 1 boileri, pasifymintie tuo, kad naudi
kimo koeficientuil padidinti, variklio pansudojimo galimybéms 1¥-
pléati ir jo gamybog bei eksploatacijos paprsstumul uftikrinii s
priemones atidirbusism darbo agenitui
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ntl L bolleri, sudaro i

Zzektorius, turintis Iavalio tGta, pa
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domg meifymo kamers ir vir

¢

greicio gesginimo kamera, infektoriasus siurbimo iéjime 1
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