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PEREJIMO AGENTAS BULVIY CISTY NEMATODUI

Sis i&radimas susijes su bulviy cisty nematody peréjimo agentu, jo gavimo baduy, ir
panaudojimu kovai su bulviy liga.

Yra Zinomi keli badai, kaip apsaugoti bulves nuo cisty nematody: tai intensyvi
séjomaina, Okio higienos priemoniy panaudojimas ir dirvos dezinfekcija. 15 Sity
priemoniy dirvos dezinfekcija kol kas yra vienintelé ir plaCiausiai taikoma. Siam

tikslui naudojami dezinfekatoriai 1,3-dichloropropenas ir metam natris (iiar..

Zurnalas "Nematologica®, 31, Nr.2 (1985) p. 159-170).

Tadiau, dél dideliy naudojamy dezinfekatoriy kiekiy, bei jy cheminiy, fizikiniy ir
toksikologiniy savybiy, naudojimas ribojamas, nes kelia grésme aplinkai.

Yra Zinoma medZiaga, iSskirta i§ Solanaceae augaly 3akny lasteliy, galinti
stimuliuoti bulviy cisty nematody kiausinéliy peréjima, ir Sios medziagos gamybos
bldas (Ziar. Europos patentas, Nr.434417).

Sio idradimo tikslas-pateikti bulviy cisty nematodo peréjimo agenta.

Tikslas pasiekiamas tuo, kad i§skirtas peréjimo agentas, kurio struktariné formulé:

mol.masé
498
Brutto

formuié
CarH300g

ir jo esteriy ir drusky dariniai, i$8aukia Globodera rostochiensis ir Globodera
pallida cisty nematody peréjima.

Peréjimo agentas i§skiriamas i$ hidrokulttros arba bulviniy Seimos (Solanaceae)
augaly daliy, audiniy arba Igstelinés kultGros masés, esant tinkamam maitinimo
Saltiniui. Peréjimo agentas gali buti i8skirtas ir i§ recirkuliuojancio maitinamo
vandens substrato kultGrose. Gautas tirpalas kultivavimo bidu yra gryninamas.



Kovos su nematody, sukeliandiy bulviy liga, ra8imis ir patotipais bldas,
naudojamas purskiant laukg prie§ uZsodinant bulvémis. PurSkiama vandeniniu
tirpalu, kartu su dirvos dezinfekatoriais, tokiais kaip 1,3-dichloropropenas ir metam
natris.

Peréjimo agentas, tai junginys, kurio sisteminé formulé yra: trans-2-(2,13-dihidroksi -
9-metoksi-7,7,16-trimetil-5,10,20-triokso-19-oksaheksaciklo[9.7.0.13.6,03.8112,15 912,16
eikosa-1(11), 8-dien-15-il) ciklopropankarboniné ragstis, ir jo esteriy ir drusky dariniai.

Peréjimo agentas pagal §j iSradima gali biti iSskirtas i hidrokultiros arba bulviniy
$eimos (Solanaceae) augaly daliy audinio arba Igstelinés kuitdros, batent i$ bulviy
arba pomidory $akny, esant tinkamam maitinimo 3altiniui. Peréjimo agenta taip pat
galima gauti i§ recirkuliuojantio Solanaceae Seimos nariy substrato kultlros
maitinimo vandens, daugiausia i$ pomidory.

Naudojant tinkama kultdros terpe, peréjimo agento tirpalas gaunamas i$ Igstelinés
suspensijos. Pradinis produktas gali biti lgstelinis eksudatas, bet taip pat galima
naudoti padiy lasteliy ekstraktg arba homogenata. Lastelés yra imamos, pavyzdZiui
i8 bulviniy $eimos tinkamy nariy audiniy, sugebandiy perinti norimus nematodus.
Ypa¢ svarbios auginamos Solanum tuberosum L ridys, pavyzdziui, Mentor risis.
Galima naudoti lasteles kaip tokias, arba genetiSkai modifikuotas, pavyzdZziui,
lasteles, j kurias yra jvesta specifiné genetiné informacija, naudojant Agrobacterium
tumefaciens. Taip pat galima naudoti daigy kultiras arba Sakniavaisines kultiras
vietoj lasteliy suspensinés kultlros.

Maitinimo terpé, tinkama peréjimo agento gavimui i§ Igstelinés suspensijos,
paprastai susideda iS:
- pagrindiniy komponenty (druska, spory elementai),
- karbohidraty Saltinio (daznai cukrozé, bet taip pat galima naudoti vieng ar
daugiau kity karbohidraty),
- vitaminy (prekyboje vitaminy paketai yra gaunami standartinés sudéties ir
tokie gali bati naudojami),
- hormony (daZnai naudojama kombinacija: citokininas/ auksinai su
giberelikine ragstimi ir abscisine ragstimi arba be jy, tadiau sudétis ir
koncentracija gali biti kei¢iama priklausomai nuo lasteliy tipo).

Galima substrato komponenty kombinacija susideda i§:

1.Pagrindiniy komponenty+vitaminy(pagal Murschige ir Skoog "Physiol.Plant* 15,
473-497 (1962)).

2.Karbohidraty $altinio,
- cukrozeés tirpalas - 30 g/l.

3. Hormony:



- genetidkai nemodifikuoty Iasteliy suspensinés kultlros atveju galima pridéti 5 mgl/l
naftilacetinés rigsties,

- genetiskai nemodifikuoty Sakniavaisiy kultiry atveju galima pridéti 0,2 mgl/l
giberelikinés ragsties ir 0,05 mg/l naftilacetinés ragsties,

- kultary, kuriy pagrindas yra genetidkai transformuotos lgstelés (lasteliy suspensija,
$akniavaisiy arba daigy kultiros) atveju, ne visada reikia hormony.

AukSgiau pateikti substrato komponentai yra tik komponenty pavyzdziai, kurie gali
bati naudojami. Sios srities darbuotojai gali sukurti kitas substrato komponenty
kombinacijas ir sudétis, kuriy pagalba bity galima sékmingai gaminti peréjimo
agentg bendry darbo Ziniy pagrindu.

Priklausomai nuo kultiros prigimties, peréjimo agento i8skyrimo i§ lasteliy ir
ekstralasteliniy terpiy blidas gali susidéti i§ tokiy stadijy:
- visos Igsteliy masés homogenizacija,
- ekstrakcija arba nusodinimas, siekiant pasalinti baltymus ir lasteliy liekanas,
- jeigu reikalinga, skystos fazes, turinCios peréjimo agenta, filtravimas ir
praskiedimas arba jos koncentravimas iki norimos koncentracijos,
- skystos fazés gryninimas, naudojant preparatyvinés chromatografijos
gryninimo metoda.

Chromatografiniai gryninimo metodai, siekiant iSskirti peréjimo agenta, gali badti
paremti viena ar daugiau peréjimo agento savybiy:

- tirpumas metanolyje,

- pasiskirstymo koeficiento skitumai tarp vandens/metanolio ir

vandens/chloroformo sistemy,

- kravis preparatyvinéje-analitinéje chromatografijoje, naudojant sefaroze,

- griztamos fazés hidrofobiSkumas chromatografijoje,

- kravio/hidrofobiskumo santykis jony pa$alinimo chromatografijoje.

Peréjimo agentas yra nelakus junginys, kuris gerai tirpsta vandenyje, metanolyje,
dietileteryje, etilacetate ir panaSiuose poliniuose tirpikliuose, bet netirpis heksane,
dichlormetane, chioroforme ir pana8iuose.

Déka jo mazo lakumo, tirpalai, turintys agenta, gali biti efektyviai koncentruojami,
panaudojant vakuuminés technikos priemones, tokias, kaip rotacinis garintuvas,
ir/arba dzZiovinima $altyje.

Perejimo agentas yra nestabilus prie pH maZiau uZ 2 ir daugiau uz 7 ir
temperatiroje, auk3tesnéje uz 35° C.

Peréjimo agentas pagal §j idradima gali biti gaunamas ir naudojamas grynas, t.y.
99% grynumo pagal svori. Tafiau naudojimui tai néra bdtina. Jis gali bdti
naudojamas ir dalinai idgrynintas, pvz. gaunamas eliuojant adsorbenta, ant kurio
peréjimo agentas buvo adsorbuotas. Tai ypat naudinga tuo atveju, kai peréjimo
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agentas yra gaunamas i§ maitinancio recirkuliuojangio vandens auginant pomidorus
ant substrato Siltnamiuose. Gamyboje naudojamas maitinantis vanduo, kuris
recirkuliuoja Siltnamiuose ir, jeigu reikia, papildomas 3vieZiu vandeniu. Jis turi
pakankamg kiekj peréjimo agento. Eliuojant peréjimo agenta, gaunamas
koncentruotas peréjimo agentas vandeniniame tirpale,kuris yra kaip ne3éjas.

Peréjimo agentas gali biti naudojamas ragstinéje formoje, kaip druska, pvz. natrio
arba kalio druska, kaip esteris su atitinkamu junginiu arba kaip darinys.

Peréjimo agentas gali biti jterptas j dirvg vienas arba su tinkamu ne$éju, tokiu kaip
vanduo arba vandeninis tirpalas. Taip pat gali bdti naudojamas kietas neSéjas.

Norint gauti agento prailgintg veikima, naudojamos kontroliuojamos i$laisvinan¢ios
formos.

I$grynintas arba dalinai iSgrynintas peréjimo agentas yra aktyvus vandeniniuose
tirpaluose arba kietoje bisenoje, koncentracijy ribose nuo 0,01 iki 1000 mg/kg
dirvozemio, su optimalia riba nuo 1 iki 100 mg/kg dirvozemio.

Siekiant gauti geresniy rezultaty, tirpalas arba kieta medziaga turéty biti jterpti arba
jourksti j dirvozemj, geriausiai j 10-20 cm gylj. Pelkétuose dirvozemiuose daugiau
iSperinama lervy negu kituose dirvozemiuose, ir taip pat Zymiai daugiau negu
savaiminio peréjimo metu.

Buvo nustatyta, kad peréjimo agento aktyvumas gali bdti Zymiai sustiprintas,
panaudojant jj rag8&ioje kompozicijoje, pvz. kartu su askorbinine rag&timi.

Peréjimo agento aktyvumas nustatomas lervy iSperéjimo i§ kiausinéliy lyginimu.

Siam tikslui, cistos nuvalomos nuo $akny fragmenty ir/arba nedvarumy ir
iSsijojamos per 0,5 mm ir 0,25 mm sietus. Atsveriama 32 mg frakcijos 0,5 ir 22,5 mg
0,25-0,5 frakcijos. Kartu tai sudaro apie 1200 cisty. Kieta tiriama medZiaga
iStirpinama vandentiekio vandenyje iki koncentracijos lygios 125 mg/l pagal pradine
medziaga. 13 Sio bazinio tirpalo padaromi 10-kartiniai ir 100-kartiniai praskiedimai.

Kiaudinéliy suspensija supilama | 70 ml vandentiekio vandens, perpilama |
matuojamajj cilindra, ir prapudiama oru (akvariumo pompos pagalba).

5 ml peréjimo agento tirpalo ir 0,5 ml kiauSinéliy suspensijos sulaSinama pipete j
polistirolo mégintuvélius ir po to izoliuojama nuo oro. Kontrolei 0,5 ml kiauinéliy
suspensijos sulaSinama pipete j 5 ml vandentiekio vandens. Po to mégintuvéliai
paliekami suktis prie 20° C.

KiauSinéliai ir nematody kirminai yra suskaitiuojami prie t=0. Po to, kirminai yra
skaitiuojami prie t=4°, 5 ir/arba 6 dienas. Siam tikslui mégintuvélis pirmiausia yra
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stipriai purtomas vidutinikai 4 sekundes ir po to su Vortex maidytuvu- kitas 10
sekundziy. Kai suspensija nusistovi, pipete paimama 0,5 ml, 1 cm Zemiau skyscio
pavirSiaus lygio. Sis pavyzdys patalpinamas j skaitiavimo indg ir praskiedZziamas
Svieziu vandentiekio vandeniu, kad vandens sluoksnis padengty visg dugna.
Kiau$inéliai ir kirmélés skaiiuojamos per mikroskopa.

SkaiCiavimai atliekami taip:
Absoliutus aktyvumas:

A = t=t =() 100 %

n

(kirmélés — kirmélés t
kiausinéliai t=0
A, - tiriamojo pavyzdzio aktyvumas.

Laisvy kiau$inéliy reakcija, esant peréjimo agentui, gali biti aprasyta, panaudojant
Monod kinetikg mikroorganizmy auginimui su nekonkuruojanéiu substratu.

Pavyzdys

Apie 700 bulviy augaly (Mentor risies) buvo iSaugintos hidrokultirose, naudojant
recirkuliuojantj maitinantj tirpalg, turintj kalio nitrato, kalcio nitrato, kalio
dihidrofosfato, amonio sulfato, magnio sulfato, gelezies (ll) sulfato, mangano (lI)
sulfato, cinko sulfato, vario (ll) sulfato ir natrio borato. Fosfatai ir nitratai
maitinanCiame tirpale yra matuojami ir, jeigu reikia, reguliuojami. Ph yra palaikomas
mazesnis negu 4,2, pridedant 6% azoto rigsties ir 4,256% fosforo ragsties, jeigu
reikia.

Praleidziant recirkuliuojantj maitinantj tirpalg per kolonéle, turin¢ig Amberlite XAD-2,
perejimo agentas buvo absorbuojamas kolonéléje.

KeiCiant maitinamajj tirpalg, XAD-2 kolonélé yra nuimama ir praplaunama distiliuotu
vandeniu, pakol laidumas yra maZesnis negu 7x10® S. Absorbuota medziaga yra
desorbuojama i8 XAD-2, sékmingai etiliuojant 60% metanolio-vandens mi&iniu ir
metanoliu. Eliuatas koncentruojamas ir dziovinamas rotacinio vakuuminio garintuvo
ir Saldomojo dZiovintuvo pagalba.

Sis pergjimo agento preparatas gryninamas remiantis:
- tirpumo skirtumais metanolyje ir vandenyie,
-pasiskirstymo koeficientu prie$prieSiniy sroviy ekstrakcijoje,
-krGviu preparatyvinéje/analitinéje chromatografijoje, naudojant sefaroze,
-hidrofobiskumu griztamos fazés chromatografijoje,
-kravio/hidrofobiskumo santykiu jony pa$alinimo chromatografijoje.



Siam tikslui preparatas istirpinamas metanolyje ir purtomas, kol gaunamas
homogeninis midinys. Nucentrifugavus, skaidrus pavirSius 3alinamas pipete,
koncentruojamas, ir dZiovinamas rotacinio vakuuminio garintuvo ir $aldomojo
dziovinimo pagalba.

Droplet Prie3prieSiniy Sroviy Chromatografas (DCCC) uZpildomas virSutiniame
sluoksnyje chloroformo, metanolio ir vandens (35:65:40) miSiniu. Peréjimo agento
preparatas iStirpinamas virSutiniame miSinio sluoksnyje ir jvedamas j kolonéle.
Peréjimo agentas buvo eliuojamas apatiniu minéto misinio sluoksniu ir surenkamas
frakcijomis. Stacionari fazé iSpompuojama i§ kolonélés ir taip surenkama
frakcijomis. Mobiliy ir stacionariy faziy surinktose frakcijose aktyvumas nustatomas
atskirai.

Po to frakcijos frakcionuojamos per anijoninj keitikli, pvz. Q Sefarozé HP. Siam
tikslui peréjimo agentas iStirpinamas ir, jvedamas j kolonéle buferyje (pvz. 5SmM
piperazino/acetinés rlagsties pH 6,0) ir eliuojamas gradiento pagalba kitu buferiu
(pvz., 5 mM piperazino + IM natrio acetato, pH 6,0) pakol nesuri$ta medziaga
palieka kolonéle. Eliuatas surenkamas frakcijomis ir tiriamas.

Sujungtos aktyvios frakcijos 8 anijoninio keitiklio buvo frakcijonuojamos per
preparatyving Rsil CI8 kolonéle (250x25 mm) gradientinio eliuavimo pagalba.
Aktyvios frakcijos sujungiamos, koncentruojamos ir dZiovinamos $aldiu. Si
medziaga buvo i8tirpinta 1 mM HCI ir frakcijonuojama per HPX-87H kolonéle.
Aktyvios frakcijos sujungiamos ir eliuojamos per dvi eiles sujungty Bakerbond CI8
kolonéliy. Tokiu badu buvo gauta 245 ug gryno peréjimo agento, kuris kristalinosi i$
persotinto tirpalo.

Tokiu badu gautas peréjimo agentas buvo analizuojamas jvairiais metodais, siekiant
nustatyti jo chemine struktira. Pagal tai buvo nustatyta tokia peréjimo agento
struktara:

Sis peréjimo agentas turi Km reikSme, kaip nustatyta pagal Monod kinetika, apie
108 g/l. Naudojant $ig reikme, peréjimo agento kiekis nei&grynintuose tirpaluose
gali bati nustatytas, naudojant lygtj:
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10°®
Peréjimo agento kiekis = -----------msmem- x 100 %

Km

kur Kq yra koncentracijos reikSme, kuriai esant gaunama pusé maksimalaus
peréjimo, naudojant negrynintg agents.

Peréjimo agento spektriné analizé
Masiy spekrometrija

ISgryninto peréjimo agento analizés atliktos naudojant Finnigan MAT-95Q, Finnigan
MAT TSQ 700 MS/MS ir Finnigan MAT Laser TOF masiy spektrometrus.

Medziagos ragstinéje formoje masiy spekiras turi molekulinj jong su molekuline
mase 498 ir eile fragmenty su masés/ kravio santykiu 480,470 ir 450 Daltony. Natrio
druskos elektropurskimo ir lazerinés desorbcijos masiy spektras davé masés/kravio
santykj, lygy 521 Daltony.

Protony BMR

Peréjimo agentas iStirpinamas 0,5 ml DoO ir patalpinamas j Varian 400
spektrometrg. Skleidimo laikas buvo apie 15 val. (4720 praéjimy). Spektras taip pat
buvo uzradytas, naudojant palyginamajj kontrolinj bandin;.

Protony BMR spektre tokie poslinkiai ir sgveiky dydzZiai buvo gauti, panaudojant
Varian-Unity 400 MHz spektrometrg DoO prie 5°C, iSoriniu standartu naudojant 3-
-(metilsilil)-propijoninés rigsties- d4 natrio druska, kurios poslinkis 0,0 m.d.

Pavyzdys buvo naudojamas natrio druskos formoije:
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8
Lentelé 1
Anglies Poslinkis Saveikos
atomo Nr. (m.d.) (Hz)
2 4,09 -
4 2,61 17,90 (4)
4' 2,61 -
6 4,04 -
7 (Me) 1,20 -
1.21 -
9 (OMe) 3,26 -
13 4,32 7,68(14) 2,74(14)
14 12,18 7,54(13) 12,47(14)
14' 2,04 12,60(14) 3,02(13)
16 (Me) 1,34 - -
17 1,95 4,94 (18) 14,47(17)
17' 1,43 5,21(18) - 13,57(17)+?(18)
18 2,48 521(17) 20,43(18)
18 2,58 skaidymas
neaiskus
Ciklopropano zZiedas
1 1,78 multipletas
2 1,50 multipletas
3 0,85 dubletas
3 0,84 dubleto
dubletas

Infraraudonyjy spektry analizé

Grynas peréjimo agentas istirpinamas metanolyje ir perpilamas j mikrokiuvete su
KBr. Atsargiai iSgarinus, uzraSomas spektras. Palyginamojoje kiuvetéje grynas
metanolis paruo3iamas analogi$kai. Spektrai buvo registruojami, naudojant Bruker
IPS-85 FTIR spektrometra, DTGS detektoriy, optinis skyrimas 4 cm-1 , skleidimy
skaiCius 128/256. Spektras buvo transformuojamas, naudojant Kubelia-Munk
transformacija. Absorbcijos juostos buvo priskirtos taip:

Banginis skaicius (cm-1) Funkciné grupé
3379 - OH, jskaitant H,O

2049/1470 -CHg, irfar CH, 5-nariame Ziede



2838 - OCHjg

1765 >C=0 4-nariame Ziede

1660 C=C

Sudétingos juostos - jvairts alifatiniai

1200-100 srityje eteriniai deguonies atomai
uv

Peréjimo agento UV spektras yra charakterizuojamas absorbcijos maksimumu prie
267 nm ir prie apytiksliai 200 nm. Ekstinkcijy prie 225 nm ir 267 nm santykis yra apie
1,5 grynam peréjimo agentui. Ekstinkcijos koeficientas prie 267 nm yra 45650 + 1250
1.mol1.cm-1. Si absorbcija nurodo, kad yra konjuguoty C=C ir/arba C=0 jungtiy
sistema, kas atitinka $io iSradimo peréjimo agento struktara.

Rentgeno difrakcijos analizé

Kristalas buvo matuojamas, naudojant Enraf-Nonius CAD-4 difraktometrg su grafito
monochromuotu CUKe spinduliavimu ir w - 20 skleidimu. IS viso buvo iSmatuota
10551 atspindziy srityse - 13< h<13, -25<k<0, -14<1<14, unikalus rinkinys
susideda i§ 5257 atspindziy. 1§ Siy, 3721 buvo vir§ reikdmingo 2,54(l) lygio.
Maksimali (sin ©)/\ reikme buvo 0,61 A-'. Du palyginamieji atspindZiai (021,200)
buvo matuoti kas valandg ir rodé 9% sumazéjimg 116 val. laikotarpyje, kas buvo
pakoreguota. Mazgy parametrai surasti, naudojant maziausiy kvadraty metoda,
panaudojus 23 atspindzius su 74<26<84°. Buvo panaudotos Lorenco ir
poliarizacijos efekty korekcijos. Struktira buvo gauta, panaudojant programa
CRUNCH, kuri naudoja Karle-Hauptman matricas nustatant fazes. Vandens
molekulés buvo rastos tolesnéje AF sintezéje. Anizotropinis blokdiagonalinis
maziausiy kvadraty metodas ant F koverguoto j R=0,126, Ry = 0,171, (A/8)max
=0,85. Skaitiavimo tikslumas S=0,548. Buvo panaudota jvertinimo schema
W=(3,0+Fgep, +0,011*F2p) 1. Buvo panaudota empiriné absorbcijos korekcija
(DIFABS, Walker ir Stuart 1983) su koeficientais 0,23-1,43 srityje. 13sibarstymo
faktoriai buvo paimti i§ Cromer ir Mann (1968):"International Tables for X-ray
Crystallography” (1974). Visi skaitiavimai atlikti su XTAL (HALL ir Stewart 1990),
jeigu neduota kity nuorody. .
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Peréjimo agentas, kurio struktiriné formulé

“mol.maseé 498 ir
Brutto formulé
Ca7H3009

ir jo esteriy ir drusky dariniai, besiskiriantis tuo, kad i&$aukia Globodera
rostochiensis ir Globodera pallida cisty nematody peréjima,

2.Peréjimo agentas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad gaunamas i$
hidrokultiros arba bulviniy $eimos (Solanaceae) augaly daliy, audiniy arba Igsteliy
kultaros, atskirai imant i$ bulviy $akny ir esant tinkamam maitinimo 3altiniui.

3.Peréjimo agentas pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad gaunamas
auginant lgsteliy suspensine kultirg ir esant maitinimo terpei.

4.Perejimo agentas pagal 2 arba 3 punktus, besiskiriantis tu o, kad
gautas negrynas tirpalas kultyvavimo bidu yra gryninamas.

5.Peréjimo agento gavimo bidas pagal 1-4 punktus, besiskiriantis tuo,
kad peréjimo agentg iSskiria i bulviniy $eimos (Solanaceae) augaly arba augaly
daliy audiniy arba Iasteliy kultiros, esant tinkamai maitinimo terpei.

6.Budas, kaip pareik$ta 5 punkte, besiskiriantis tu 0, kad gautas -
peréjimo agentas yra gryninamas.

7.Peréjimo agento, i$Saukiandio Globodera rostochiensis ir Globodera pallida
cisty nematody rasiy ir patotipy peréjima, gavimo bidas, besiskiriantis
tuo, kad peréjimo agenta isskiria i$ recirkuliuojanéio maitinamo vandens substrato
kultlrose, pvz.,$ilthamiuose, i§ pomidory.

8.Peréjimo agentas, besiskiriantis tuo, kad gaunamas pagal dea iSdéstytg 5-7
punktuose.

9.Peréjimo agento, i$8aukiandio Globodera rostochiensis ir Globodera pallida
cisty nematody rasiy ir patotipy peréjima, preparatas, besiskiriantis tuo,
kad gaunamas pagal 1-4, arba 8 punktus ir esant tinkamam ne$éjui.
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10.Peréjimo agento preparatas, kaip pareiksta punkte 9, besiskiriantis tuo,
kad duotasis ne$éjas yra vanduo arba vandeninis tirpalas.

11. Budas skirtas kovai su Globodera rostochiensis ir Globodera pallida cisty
nematodais, sukelianiais bulviy liga, besiskiriantistuo, kad j Zemés lauka,
kuris bus uZsodintas bulvémis, jterpia peréjimo agenta, gaunamag kaip pareiksta 1-4
arba 8 punktuose, arba peréjimo agento preparata, kaip pareikdta 9 arba 10
punktuose, pasirinktinai derinant su dirvos dizenfekatoriais, tokiais kaip 1,3-
dichloropropenas ir metam natris.
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