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SKALBIKLIS

APRASTYMAS

Isradimas priskiriamas skalbikliams, turintiews 5 = 50 svo-~
rio %, geriau 10 - 30 svorio % paviréiaus aktyvios medZiagos, 0,5 -
60 svorio % pagrindinés komponentés ir taip pat jprasty skalbimo
pagalbiniy wedZiagy.

Jau 80 technikos vystymosi mety natrio silikatai, daZniausiail
vandeninip tirpalo pavidalu, taip vadinamo skystojo stiklo, naudo-
jami skalbikliy komponavime.

Ilgg laikg natrio silikatai, visy pirma kartu su soda, buvo
naudojawi kaip pagrindins komponenté skalbikliuose, tad¢iau woder-
niy skalbikliy vystymosi eigoje Jjie buvo pakeisti medZiagomis, tu-
rincéiowis geresnes savybes, kaip, pavyzdZiui, kondensuotais fosfa-
tais.

D21 daugelyje Buropos $aliy ir JAV priimty jistatymy, ribojan-



giy fosfatiniy skalbikliy naudojimsg, 3iandien ceolitas 4A kartu

su polikarboksilatais tawpa pagrindine komponente daugeliui skal-
bikliy. Daugeliui gatavy skalbikliy dar $iandien yra jprasta amor-
finio natrio disilikato, skystojo stiklo pavidalu ar wilteliais,
apie 5 svorio % priedas. Natrio disilikatui tenkantis vaidmuo ne-
apsiriboja tik korozijg inhibuojandiu veikimu. Natrio disilikatas
yra taip pat pagrindiné komponenté, kuri geral absorbuoja tirpa-
1y sudedamasias dalis, ir savo disperguojandiu poveikiu pagerina
%army gebg pa%alinti ne¥varumus. Be to jis sujungia dalj vandens
kietintojy ir tuo taip pat pagerina skalbiwo rezultatus.

Netikétai buvo rastg?dgalima fymiai pagerinti standartinio
natrio disilikato, kuris paprastai turi 15 - 23 svorio % vandens,
skalbimo technines savybes, dalinai paSalinus vandenj 1% &io pro-
dukto.

Kad,dalinai pa%alinus vandenj i8 tokio natrio disilikato,
gauty aworfini natrio disilikatg, turinti 0,3 - 6 svorio % van-—-
dens, geriau nuo 0,5 iki 2 svorio # vandens, patalpinamas, pa-
vyzdziui, wilteliy pavidalo, amorfinis natrio disilikatas, turin-
tis nuo 15 iki 23 svorio % vandens, j pasvirysig su jtaisu kiety
wedZiagy judéjimui jrengtg sukamgjg vawzding krosnji, kurioje apdo-
rojamas dﬁméis priedsrove 250 - 500 °c temperatiroje 1 - 60 winu-
¢iy, kur sukamojli vamzdiné krosnis yra taip izoliuota, kad jos ii-
orinés siemnelés temperattira sudaré maZiau negu 60 °c. I% sukawmo-
sios vawzdinés krosnies i¥leidZiamas awmorfinis natrio disilikatas

gali buti suswmulkintas mechaniniu trupintuvu iki O,1 - 12 wm dydZio
grudeliy. DaZniausiai susmulkintas natrio disilikatas sumalamas ma-

lunu iki 2 -~ 400 ﬂp dydZio grudeliy, kur maltnas veikia nuo 0,5
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iki 60 w/s apsisukiminiu greiciu.

Batent, skalbiklis, pateiktas Ziame i¥radime, pasiiymi
tuo, kad pagrindiné komwponenté yra aworfinis, pmazai turintis van-
dens natrio disilikatas, turintis nuo 0,3 iki 6 svorio % van-
dens.

Be to skalbiklis, pateiktas i¥radime, pasirinktinai ir
da¥niausiai pasiZymi tuo, kad
a) aworfinis natrio disilikatas turi 0,5 - 2 svorio % vandens;
b) jawe kaip pagrindiné kowponenté esantis aworfinis, maZai tu-

rintis vandens natrio disilikatas, buvb gautas dalinai pasa-
linus vandeni i% standartinio wilteliy pavidalo, aworfinio
natrio disilikato, turindio nuo 15 iki 23 svorio # vandens;
¢) Jame kaip pagrindiné komponenté esantis aworfinis, waZai tu-
rintis vandens natrio disilikatas buvo gaunamas taip, kad
milteliy pavidalo, aworfini natrio disilikatg:, turinti
nuo 15 iki 23 sverio % vandens, patalpino i pasvirusig su
jtaisu kiety wedsiagy judéjimui irengtg sukamgjg vawzding
krosnj, kurioje apdorojo dimais prie3srove nuo 250 iki 500
°c temperaturoje 1 - 60 winudiy, kur sukawoji vamzdiné krosnis
buvo izoliuota tokiu budu, kad jos iSoriniy sieneliy tewpe-
ratira buvo wmaZesné negu 60 °¢, ir kad i% sukamosios vamzdi-
nés krosnies i%leidZiamg amorfini natrio disilikatg wechani-
niu trupintuvu suswulkino nuo 0,1 iki 12 wm dydZio grideliy,
ir tuoj po to sumalé malinu nuo 2 iki 4OOAme dydZio grude-
liy.
I% standartinio natrio disilikato, turin&io 18 svorio %

vandens, buvo gauti ¥ie su dalinai paéalintu vandeniu produktai:
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Pavyzdys Vandens kiekis (svorio % HZO)
I ( pradinis produktas) 18
II | 0,3
III 0,7
IV 1,5
v 3,1
Vi 5

Po purkstuvinio maifywo procediros buvo paruoiti sk@lbik—
liai pagal toliau nurodytg pagrindo kowponavimg, panaudojant at-

skirus natrio disilikato pavyzdZius (NaDS, I - VI pavyzdsiai):

Skalbikliy kowponavimas

Sudedamosios dalys Svorio %
A B
NéDSi. vanduo (I-VI pavyzdys) 25 x) 45 x)
Natrio perborato tetrahidratas 10,0 10,0
Natrio perkarbonatas 8,0 8,0
Anijoninés pavirsiaus aktyvios medZiagos 12,0 12,0
Alkilbenzolsulfonatas 7;5 7,5
Muilai 4,5 4,5
Nejoninés pavirsiaus aktyvios medZiagos 5,0 5,0

(riebiyjy alkoholiy etoksilatai)
Polikarboksilatas (akrilo rugitis/ 4,0 4,0
maleino rugitis , wol svoris 60000)
Celiuliozas eteris 2,0 2,0

Enzimas 0,5 0,5
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Optinis balintojas 0,2 0,2

Natrio sulfatas, vanduo iki 100 iki 100

ir swulkesnés sudedamosios dalys

%) apskaiciuota pagal N8281205.

2,5 g ~arba 4,5 g natrio disilikaty, atitinkanéiy I-VI pa-
vyzdziams, buvo istirpinti 1000 wl 18 ° kietumo vandens, kad nu-
statyty vandens kietuwmo surifiwo gebg ( liekantis liekamasis .
vandens kietumas), tirpalas buvo mai¥omas lygiai 0,5 valandos
wagnetiniu mai¥ikliu 60 ¢ temperatiroje, po to greit atsaldytas
lediniame vandenyje iki 20 °a tewperatiros, ir tuoj po to nufilt-
ruotos per weuwbraninj filtrg (pory dydis; 0,45 fLm) netirpios nua-
sédos. Tokia pat procedlira buvo atlikta su naudojamu 18 ° kietu-
mo vandeniu be natrio disilikato priedo, kad eliminuoty klaidas,
kurios galéty atsirasti dsél galimy Ca ir Mg i&sédimo karbonaty
pavidalu.

Tokiu pat biidu buvo istirpinti atitinkawai 10 g skalbiklio,
pfuoéto natrio disilikaty, atitinkanéiy I-VI pavyzdZiaws, pag-
rindu, 18 °C kietumo vandenyje, ir tirpalai buvo apdoroti pagal
ankséiau - ... - aprasytg metodikg. Baziné kowpozicija be nat-
rio disilikato priedo buvo panaudota kaip tus¢ia proba bandymy
eiléje.

Atominés absorpbcijos metodu atskiry tirpaly filtrafuose ir
taip pat identitkai apdorotame ir nufiltruaiame vandenyje be
priedo buvo nustatyti liekawieji kalcio ir wagnio kiekiai, ku-

rie pateikti 1 lenteléje:
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1% gauty liekamojo vandens kietumo reik¥miy vienareikXwis-
kai isry¥kéja natrio disilikaty, su dalinai pa%alintu vandeniu,
(I1 - VI pavyzdziai), pranafumas pries pradinj produktg, turin-
ti 18 svorio % vandens (I pavyzdys).

‘Kadangi aplamai didesné vaddens kietumo surisimo geba leidZia
laukti geresniy skalbimo rezultaty, buvo atlikti skalbimo bandy-
mai buitinéwis skalbimo ma#inowis , naudojant skalbiklius ( A
tipas), kurie buvo paruosti . . I-IV pavyzdZiy: pagrindu , pa-

naudojant atskirg natrio disilikato pavyzdi, 3iomis sglygomis:

Skalbimo ma&ina: Miele TMT

Temperatiura: 60°¢C

Vandens kietumas: 18 © kietumo

Balastas: 3,75 nesutepty audiniy testul
Programa: Sarminis reZimas

Skalbikliy dozavimas: 175 g

Naudojami audiniai testui:
(EMPA = $veicarijos konfederacijos &v. Galeno medZiagy tikriniwo
tarnyba;

WFK = Krefeldo skalbykly tyrimai)

a) Pirminiam skalbimui ( ne¥varumy pafalinimas ir balinimas):

EMPA M 101 *) ( standartinis u%tersimas)
EMPA PE/M 104% ( standartinis uZteriimas)
WFK M 10C (standartinis uZtersimas)
WFK M 10G ( u¥ter¥imas arbata)

WFK PE/M 20G (uztersimas arbata)

b) Antriniam skalbimui:
EMPA -~ wedvilné
WFK - frotsé

M- medvilné, PE - poliesteris.
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Pirminio skalbimo bandymai buvo atlikti,panaudojant optinj
skais&io matavimg, ir i¥reik3ti skaisdiy skirtumy pavidalu, ku-
rie gaunami i¥ dydziy po ir prie¥ skalbimg skirtumo:

AR =R, - Rp

skaisdiy skirtumas (%)

AR

Rn
%

Peleny kiekis, kaip audiniy apnasdy matas, nustatytas po

skaistis po skalbimo (%)

skaistis prie¥ skalbimg (%)

25 ploviwo cikly, tuo tarpu procentiné kaitinimo liekana gauta
800 °c temperataroje.

2 lenteléje susumuoti skalbimo rezultatai, kurie buvo gau-
ti su skalbikliais (A tipas), paruo¥tais natrio disilikaty, ati-
tinkandiy I-VI pavyzd¥iams, pagrindu. Kaip ir buvo laukta, skal-
bikliai (A tipas) paruo¥ti natrio disilikaty su dalinai pasalin-
tu vandeniu pagrindu, buvo ¥ymiai pranaZesni uZ skalbikliy kom-
pozicijg pradinio produkto ( I pavyzdys, natrio disilikatas,
turintis 18 ¢ vandens) pagrindu.

I-VI pavyzdZiy pagrindu sukurti skalbikliai (A tipas) bu-
vo testuojami , kad nustatyty stabilumg laikymui. Cia pat atski-
ri skalbikliy pavyzdZiai buvo laikomj uZdarose kartoninése dézu-
tése (parafinuotas kartonas, laidumas vandens garaws apie 10
g m _zdiena-l) klimatinéje kameroje 37 ¢ temperatiroje, esant
70 % santykinei drégmei, 4 savaites. Buvo ivertintas birumas ir
pateiktas 3 lenteléje. I8 lentelés matyti, kad skalbikliai, su-
kurti isradime pateikty su dalinai pa¥alintu vandeniu produkty
(II-VI pavyzd%iai) pagrindu, pasirodé Zymwiai pranadesni, daugiau
ar maziau islaikydami savo birumsg, tuo meﬁu kai standartinis

natrio disilikatas (I pavyzdys) 3iose pasirinktose saugojimo

sglygose . visidkai sukietéjo.

T,

R FUL I o Wk
AR s A
TS RN R A

v
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Anijoninés pavirsiaus aktyvios wedZiag0Os yra aukstesniy
riebaliniy rog¥diy arba dervos rug3&iy vandenyje tirpios druskos,
pavyzdfiui, kokosy aliejaus, palmiy sékly aliejaus ir rapsy alie-
jaus ir taip pat lajaus natrio ir kalio wmuilai ir Jjy wisiniai.
Dar prie jy priskiriami aukXtesni alkilpakeisti, aromatiniai sul-
fonatai, pavyzdZiui, slkilbenzolsulfonatas, turintis 9 - 14 ang-
lies atomy alkilo radikale, alkilnaftalinsulfonatas, alkiltoluol-
sulfonatas, alkilksilolsulfonatas arba alkilfenolsulfonatas; rie-
biyjy alkoholiy sulfatai (R-CH,-0-S0;Na; R = 011_17) arba riebiy-
Jy alkoholiy eteriy sulfatai’', pavyzdZiui, Sarminio metalo lau-
rilsulfatas arba Sarminio wetalo heksadecilsulfatas, trietanolawmi~-
nolaurilsulfatas, natrio arba kalio maleilsulfatas, 2-6 moliais
etileno oksidu etoksilinti laurilsulfaty natrio ir kalio druskos.
Kitos tinkamos anijoninés pavirsiaus aktyvios medZiagos yfa antri-
niai linijiniai alkansulfonatai, taip pat ir A -olefinsulfonatai,
turintys 12-20 anglies atomy grandinés ilgj.

Ne joninés paviréiaus aktyvios medZiagos yra tokie jungi-
niai, kurie turi organineg, hidrofobing grupe, taip pat ir hidro-
filing liekansg, pavyzdZiui, alkilfenoliy arba aukitesniy riebiyjy
alkoholiy kondensacijos produktai su etileno oksidu (riebiyjy al-
koholiy etoksilatai), propilenglikolio kondensacijos produktai su
etileno oksidu arba su propileno oksidu, etileno oksido kondensa-—
cijos produktai su etilendiamino ir propileno oksido reakcijos
produktu, taip kaip ir ilgy grandiniy ketvirtiniai aminoksi-
dai ( ?H3 ).

- N=20

!

CHs

C12H5

Galiausiai pavir$iaus aktyvios medZiagos, turindios amfote-—

IR
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rines savybes , yra ¥ie junginiai:

Alifatiniy, antriniy ir ketvirtiniy aminy ar ketvirtiniy
amino junginiy, turindiy 8-18 C-atomy ir vieng hidrofiling gru-
pe alifatiniawe radikale, dariniai, kaip pavyzdZiui, natrio 3-
dodecilawinopropionatas, natrio 3-dodecilaminopropansulfonatas,
3-(N, N-dime til-N-heksadecilamino )-propan-l-sulfonatas arba rie-
biosios rugsties aminoalkil-N, N-dimetilacetobetainas, kur rieba-
liné rugstis turi 8 - 18 C—-atomy ir alkilo radikalas turi 1 - 3
C-atomus.

Kaip skalbimo pagalbiniss medZiagos, sitilomos i¥radime, tin-
ka silpnai rugiéios, nétralios ar Sarminés neorganinés ar organi-
nés druskos, ypad néorganiniai ar organiniai kowpleksadariai.

Tinkawos silpnai rﬁgééios,'neutrélios ar Sarwinés druskos
yra, pavyzdZiui, Sarminiy metaly bikarbonatai arba karbonatai,
dar Zarminiy metaly organiniy, be kapiliarinio aktyvumo, turinéiy
1 - 8 C atomus, sulfono rugsdiy, karborug¥éiy ir sulfokarborigs-—
¢iy druskos. Joms priklauso, pavyzdziui, tirpios vandenyje ben-
zol-Jtoluol— arba ksilolsulforugfdiy druskos, tirpios vandenyje
sulfoactorigsties, sulfobenzoritgities druskos arba sulfodikarbo-
ninés rugities druskos, taip kaip ir acto rugfties, pieno rugsties,
citrinos rugities, vyno riugities, oksidiacto rugities (HOOC-CHZ—
—OCHQCOOH), oksidigintaro rigities, 1,2,3,4-ciklopentante trakarbo-
ninés rugities, polikarboksilato, poliakrilo rugi¥ties ir polima-
leino rugities druskos. Organiniams kompleksadariams priklauso,
pavyzdZiui, nitrilotriacto rugstis, etilendiamintetraacto rugstis,
N;hidroksietiletilendiamintriactorﬁgétis arba polialkilenpoli-

amin-N-polikarboninés rugistys.
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Skalbimo pagalbinés medZiagos, siulomos i%radiwe, apima be
to produktus, kaip, pavyzdZiui, sieros rugsties, boro ragsties,
alkilen-, hidroksialkilen— arba awminoalkilenfosfono rugsties, Zar-
winiy wetaly ar amonio druskas, , taip pat ir baliniwo priewones,
(balintojus), stabilizatorius peroksido junginiaws (balintojams)
ir tirpius vandenyje organinius kompleksadarius.

Bitent, balintojais yra natrio perborato mono- ir tetrahid-
ratas, natrio perkarbonatas, peroksomono— ir peroksodisieros rugs-
ties Sarminiy wetaly druskos, peroksodifosforo riugsties (H4P208)
garwiniy metaly druskos, peroksokarboniniy rugicéiy, kaip antai
diperoksododekandikarboninés rugities Sarwiniy metaly druskos.
Stabilizatoriais #iemws balintojamws yra, pavyzdZ¥iui, tirpus vande-
nyje, nusodintas magnio silikatas, organiniai kowpleksadariai,
kaip iminodiacto rug¥ties, nitrilotriacto  rugsties, etilendia-
pinotetraacto rigsties, wetilendifosfono rigities, l-hidroksietan-
1,1~difosfono rig¥ties ir nitrilotrismetilenfosfono riugities Xar-
winiy metaly druskos.

Skalbimo pagalbinés wedZiagos, kurios didina plovimo tirpa-
lo gebg pasalinti nesvarumus, pavyzdZiui, karboksimetilceliuliozs,
karboksimetilkrakmolas, metilceliuliozé arba maleino riugsties
anhidrido kopoliweras su wmetilvinileteriu arba su akrilo rugftimi,
putok¥liai, pavyzd%iui, wono-~ ir dialkilfosforo rugsties esteriai,
turintys 16 — 20 C-atomy alkilo radikale, taip pat ir optiniai
balintojai, dezinfekuojandios med¥iagos ir enzimal, pavyzdZiui,
proteazés, awmilazés, lipazas, gali bati taip pat skalbikliy,

pateikty i¥radime, papildowomis sudétinéwis dalimis.
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ISRADIMO APIBRREZTIS

1. Skalbiklis, turintis 5 — 50 svorio % maZiausial viengs
‘pavirsiaus aktyvig wedZiagsg, 0,5 — 60 svorio % pagrindines kowmpo~
nentés ir taip pat jiprasty skalbimo pagalbiniy wedZiagy, b e -
siskiriantis tuo, kad Jjawe pagrindiné kowponenté
yra awmorfinis, maZai turintis vandens natrio disilikatas, tu-
rintis nuo 0,3 iki 6 svorio % vandens.

2. Skalbiklis pagal 1 punktg, be s i skiriantis
tuo, kad awmorfinis natrio disilikatas turi 0,5 - 2 svorio %
vandens.

3. Skalbiklis pagal 1 arba 2 punktg, be si s kirilan-
t 1 s tuo, kad jame kaip pagrindine kowponenté esantis amorfi-
nis, wa%ai turintis vandens natrio disilikatas buvo gautas
pasalinus vandeni i% standartinio, wilteliy pavidalo, aworfinio
natrio disilikato, turindio 15 — 23 svorio % vandens.

4. Skalbiklis pagal 3 punktg, be si1 skiriantis
- tuo, kad Jjawe kaip pagrindiné komponenté esantis amorfinis, ma-
Yai turintis vandens natrio disilikatas buvo gautas téip, kad
wilteliy pavidalo, awmorfinj natrio disilikatg, turinti nuo 15
iki 23 svorio % vandens, patalpino j pasvirusig su jtaisu kiety
medZiagy judsjimui jrengtg sukawmgjg vawzding krosni, kurioje ji
| apdorojo ditmais priesrove 250 - 500 ° tewperatiroje 1 - 60 mi-
nudiy, kur sukawoji vamzdiné krosnis buvo izoliuota tokiu badu,
kad jos isoriniy sieneliy temperatira sieké mwaZiau negu 60 °c,
ir kad i¥ vamzdinés sukawosios krosnies i¥leidZ%iamg amorfinj nat-
rio disilikatg suswmulkino wechaniniu trupintuvu iki 0,1 — 12
oo dydZio griudeliy , ir tuo po to sumalé waldnu iki é>F—,4&X)f(m
dydZio daleliy.
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