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AMORFINIO NATRIO SILIKATO GAVIMO BUDAS

APRASYMAS

Sis i%radimas priskiriamas btdui gauti amorfinius natrio
| silikatus, turinéius 0,3 - 6 svorio ¥ vandens, geriausia 0,5 =
2 svorio %’ir‘moliﬁi santykj SiO2/NaZO (1,9 - 2,8) : 1, is
tirpiojo stiklo tirpalo, turinéio maZiausia 20 svorio % kietos
wedZiagos.

I% patento US — PS 3 471 253 Zinoma, kad tirpiojo stiklo
tirpalas gaunamas taip, kad 42 svorio #-inis natrio Zarmas ir
swélis (silicio dioksidas) santykiu apie 2 : 1 pagal svorj patal-.
pinami autoklave su maiikliu ir paliekama jame 3 valandows
210 °c tewperatiroje ir 16 bar slégyje. AtZaldZius autoklavo
turini iki 85 °C tewperaturos, i%imtas kar¥tas natrio silika-
to tirpalas, nufiltravus perteklinj swélj ir kitus neSvarumus,

turi 57,5 % kietos wedZiagos ir 510, / Na,0 santyki 1,64 : 1.




Kristalinis sluoksninés struktioros natrio silikatas, tu-

rintis molinj santykj Si0O, su Na,0 (1,9 - 3,5) : 1, gaunamas

>
pagal patento DE - OS budg taip, kad tirpiojo stiklo tirpalas,
turintis 20 - 65 svorio % kietos wedZiagos, apdorojawas purks-—
tuvinio dzioviniwo zonoje, susidarant turindiam vandens amorfi-
niam natrio silikatui, kur i% purk¥tuvinio dZiovinimo zonos i%-
leid?iamos panaudotos dujos waZiausiai yra 140 °c temperataros.
Turintis vandens amorfinis natrio silikatas kaitinamwas kaitini-
wo zonoje 500 — 800 °C tewperaturoje 1 — 60 minudiy, esant wa-
¥iausiai 10 svorio % gri%tamojo produkto, kuris buvo gautas i¥
anksdiau, mechaniskai susmulkinus i3 kaitinimo zonos iZkrautg
kristalinj natrio silikatg.

Pastarojo pamingto budo trukumas yra tas, kad, atliekant
purkituvinj dﬁiovinimé, ds1 wazo tariamojo tankio 100 - 250 g/1
gautas produktas u¥ima dideli turi ir smarkiai dulka. Toliau
griftamojo produkto jkrovimas atkaitinimo wetu sglygoja Zymwias
papildomas sgnaudas jrangai ir dsl padidsjusio medZiagy pralai-
dumo reikalauja didesniy gabarity sukamojo vawzdZio.

Remiantis i¥radimu, i¥vardinti trokumai, gaminant aworfinj
patrio silikatg i8 tirpiojo stiklo tirpalo, turinéio waZiausial

20 svorio % kietos wedZiagos, pa¥alinawi tuo, kad

a) tirpiojo stiklo tirpalas gaunamas reaguojant kvarciniawm swé-

|

liui su natrio Sarmu, esant moliniaw santykiui Si0, su Na,0
(2,0 - 2,8) : 1, 180 — 240 °¢ temperatiroje ir 10 - 30 baf
sléegyje;

b) tirpiojo stiklo tirpalas apdorojamas purkstuvinio dZiovini-

wo zonoje 200 - 300 C tewperaturoje karstu oru, esant apdo;

..........

.....



c)

d)

paaiskintas taip, kad

aa)

bb)

cc)
da)
ee)

fr)

ta, kaip kaitinimo nuostoliai 700 °C tewperaturoje) ir taria-

79

rojimo trukmei nuo 10 iki 25 s, ir esant i¥ purkstuvinio
d¥iovinimo zonos i&siskirian&iy panaudoty dujy temperatiurai
90 - 130 °C, susidarant wilteliy pavidalo amorfiniam nat-—

rio silikatui, turindiaw 15 - 23 svorio % vandens ( nustaty-

wgji tanki didesnj negu 300 g/1;
milteliy pavidalo natrio silikatas, gautas b) punkte, jkrau-
namas i pasvirusig su jranga kietos medZiagos judsjimui
sukamgjg vawzding krosnj ir apdorojawa prie3srove dumais nuo
250 iki 500 °C temperatiroje 1 - 60 minuéiy, kur sukamoji
vamzdiné krosnis yra izoliuota taip, kad jos iSoriniy siene-
liy temperatira yra maZesns negu 60 °c;
i% sukamosios vamzdinés krosnies isleidZiamas amorfinis nat-
ri0 silikatas wechaniniu trupintuvu yra susmulkinamas iki
iki 0,1 — 12 wwm dydZio grideliy.

Buidas, sitlowas isradime, dar gali buti pasirinktinai

susmulkintas natrio silikatas walamas waldnu iki 2 — 400
ﬂ_m dydZio grudeliy;

naudojamas mechaninis maltnas, veikiantis 0,5 - 60 m/s ap-
sisukiminiu greidéiu;

naudojamas oro srautinis malinas;

naudojamwas keramika iZklotas rutulinis walunas;

naudojamas keramika isklotas vibracinis malinas;

panaudotos dujos issiurbiamos i¥ sukamosios vawzdinés kros—
nies viduriniosios dalies ir dalies, skirtos jkrauti mil-

teliy pavidalo , amorfiniam natrio silikatui, turinéiaw nuo
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15 iki 23 svorio % vandens, ir isgryninawos sausuoju badu
filtru dulkiy pa¥alinimui, kur i¥% dulkiy paSalinimo filtro
sausuoju btdu pa¥alintas natrio silikatas sumaisomas beveik
nepertraukiamai su jkrovimui i sukamgjg vamzding krosnj
skirtu milteliy pavidalo, amorfiniu, turindiu vandens nat-

rio silikatu;

g8) sumaltas natrio silikatas patalpinamas i valcini press, kuT
riuo, esant valcinio preso spaudimui 20 - 40 kN/cwm i volo i
ploti, supresuojamas j kowpakti¥kas daleles;

hh) kompaktigkos dalelés po susmulkinimo perspaudZiant per sie-
tus perdirbamos i granuliuotg produkts, turinti tariamgjj

tankj nuo 700 iki 1000 g/1.

Natrio silikatai gali bati panaudoti kaip mink¥tinandios
priemonés.

Bude, pateiktame i¥radime, naudojant Zemg temperatiors ir
trumpg apdorojiwo laiks i¥purskiant tirpiojo stiklo tirpals,
gaunamas geras naudotinas natrio silikatas, turintis aukstg ta-
riamgjj tankj.

Bude, sitlomawe isradime, esant Yewesniam $ilumos laidumui
pPer sukawmosios vamzdinis krosnies sieneles dél geros izoliacijos,
trukdoma natrio silikato limpamumui (polinkiui prisiklijuoti).

I3radime sitlomame bide reikalaujama panaudoti létai Jju=-
danti mechanini malung ( pavyzdZiui, diskinj waltnsg, smiging
maling, plaktukini waling arba valcini malung) , kad isvengty
geleZies dulkiy dél malimo irenginiy dilimo.

Jel i%radime sitlomame bude naudojawas keramika isklotas

rutulinis waltnas arba vibracinis malunas, arba oro srovinis ma-
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linas smulkiagriodfiams produktams, tai yra turintiems skersmwenj
nuo 6 iki 10 pwm, tai taipogi i¥vengiamaspatrio silikato uz-
ter¥tumas metalo dulkémis dsl dilimo.

I%radime pateiktame bude Zywiai sumaZinamas panaudoty du-
ju dulkétumas, atsiurbiant tuo padiu metu panaudotas su dulke-—

mis dujas i% viduriniosios sukamojo vawzdZio srities ir jo we-

dtiagy jkrovos srities, kadangi dulkés visu pirma susidaro, jkrau-
nant natrio silikatg i sukamgjg vamzding krosnilir kadangi dujﬁ
greitis sumaZéja amorfiniy, turinéiy vandens natrio silikaty : -
jkrovos srityje.

Bide, pateiktame i3radime, supresqué% gaunamas dilimui
atsparus granuliuotas produktas, kuris vandenyje labai gréit i3-
tirpsta.

2 ir 3 pavyzdZiuose pateiktas 1liekamasis kietuwas nusta-
tomas pagal $ig metodiksg:

2,5 g natrio silikato suspenduojawma 1000 wml vandentiekio
vandens, turinéio 18 ° kietumq (atitinka 85 mg Ca ir 15 mg Mg
kiekiams litre). Suspensija waifoma 30 winu&iy 60 ¢ tempera~

tiroje magnetiniu wai¥ikliu apie 500 aps/ win greiéiu. Greit at-

¥ald¥ius lediniu vandeniu iki 20 °C, suspensija filtruojama per
wewbranini filtrg (pory dydis : 0,45 ftw). Skaidriame filtrate

kalcio ir magnio kiekis nustatowas atowinés absorbcijos budu.

1 pavyzdys'(pagal technikos lygi)

I3 tirpiojo stiklo tirpalo, turindio 45 % kietos medZia-—-

808, buvo pagamintas karito oro purk$tuvinio dZioviniwo bokXte

( panaudoty dujy tewperatira : 145 °C) amorfinis natrio disili-
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katas, kuris turéjo 19 % kaitiniwo nuostolius 700 °c temperatio~
roje ir tariawgjj svorj 220 g/1.

Per sliekini dozatoriy buvo pakrauta 60 kg/val amorfinio
natrio disilikato ir 15 kg/val griZtamojo produkto, kuris buvo
gautas susmulkinus ankstesndje jkrovoje gautg produktsg iki ma-
Jesniy megu 250 yw dydzio dalsliu, { tlesiogial kaitinamg su-—
kamgjg vawzdine krosni (ilgis: 5 w; skerswmuo: 78 cw; pasvirimas:
1,2 °) { priesingg liepsnai gals, tuo metu kai kristalinis pro-
duktas buvo i¥kraunamas liepsnos puséje. Karséiausios sukamos
vapmzdinés krosnies vietos temperatira sudaré 740 °c.

Ant sukamosios vamzdinés krosnies sieneliy nesusidaré Jjoks

klijinys; 1iSkrautasis natrio disilikatas buvo pagrindinai milte-

liy pavidalo.

2 pavyzdys (pagal ijradiwmg)

] nikeliu isklotg, cilindrinj autoklavg su mais%ikliu bu-
vo supiltas smélis (99 svorio % $10,, grudstumas: 90 % ¢ 0,5 wm)
ir 50 svorio %—inis natrio 3armas mwoliniu santykiu SiO2 éu Nazo
2,15 ; 1. MiSinys buvo kaitinamas autoklave, waifant, esant van-
dens gary slégiui 16 bar, 200 °c temperatiroje ir laikomas #sio-
Je temperatiroje 60 min. Po to autoklavo turinys per isgarintu-—
Vg perkie\liamas j rezervuarg ir, pridéjus 0,3 svorio % perlito,
kaip filtraviwo priemonés, filtruojama 90 °c temperatiroje per
diskinij filtrsg, dirbandiu po spaudimu, netirpiy daleliy atskiri-—
mui. Gaunamas filtratas — skaidrus tirpiojo stiklo tirpalas, tu-—

rintis wolini santykj SiOz/NazO ~ 2,04 : 1. D21 praskiedimo

vandeniu kietos med%iagos kiekis sudaro 50 %.
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Karsto oro purkituvinio dziovinimo bokSte (kolonoje) . -su
irengtu diskiniu purkstuku, apsildomame dujomis kurenama degi-
mo kamera ir sujungtame su pneumatiZkai ¢varinanéiu filtru pro-
dukty atskirimui, ispursklamas tirpiojo stiklo tirpalas, be to
degimo kamera taip jrengta, kad bok&to virduje jleidZiamy kars-—
ty dujy temperatura buvo 260 °C. Izpurikiamo tirpiojo stiklo
tirpalo sunaudojimas yra taip sureguliuotas, kad i$ purkstuvi-
nio dsiovinimo bokito i¥leidziamo silikato-dujy wisinio tempe-—
ratira sudaré 105 °c. Pagal purkstuvinio dZiovinimo bokito turj ir
dujy praleid#iawgjj pajéegumg per purkstuvinio dZiovinimo bok3-
tg apsksidiuojamas apdorojimo laikas - 16 sekundZiy. Rankovinia-
me filtre issiskyregs amorfinis natrio disilikatas turéjo, esant

masam dulkétumui, tariawsji tankj — 480 g/1, 0,01 svorio % gele-—

ties, Si0, : Na,0 santyki - 2,04 : 1 ir 19,4 % vandens ( nustatyr
ta, kaip kaitinimo nuostoliai 700 °¢ temperatiroje), jo vidutinig
daleliy skersmuo sieké 52 Mo

1 pavyzdyje apradyta sukamoji vamzdiné krosnis buvo izo-

liuota daugiasluoksne mineraline vata ir &vino apvalkalu taip,

kad, esant sukamosios vamzdinés krosnies viduje 390 °c temperata-
rai, jos i%oriniame apvalkale tebuvo maksimalial 38 °c temperatura.
] 8itg sukawgjg vamzding krosni, kur nesusidaré joks klijinys, k%s
valandg pakraunama 60 kg amorfinio natrio disilikato. I3 suk:amo---1

sios vamzdinés krosnies.iéleidéiamas amorfinis natrio disilika-
tas (Na28i205 ), kuris turejo 0,7 svorio % vandens ( nustatyta,
kaip kaitinimo nuostoliai 700 ©C tewperatiroje) buvo susmulkin-—

tas mechaniniu trupintuvu iki maZesniy negu 6 wwm dydZio daleliy

ir po tarpinio atZaldymo buvo sumaltas diskiniu malianu (skersmuo

.o
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30 cuw) 400 win™t apsisukiminiu greidiu iki 95 Muw vidutinio .
dydsio daleliy, be to sumaltojo produkto ir natrio disilikato,
ikrauto i sukawgjg vawzding krosni, geleZies kiekis liko iden-
tiskas.

I3 sukamosios vawzdinss krosnies panaudotos dujos buvo i&-
siurbtos amorfinio natrio disilikato, turindio 19,4 svorio %
vandens (nustatyta, kaip kaitinimo nuostoliai 700 °c temperati—
je), ikrovos srityje ir tiekiamwos i plovimo bok3tg. Su panaudo-—1
tomis dujowis kas valandg buvo i¥neSama 3 kg natrio disili-
kato. |

Téip gauto natrio disilikato liekamasis kietumas sudaré

2,5 wg/l Ca ir ma%iau negu 1 mg/ 1 lig.

3 pavyzdys ( pagal i¥radimg)

2 pavyzdys buvo pakartotas su pakeitimais taip, kad suka-—

wosios vamzdinés krosnies viduje temperatura sieké 300 °c ir

Jjos iZoriniamwe apvalkale — 35 °c. Be to i% sukam0sids vamzdinés
krosnies i%leidZiamas amorfinis natrio disilikatas turéjo 5 svéL
rio % vandens (nustatyta, kaip kaitinimo nuostoliai 700 °c tem-—1
peratiuroje).

Taip gauto natrio disilikato liekawmasis kietumas sudarsé

3,5 wg/ 1 Ca ir 1,5 wg/l Mg.

4 pavyzdys ( pagal isradimg)

Pagal 2 pavyzdi gautas produktas buvo toliau susmulkintas
prie&sroviniu malanu, veikianéiu pseudoskysto sluoksnio pagrin-
du, su jtaisytu mechaniniu sijotuvu iki 95 M w vidutinio dydzio
daleliy. Priklausomal nuo jrengto sijotuvo apsisukimo skaidiaus

gaunamas be dulkiy dé} dilimo natrio disilikatas, turintis vidur
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tinj daleliy skersmeni nuo 2 iki 15 /tm.

5 pavyzdys (pagal iZradimg)

Pagal 2 pavyzdj gautas produktas toliau buvo smulkinamas
porcelianu i¥klotu ir korundo rutuliais uZpildytu rutuliniu ma-
lﬁnﬁ. Buvo gautas be dulkiy dél dilimo natrio disilikatas, tu-
rintis priklausowai nuo malimo trukmés vidutini daleliy dydj

nuo 5 iki 14 [u w.
6_pavyzdys (pagal isradimg)’

Pagal 2 pavyzdi gautas produktas buvo apdorotas valciniame
prese, esant valcinio preso spaudimui 30 kN/cm voly plodiui,
ir toliau sekan¢iu susmulkinimu sietiniame granuliatoriuje i
bedulkj granuliuotg produkts, turintj vidutini daleliy skersme-—
ni 900 Mw , tariamgjj tankj ~ 870 g/l ir didelj atsparumg dili-

mui.

Atsparumo dilimui nustatymui 50 g granuliuoto produkto apdo-
rojama ritininiame~-rutuliniame waltine ( ilgis: 10 cw; skersi
muo : 11,5 cm, 8 plieno rutuliai 2 cwm skersmwens) 5 wminutes,
esant apsisukimy skaidiui 100 min L.

Atlikus dilimo testg,vidutinis daleliy skersmuo sudaré 720

po kas atitinka 20 #-inj sumasjimg.
7 _pavyzdys (pagal i¥radimg)

2 pavyzdys buvo pakartotas su pakeitimais taip, kad i% su-

kamosios vamzdinés krosnies panaudotos dujos buvo i¥siurbtos dvie-—

Jjose vietose; biutent, S3alia amorfinio natrio disilikato, turinéib
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19,4 svorio % vandens, ikrovimo zonos ir papildomai toje sukamo-;f:
sios vamzdinés krosnies vietoje, kuri yra apie uZ 2 m nuo taip
vadinawos jkrovimo zonos sukawojo vamzdzio asies kryptimi. Abu
panaudoty dujy srautai buvo sujungti ir juose esanéios kietos
medZiagos buvo atskirtos panaudojus kar¥diui atspary rankovinj
filtrg. Atskirta kieta medZiaga val buvo pakrauta i sukawgjg
vamzdine krosni kartu su amorfiniu natrio disilikatu, turinéiu
19,4 svorio % vandens, taip kad nebuvo jokiy natrio disilikato
nuostoliy. Tuo budu padidéjo sukamosios vamzdinés krosnies na-
fumas iki 70 kg/val, tadiau nebuvo jokiy klijiniy sukamosios

vamzdinés krosnies viduje.

8 pavyzdys ( pavyzdys palyginimui)

2 pavyzdys buvo pakartotas su pakeitimais taip, kad kars-
to oro purkituvinio d%iovinimo bok3to virsuje panaudotos dujos
turéjo 330 °c temperatirg. I¥leidZiamo i¥ purk$tuvinio dZiovini-
wo bokéto silikaty—dujy wi%inio tewperatira sudaré 140 °¢.
Rankoviniamwe filtre atskirtas natrio disilikatas turéjo tariamg-
ji tanki 250 g/1, 17,9 svorio % vandens (nustatyta, kaip kaiti-
nimo nuostolia 700 °C temperatoroje) ir 60 M mw dydsio viduti-

nj daleliy skersmweni. Sis natrio disilikatas swarkiai dulkséjo.

9 pavyzdys ( pavyzdys palyginimui)

2 pavyzdys buvo pakartotas su pakeitimais taip, kad suka-
moji vawzdinsé krosnis buvo izoliuota tokiu budu, kad, esant su-
kawmosios vamzdinés krosnies viduje 490 °c temperatiarai, Jjos i&-—

orinio apvalkalo tewperatura sudaré maksiwaliai 150 °C. Del &ios
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prieZasties ant vidiniy sukamosios vawzdinss krosnies sieneliy
susidaré uZimantys didelj pavirsiy klijiniai, kurie daZniausia
turéjo buti nudauZti wechaniskai. I8 sukamosios vamzdinés kros-
nies buvo iskrautas produktas, kuris dalinai buvo futbolo ka-
wuolio dyd#Zio ir - _kurji buvo galima tik sunkiai susmulkinti me—

chaniniu trupintuvu.

10 pavyzdys (pavyzdys palyginimui)

2 pavyzdys buvo pakartotas su pakeitimais taip, kad mechaj

niniu trupintuvu suswulkintas natrio disilikatas buvo malawas dis-—

kiniu smiigio at$vaitiniu malanu 10000 min~1 apsisukiminiu greii

¢iu iki vidutinio daleliy skersmens 83 [t m. Sumaltas produktas

buvo pilko atspalvio ir turéjo 0,02 svorio % geleZies.
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ISRADIMO APIBREZTLS

1. Budas gauti amorfinius natrio silikatus, turinéius
0,3 - 6 svorio %, geriausiai 0,5 - 2 svorio % vandens, ir woli-
nj santykj SiO2 su N320 (1,9 - 2,8) : 1, i&% tirpiojo stiklo tir-
palo, turin&io ma%iausiai 20 svorio % kietos wedfiagos, b e -
siskiriantis tuo, kad
a) tirpiojo stiklo tirpalas gaunamas reaguojant kvarciniam

sméliui su natrio Zarmu moliniu santykiu 8102 su Na20

(2,0 -2,8) : 1, esant 180 - 240 °C tewperaturai ir 10 - 30

bar slégiui;

h
|
|

b) tirpiojo stiklo tirpalas apdorojamas purkituvinio d%iovini-
mwo zonoje karitu oru nuo 200 iki 300 °c tewperatiroje,
esant apdorojimo laikui 10 - 25 s ir esant i¥ purkZtuvinio
dZioviniwo zonos iZleidZiamy , panaudoty dujy temperatirai
nuo 90 iki 130 °C, susidarant milteliy pavidalo amorfiniam
natrio silikatui, turinéiaw  nuo 15 iki 23 svorio % van-
dens (nustatyta, kaip kaitinimo nuostoliai 700 °C tewpera-
tiroje) ir daugiau negu 300 g/l tariamgji tankj;

c) milteliy pavidalo natrio silikatas, gautas b) punkte, jkrau-
nawas } pasvirusig su jranga kietos medZiagos judéjimui
sukamgjg vamzding krosnj ir apdorojama prie%srove dumais
nuo 250 iki 500 °C temperaturoje 1 — 60 winudiy, kur suka-—
woji vawzdiné krosnis yra izoliuota taip, kad jos i¥oriniy

3 I3 o
sleneliy tewperatira yra waZesné negu 60 C 3

d) i% sukawmosios vawmzdinés krosnies i%leidZiamas amorfinis

natrio silikatas mechaniniu trupintuvu yra suswmulkinamas
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iki 0,1 = 12 ww dydZio grudeliy.

2. Budas pagal 1 punktg, be siskirian t i s tuo,
kad suswulkintas natrio silikatas malamas mwalunu iki 2 —. 400
Mo dydfio daleliy.

3. Budas pagal 2 punktg, be siskiriant i s tuo,
kad naudojamas mechaninis malunas, veikiantis nuo 0,5 iki 60
m/s apsisukiminiu greiciu.

4. Budas pagal 2 punktg, be siskiriantis tuo,
kad naudojamas oro srovinis malunas.

5. Budas pagal 2 punktg, be si skiriantis tuo,
kad naudojamas kerawika iXklotas rutulinis walunas.

6. Budas pagal 2 punktg, be siskiriantis tuo,

kad naudojamas kerawika isklotas vibracinis malunas.

7. Bidas ma%iausia pagal vieng i% 1 - 6 punkty, be s i 5=
kiriantis tuo, kad panaudotos dujos i& sukawmosios valmz-i
dinés krosnies viduriniosios dalies ir dalies, tarnaujandios
milteliy pavidalo, amorfinio natrio silikato, turindio nuo 15
iki 23 svorio % vandens, jkrovimui, i¥siurbiawos ir ifgrynina-
mos filtru dulkiy paZalinimui sausuoju btdu, kur i filtro dul-
kiy pasalinimui sausuoju btidu gautas natrio silikatas sumaigo-
mas beveik nepertraukiamai su jkrovimui j 'sukamgjg vamzding
krosnij skirtu wilteliy pavidalo , amorfiniu natrio silikatu.

8. Budas maZiausiai pagal vieng i¥ 1 - 7 punkty, b e-

s iiskiriantis tuo, kad sumaltas natrio silikatas pa-
talpinawas i valcinj presg, kuriuo , esant valcinio preso spau-
dimui 20 - 40 kN/cw voly plodiui, supresuojamas i kowpakti¥kas
daleles.
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9. Bidas pagal 8 punktg, be s i skiriantis tuo,
kad kowmpaktinés dalelés po susmulkinimo perspaudus per sietus,
perdirbawos i granuliuotg produktg (granuliatg), turinti ta-
riamgji tanki nuo 700 iki 1000 g/1.
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