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VATIZDO SPAUSDINIMO BODRAG,
ATSPINDINTIS ZENKLAS,

SUIESAT] LAID2Z2IU MILTELIY SUDETIS

Bie isradimas skiriamas fenkly gamybai ir, dalinail, Zenklu,

jariy kliwabiniy salygu pokyd&iams, spausdinimuai, kai -
= ] b K

vyzdZini, automobilio numerinis Zenhlas.
Antomoiritiy numeriniai  Zenklai — tai sudébinga, dagia-
plang problema. Zenkiai turi tweéti bendrus piediniui ar iso-

3 .

inian 3¢ifhto valzdui dvailriue  finybuy nustatvias  veikalavi-
miis, ufbikrinan®ius greita numerinio 2enkle atpafXiniwmo gali-
mybe, o tain pat ulkertanfius kelius Sig fenkliyw kKlastojimudl.

Tuo padin metd, numeriniail Fenklai privale turebi ghivriamsaji

individualizuots iy unikaly atpalinimo koda arba valzda kiek-



vienram aubomobiliui. 1& esmeés, kiekvienam aubomobiliui reika-
lingas galimai btrumpesnis ir paprastesnis gamybos bidas, b
rio matu yra suformuojamas unikalusis automebilio atpalinimo
kodas arba, stilizuctas pagal idovini pofymi, vaizdas numerio
rUodinyje.

Platiausial paplites gamybos bidas, kuric metuw formuojamas
unikaluzie atvaizdas, yra S$tampavimas arba ispeudimas metali-
néje juostoje, kel proceso pradiioje yvra Tormuaojamos idkilios
raides arba skailtmeniniai denklal juostoje. Yaliauw idkilio-~
sios vaides ar skailbtmeniniai fenklai specialiu veleneéliu arba

pagalvéle yra dafowml skystomis pigmentindwis mediiagomis arba

skystais dalais. Shkysta pigmenting mediiags arba skysti daiai,

dfificdamni suforaunjia Hontrastidka vaisda, atitinkanti {spaudal

arba i4kilizsdam numerinio simbolio vadzdei., Norint padidin-

i owalzdo atsparumsa kRlimatiniams pok rugdinys s 16—

dEilvusials dalais panardinamas i skyvsta, Svary birpikli (tay.

Pivpikli, kuwrio sudétyje randasi smalingosios medfiagos arba

plastbikas). Nowvs pati  wmetaliné juostelsd yra pakankamai pat-

VAT L iauw  Stampavimo  iv dafyvao  procedibros yra ganatinal
imliins.

Mitas svarbus nauwdojamo dtampavimo ir daiymo skystais da—

Zals pgamybos  ypabtumas yra btirpiklio garyg idsiskyrimas 1§

1,

dfifistandiy da¥y. Big idsiskirviantis tivpiklis kaupiasi karia
g BTivpikliu, avsirvadusia vuodinio panavdinimo metu, besifor—
muojant apsauginiam skaidriam dengiamajaem sluoksniui.

Didelig kiskig numeriniy fenkly gamyba reikalauja ir dide-



deliy kapitaliniu idéjimy, ypabtingai dfiovinimo Krosnyse ir
idsiskiriandin gary ventilavimo coperacijose. Visame pasaulyje
ypatingas demesvs yra skiriamas Imogaus sveikatos ir aplinkos
apsaugai, kai dirvbama su pgaruaojanfiais {tirpikliais. Todél
stengiamasi pafalinti tirpiklio gary susidarymssz numeviniy Xen-—
Kluy spausdinime operacijose.

Dawgelis kelio Zenkly, o taip tat ir automobiliniai Xenklal
twri savybe atspindeéti krentandia dviess, kas DOty pageidauti-
na ir pafioje pramonéje. Tokiails atveljaiz pigwentinés mediia-~
gos arba daai yvra renkami atsildvelgiant i Ju suderinamums su
tviesa atspindineciuy mediagy savybémis. Hug universalesnis ir
efektingesnis spaudsdinime bidas, tuo didesnéd pigmentiniy me-~
d¥iagy ivaivaeve gali bati pritaikoma kelio iv  automobiliniy
Fenkly gamyboje.

Sis idradimas susideda 18 fenklo, tuwrindic apdorojama pa-
virding ir aisfky valzdo kontira, abtsparauss Klisatiniy poky&iy
poveikiui, spausdinimeo bido. Sausi milteliai siirti elektros-—
tatiniam spausdinimui winedami tose pavivdiaus dalyse, Kurio—-
s@ yra rydkus vaizdo kankiras. Elektrostatinial milteliai ly-
dydamiesi suformuoja ruodinie pavirdiuje Zenkio atvaizda. Pa-

geidautina, ka

-

1 opavirdius, kwriame yra susilyde elektrostati-
nic spausdinimo metu milteliagi, tureétu biti padengiamas apsau-
giniu sluoksneliu, atspariu klimatiniams poky®iams ivr hermeti-
zuoti susilydfiusius miltelius. Spausdiname Zfenklo komponen-
te gali blti neskaidri arba gali biti pagaminta 18 dviesa at-
spindinZios mediiagos arba netgi iv alternatyviail évieszm pra-—
leidfianiios (schkaidrios) plévelés, denpian®ios visa neskaid-

tiz arba Sviess atspindindia wediiags. Grieftas vaizdo konti~



s gy o

ras gali biti formuojamas mechaninéemis priemonémis Stampuo—
jant arba skaitweninémis, pasinaudojant kompivterinémis prie-
monémis, kKurios generdoja reikalingus signalas 18 atwinties
bloko, arba optiniu bidua skanuwejant pati vaiszds, arba vaizdu,
i% anksto udvadiyia mikvrefilmo juosteléje, arba ir vaizdu, Ru-
ri galéty suformucti kompiaterio opevatorius. GSamybhos Dbldas
gali bidti realizucjamas be tirpiklio gary idsiskyrimo ivr tik-
ti  kitiews fenklu, su trumpaizs gemybos ociklais, kaip pavys-
ddiui, gatvig pavadinimyg 2enklai, gamybos bidams.

Sis idvadimas susideda ir 1§ padiy numesryiniy 2enkluy, kurie
bus  spausdinami  remianbtis Siuo idradimue, Mumesrinis fenklas,

i% sluoksninégs stru-

sutinkamai su Siue idradimu vra sudaryb:

ktlvros, kwiocs sudétyje yra &ie sluoksniais pagrindas, Sviesa

13

atspindintis lakdtinis sluoksnis, orientuoctas katd ats—

pindety atgal kKrintandias dviess iy iSbtisinis vairdo sluoksnis,
sudarytas 18 susilyddiusiygju, elektrostatiniam spavsdinimui
pritaikyty, milteliy, dengiandiy atzpindinty sluoksni.
Magrinéjamasis numerinis fenklas sutinkamai su diue ifradi-
o aprasymua yra sudarytas 18 sluskenings struktiivos, kuricje
. atspindintis lakdtinis

yra die sluoksniail: pagrindas, éviess

{plévelinis) sluoksnis, orientuotas kad atspindetau dvie—

S, krinband

i atspindinti laps atpgal nuo sluoksniuotos, pag-
vindeg atiIvilgiv, pusés, skaidrus apsauginis virdutinis zluoks-
nis, dengiantis atspindinti plévelini sliuoksni ir istisinis at-
vaizdo siuoksnis, sudarytas i8 susilyddiusiujy, elektrostati-
niam spausdinimal pritaikyby, milteliy, esantis  tarp abtspin-
dinfio plévelinio ir skaidraus virdubinio sluoksniyg. Papildo-

mai, numeriniai Zfenklai gali turéti ir dtampuots vaizda, id



esmes atibinkanti susilydiusiems, elektrostatiniam spausdini-

mui pritaikytiems, milteliams.

Fig. 1
Fig. &
Fig. 3
Fig. 4
Fig. 5
Fige &
Fig. 7
Fig. 8
Fig. 9
Fig. 10
Fig.11l
Fig.i2

Trumpas bréfiniu aprasymas

schematidkas iéradimo varianto realizacijos pavaiz-
davimas, naudojant mechanidkai suformuots vaizda,
schematidkas idradimo varianteo realizacijos pavaiz-
davimas, panaudojant mechanidhkai suformuota vaizda,
sohematidkas Kitoks idradimo varianto realizacijos
pavaizdavimas, panaudojant skaitmenini vaizdo su-
formavimo bidsa,

Mumerinio fenklo, atitinkandio 81 iéradima, dali-
nis skerspjivio vaizdas,

kompiuterinés propgramos duomenu srauto schema, ati-~
tinkanti &Siam idvadimui,

valdanigjiy procesa komandy eilidkums sekos schema
pagal dio isradimo kompiuterine programsa,

Fenklo formavimo programos funkeiljos pavaizdavimas,
skanavimo programos funkeijos pavaizdavimas,
kontrastavimo programos funkeijos pavaizdavimas,
sekos Tormavimo programos funkeljos pavaizdavimas,
pirmos dalies mastelio pakeitimo programos funkoi-
Jos pavaizdavimas,

antros dalies mastelio pakeitimo programos Funkoi-

Jos pavaizdavimas
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fig. 13 - wsvaizduota programos susiliejimo Funkod ja,

~ myogranos spausdinime funkoijos vaizdas
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Tdradime atskleistas geambtos salygowms absparads renklo spausg-

5

dimo  biadas. Sis  bidas atskleidiia Zenklo piraojo komponento

8

Formavima tey. ant pavivdiaws formuojamas rydkuas piledinio arba

gratfiko vaizdas, Ruweis bardl RAti atspaus ant feniklo pire

moio komponenboy seusy milteliy wWinedimas ant pavirdiaus daliy

Kurios bturid eyily spausdinimo  Kontivo  vailsdas elekbrostatinia
zpacsdiniso bicdw iy uEnedby sausy milteliyg idlydimas, Ltam kad

Bty uifiksuotas valzdas fenklo paviviiaje.

e

Zemian bue abtskieishi 4i0 bildo vealizaoijos varianbtal. Papil-

domai i%radime apr ta pavirdiaus padengimas milteliais elek-

trostatinic spausdinimo bidu idsilydo iv winedfimas ant pavir-
diaus ant pavirdiaus  dviesiai  laidiios weddiagos, kuwri padi-
dina atsparuma gambtinéems salygoms.

igradimas bus atsiileistas parodant aubomobiiio numerio gamy-

ons proce

bet jis taip pat tinka iv  Kituw fenkly gamybai

tarp iy ivr bkelio arba kWitokiems Zfenklaws, Kurie gaminami ne-

g iekiais. Yienas 1€ fokiyg fenkiyg, k'l galina spaus—

dintl  $iung  bidue yvva gatves pavadinimas.
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Fig.l pavaizduotas grafinis dtampuoto Zenkla gavimo bidag.
FPaaprastai Zenklo 28 komponentas  yra olana plmkété i% kurios
Etampuojama, pavyzddiai, aliuminio juosta 24 i% rulono 26. Jos
storiz O, 8mm atitinka aliumininius numeriy fenklus. Beriausias
aliumininés junstos panaudejimo variantas yea kai ant jos ud-
nedamas abvirk&fin atspindiio sluoksnis., Toks atvirkilio ats—
pindfio slupksnis vra finomas Zenkluy gamyboje. thiwkéﬁio ats-—
pinddio sluoksnis su ispaustomis lin%émia? panaurdo jant shiklo
karoliukus, Hurie tarnauja atspind®icai, vrea apradyti JAV paten—
tuoses N, N, B 407,680 (patenbas  gaubas Palekvisto ir kituy
vardul, &4, GG, 197 {patentas gautas Méejaus vardu), 4. 367.8J0
(patentas gaubtas Tungo vardw), 4.511.210 (patentag gaittas Tun—
go ir kbt.e vardu), 4.767.659 (patentas gauvtas PBailei ir kt. va-
veld, 4. 654,966 (patentas gautas Bailed ir k. vard) ir 4.648.
935 (patenbtas pauvtas Bailei 3ir ki, vawdud., Visg $ig patentu ap-—
radymai itraukti kaip orotobipai.

Atvirké®iai atspindintis sluoksnis su ispausbtomis linzémis
eluoksnis su ispaustomis linzémis susidedsa ié adhezinio sluoks-
i o, Kuris vra numerinio fenkleo baxé, veidrodinio atspindiniie
pavirdiaus, &viesail laidaus sluoksnio iv monoslucksnio 16 stik-—
lo karoliuky Sviesail laid¥iawme slucksnyie. Dadnal dar yvra iv i-
forinis apsaupinis arbs pavirédinis sluoksnis. AbvirkdZiali ats-—-
pingintis slunksniz veikia taip: dviesa nup  idorinio Saltinio
kyanta ant karolioky, kurie atlieka linzeés funkoijs irv Jju  pa-

galba nukreipiama i velicdhrodinio abspinddio pavivdiu. Faprastai

atespindintis papirdius yra iégaubtos formos aplink kKiekviena



linza, todal fviesa pridta i sbikline linze, o nuo jos absis—
pindd jusi, i dviegos &altini.

8., Tokie

Fenkle komponenta 23 dtampunjamna dbampavimo mazyge -

mazgai pevai finomi numeriniuyg senkly gamvhoje, diie susideda ié

i 3%, Kai matvicos 30 Qv s idetu tarp

gviein mabri

Ju Fenklo komponentu suspaudfiamos, ant fenklo komponentés &8

4. &ins mabricinégs poros yra tarpusavylje

Xl

absivanda 13kilimal

weidianu elemsnty kamplektai iv leidiis subkurti raiddiy, skai-

Fig i vaizdy pavyediius, I8kiliodl &tampo dalis 34 yra 18ki-

Tusi matdaug  0.15 ~ 0.20 om vivd nekintamy paviv$iaus daliu.

Jeigw sluoksnio atvirkdlin atspindiic elementas yra Xenklo kom—

ponents jig tuei bAti Fenklo komponento puséje iy uikloti

im orali 34 tam, kad sukurty atviekEd atspindi pavire

Einje, ant kurio bus spausdinama.

uineds sausus  milte-

P bto spauvsdinimo irvenginio mazgas
1iug ant idkiliosios dalies 34 ir po to atliekamas elekbtvosta-

tinis spausdinimas. 2enklo komponentas =&

gali biti padildomas

lengviaun pernefami elektrostatinio spausdini-

mo metiu. Spausdinimo irenginys 36 atliktas taip, kad bty 16—

venghta sausy milbteliy patekime ant neifkiliosios Yenklo kompo-
nerto &F dalies, Milteliu udnedimo sistema spausdinimo irengi-
&

rio e 26 burd besisukenti bBlignas 38 ant kueio randasi sausy
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miltelin siuckenis 40. Besisukantis bilgnas 38 yra kontakte ar-
ha haveik kontakbte su 18kiliaja 34 reniclo komponento &8 dalimi.

EH iy idbiiaoszics dalies

kontaktas tarp bhesi

imae ant LEkd

S4 perantuoja sausy milteliun sluoksnio AU pern
Tipe dalieps 24, idvengiant sausy miltelly pernedine elekiros—

gdaliv 3% renkio  kKompo-

abinie soausdinimg metu ant neldkl

milteliy perneéimas slebkirostatinio spausdinime metu

Divmun ju

Ot papevintas padildant fenklo homponent o

-
Pt
-
fen
o~
i
-

Rinnas 35 nera elektrosbabinis,

sunse rydkaluose neveikalingas. Pui, Svivtos gumos vole-

kvatus sausy milbtelig

SpAaLE—
ginime b, pevnedant juoe ant 1SKI1iuju rnumerinio fenklo pa-
vir&i.

Mg to sausni elekbtreostatinial miltelial 43 winedtl ant &KL~

Tios dalies 34 vra lvdomi. Lydimas galil bOvi atlliekamas

titinkamo £14lu~

1
i
et
i
(5]

raugdonuiu spinduliy 44 aplinkoje arba

mos  faitinio  pagalba, kuwic  &ilumos ity pakanbamas,

had pakeity sausy milbeliu temperatis idtirpty vida~-

feH]

masis Kompenentas, esanhis sausuose mi Lydiimas udfik-

gieia vailzds ant i8kiliuju pavivdiy, Goutaz ganinygs gali bdti

igpjavtas ivenginio £0 pagalba ir véliauw nawdojamnas Haip fenke

las.

(X

Yy biralinga chrostatinius wmiltelius

padengti apsaupinin slooksniv, kuris geyins fankio savybes.



Vienas 1o tokiyg slusksnio ugnedime baday yra finomas kaip

paas pansedinant’, kuweils  plafial nawdejasmas nameciniyg

EX

Wylbioje. Allernatyvue  apsauginie  slaoksnio udnesimo

davglasiuoksnes plévelés, esandios yulone, ulnesimas.

Jucstele ftamprial prispaudiiama prie fenk-

ciiicsios dalies, pavyadiiul, wreiplamojo vole-

orie

voleliar prispaundiia apsaugd

o A J e B ) o g I [V oy
SiE BT A0 1J<:\J‘Ls“:§1=,{ S5 AT HurLig Yita

Cilvelisi, o waip pat  Ir ant neidikilicsios dalies 3%

aiéveld germebizuoja 1dtivpusius elaekiroe inius

Tarp fenklo Homponento (burindio idoreje atvirki~

aokang? iv apszauginégs pléveles. Tolklos apsau-

giLneés winediunl naddojamas polialkilimetikrilatas, pa-

v adfiezinidg akrilate sluokasnelliu,

eng

G parinkimas padeda kailp glaktr

SRR R

Slast Jjos netua-

ivosiuokanio padengimaiy §

nepakisty winedanos pléveles kryphis.

imo sazgas &8 pirmajame bide 20 forwmusia idkily vai-

Tradicidkal wmabyigcoz 30 ir

«lo Komponento

%

do gavimui. Fig.i vea parodyias kailp
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Kadangi numerinial fenklai yra gaminami labai mafais kiekiais
(t.y. vienas ~ du du numeriniai renkiai vienam automobiliuiy,
Jjie reikalauwja individualumn kiekvienam aubomobiliui, todel
reikia mazge 28 keisti Stamps po kiekvieno Fenklo papaminimo.
Cirmas bhodas turi ta skirviams bruods, kad numerio fenklas gali
biti pagamintas be tivpiklio garuy. 5is bidas gali pakeisti tra-
dirini numeriniy fenkly gamybos bida. Tadiau $is bidas negali
pasalinti tirpikliec gary id panardinimo proceso.

Apsaugineés plévelés, kurios turi savybe plestis, yra aprasy-
tos JAV pabtentuose Nr.Ne. 4,664,966 ir 4.767.6059, iv ju apra-
Symai #ia pateikiami kaip prototipai. Pagal pirvmaii variants
$is hildas tinka spausdinti ant fenklo, neturiniio atvirksdio
atspind®io sluoksnio. Tafiauw numeriniai Zenklai su atvirkEdio
atspind¥io sluoksniais yra labiau pageidautini pramonsje.

Kitame pamybos bldo realizacijos variante, numeriniy Zenkly
spausdinimo  bidas 100 pavaizduotas fig &. Siame gamybos bDilids
100 atvirkd®io atspindfio sluoksnis 102 atliktas kaip atliktas
kaip rulonas 104 ir juosta 106. Juosta 106 lieliasi arba be-
veik liefiasi su besisukandiu bignu 108, Bigno 108 pavirsius
110 yra naudojamas du kartus, nes pirma karta buvo kraunamas

elektrostatidkail.

Flektvostatinis krilvis yra keidiamas larzerini vaiz kurian-—



#io  irenginio 112 pagalba, tam, kad bdty gaunamas lazerinis

1
-~

vailzdas sukurta galimyheé priimti sausus elektrotechrninius

milteliug 1§ talpos 114. Pakartotinai naudojamas besisukandiao

hiigrno pavirdivs 110 neds sausuy milbteliu plotus 116, kurie elek-
trostatinio spausdinimoe biidu pevnedami subtinkamai vailzdo konbil-
vams ant pavivdiaus 110 lazeriniu irenginiu 118, kuris ir su-

formucia reikalings vailzda.

Gausy slekbtrostatiniy milteliu ploteliail 116 yra iddéstytbi
ant pakartotinal naudojamo besisukan®ico bigreo 108 su kuriue jie
liefimsi iy todél yvra pernedami ant atvirkifial atspindindio
sluoksnio pavirdiaus 106, lkuriame ir formucjasi reikalingas va—
izdas. Pakartoting naudojimo pavivdius 110 lieka ant bigno 108
it ovrae panaudojamas sekandiy vaizduy pernedimui i juosta. UiIned-
i sausi elekbvostatinial miltelial pradeda lyvdytis esant tam
tikram Silumos kiekiuwi, sklindanZiam nuo filumos daltinio, pa—
vyzEdiinl nue paldildyto volelin, arba nue infravacdonygje  spin-—
duliu faltinio. Pasibaigus lydymosi spevacijai, ant Jjuostelés
106 tieka atvése milteliai 123, hurie ir sudaro suformusntas sp-
ausdinimeo irenginvis 2enklo atvaizda.

Fo to ant atvirkédio atspind2io sluoksnio vra uinefamas ba-
zinis pagrindas 1324, pagamintas i8 ritinyje suvynioto O.8 mm

storiog aliuminiiaus juostelés.

e



&is pagrincdas volelio 128 pagalba yra suspaudiiamas su atvir-
ké=ip atspindfio sluoksniu 106 ir sulipdomas velelin 130 ir 138
pagalba. FfApsaugine skaidri pléveleée 136, vyniojama nuo rulono
138, suspaudiiama vedaniio velenélio 140 papalba suspaudimo 134
vietoje. Pagaliau numerinis 2enklas 148, pjaustymo irenginiu
144 yya iSpjaunamas.

®enkle iréminimas pgali biati atliekamas po to kai winedami
apsauginiai  sluoksniail spaustuvuose 134, Toks numerinio fenk-—
1o iréeminimas sustiprina fenklo 142 atsparuma. Paprastai ireé-
minimas yra nerikalingas, jeigu spausdinimas vykdomas beédu 100,

Pranagtesnis pgamybos bildas yra kai elektrostatiniy milteliu
lydymas vykata vienu metu su sluoksnio uwinedimu, nes tuomet
yra naudojamas tik vienas &ilumos Zaltinis. Tokiame procese
reikalingas &ilumos kiekis yra sukuriamas voleliais 130 ir 132,

Skiriamasies $io bido 100 pofymis yra tas, kad Zenklai pgali

biti gaminami be tirpiklio garuy. Tokie tirpiklio garal papras—
tai atsiranda vaudojant ivairius dafu tirpiklius arba datus,
tam, kad pautume piedinio vaizda. Dar vienas skiriamasis $io
gamybos bildo 100 bruofas yra tas, kad vairzdas yra gaunamas e

lektroniniu arba skaitmeniniu metodu, o ne mechaniniu kaip bi-

'}q\\
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de 20, kuris yra parodytas fig.1l. Todél bldas 100 yra efekty-
vie kai trumpi pamybos ciklai (kaip vieno ar dvieju numeriniy
Jenkly gamyboje) kw matricos neturi biti regulivojamos po ke-
1iy vienetu pgamybos. Galimy vaizduy (piediniy) gausa yra nusa-
koma ne matvicy galimybémis, o irenginio skaitmeninio ivedimo
galimybémis. Skaitmeniniu bidu galima gauti fymiai didesani

vaizdy skai®iy, lydinant ji su mechaniniu vaizdo formavimo bi-

diu. Skaitmeniniu bidu Fformuojami vaizdai gali blti Zymial grei-

“iau keifiami iv jiems weikalingag matesneés darbo sanaudos.

Siame iv kitunse idradimo panaudojimo varianbtuose pakartobti-
nai naudoiamas sluoksnis pali biti taip pat naudojamas  kaip
begalinés juostos pavivdius, ant kurio uinedamas vaizdas, nu-
sodinant sausus, elektrostaniniam spausdinimo biduwi naudojamus
miltelius, kurie elekirvostatiniu spausdinimo bildu yra pernesa-
mi ant spausdinamo pavirdiaus.

Dar viename idradimo panaudojimo variante 200, kwr vaizdas
yra spausdinamas be Stampavimo operacijos, yra parodybtas fig.3
Ant dviesai laidaus apsauginio sluocksnio juostos 202 {(suvynio—
tos ant rités 204) 206 pavirdiaus vra ulnedamas atvirkédio at-

spindfio sluoksnelis. Pavirdius 206 susiliefia su  elektrosta—
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tiniu besisukan®io bhigne &10 pavirdiumi 208, Pavirdius 208
pries tai elektrostatidkai pakraunamas. Krivis keifiamas laze-
rinio irenginio @18 pagalba,»kuwis yra sujungbas su skaitmeni-
niu  vaizdo formuotuvu (bréXinyje neparodyta) ir juo uZnedamnas
pats vaizdas. Lazerinis irenginys 2138 keidia slektrostating
kyiivi pavirdiuje 208, taip, kad sausi elekirostatiniai wmilte-
liai ig talpos #16 ulnedami ant pavirdiaus 208 toese vietose,
kiwntios tiksliali atitinka vaizdo kontirus. Vieteos 218, kuriose
yira vaizdas su nuisédusials sausais elektrostatiniails milte-—
liais iv tiksliai atitinka vaizdo kontilvrus, priglauvddiamos pri
pavirdiaus 206 apsauginico sluoksnic 202 iv jos susiliedia su
besisukand®iu bignuw 210, Tokiua biduy sausi slektrostatiniail mil-~
teliai prilimpa prie pavirdiaus #06 viety, kuriose vra vaizdo
kontdrai, sufovrmioti skaitmeniniu Fformuobtuvu. . Tokiu biddua  uf-

nedtas sausas elektrostatinis rydkalas 230 po to lydosi &dildy-

mo irenginio & itakoje ir taip gaunasi witvirtintas piedinio
vailzdas 224, suforauotas Jfenklo komponento pavirdiuje 206,

Fo to, juosta su atvirkéZio atspindfio sluoksniu, suvyniotu
ritinyje 238, prigspaudiama prie pavirdiaus 20 6 kreipiamuoja

veleneliu 230, RBazine aliuminijaus juostelé £34 yra Lampriail

prispaudiiana prie atvivkiddio atspindiioc Juostos priedingos

puses O56 voleliu 236, Po to voleliais i 240 atliekamas
suspandimas &40 1 fuo bidu yvra suformuojamas trijuy  sluoksniy

QAMINYS,
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o to gautas trisluoksnis gaminys gali bidti piaustomas piaw-
stymo {renginiu 244 1 atskirvus numerinius Fenklus Z46. Zenklo
46 dréminimas yvra abtliekamas Inyplemis 242, kuriomis yra for-
mupjamas *enklo ispaudas arba idkilusis kradtas.

Kaip ir bidas 100, pavaizduotas fig.d, taip i bodas pavaiz-
duotas fig.3, neidskivia tirpiklio gary, ir tai yra maio ciklo
gaminiy spausdinimo privalumas bei efekitvvumas.

Haip bide 100, taip ir bide 200 yra tikslinga lydymo ir lip-
gyvmo opevracijas apjungti, t.oy. atlikbi vienuw metu, panaudojant
£ildymo volelius 238 ir 240 suspaudimo ilrvenginyje 242. Gali bi-
ti taikoma alternatyvi daline slekbtrostabtinin wmilteliy lipdymo
stadija, kKuri sumaZina milteliy tepimosi galimybe, po to, kai
Jie uZnedami ant Jjuostos pried galutini sluoksniuy suformavims.

PFranadesnis bido realizavimo variantas parvaizductas fig. 4
ir wvra paiymétas pozicija 300, Zenklas 300 turl virdubini ap-
saulgini sluoksni 308, turinti pivmaji vidini ir ifgorini pavir-
Sius 304 ir antrali arba vidini pavirdiy 306. Iforinis apsau-
pinis 51u0k5ni$ yra udnedamas ant renklo 300 matomos pusés  ir

yra skaidrus. Slenkant per Zenkla 300 nuo matomos pudés sekan—




tis sluoksnis yra nepertraukiamo vaizdo sluoksnis 308, kuris
gsusidaroe i8é susilydfiusiy elektrostatinia milteliu., SHluoksnis
308 turi pirmaji arba iforini pavirédiy ir antraji taip vadina-
ma vidini pavirdiu 312, Sekantis atvirkséfio atspindiioc pléve—
l1és sluoksnis yra 314, Fig. 4 sluoksnis 314 yra parodybas su
ispaustomis {1 ji linzemis, orientuwotomis taip, kad atspindeétu
i Ji nukreipta dviesa, patenkandism ant jo per vivdubini apsau-
gini sluoksni 302. Tokie sluocksniai 314 paprastai turi apatini
adhezini sluoksneli 316, veidrodini atspindinti sluoksni 318,
skaidry tarpini sluaohksni, linziy 320 monosluoksni ir  skaideuy
vivdubini sluoksni 328, Atvirkddio atspindiio plévelé su {terp-
tomis 4 Ja linzémis ouvo apradyta anks&iauw JAV patente Nr. 4. 66
4, 366, kuris £ia yvra pateiktas kaip prototipas. Zemiau atvirk-
2¥io atspindiio plévele 314 yra lapo 326 padéklas, turintis
idoring pavirdiy 38 ir apatini pavirdiuy 330. Geriausias padék-
las yra aliumininis, tafiau jis gali biati pakeifiamas plieno,
medZzio, Faneros ar ir kitokiais plastmasiniais lapais.
Galutiniame variante fenklo 300 sluoksniai 302, 308, 314 ir
S26 susloksniuvojami taip, kad &viesa, krintanti i  Zenklo 300
apsaugini sluoksni 302 iv nusutikusi sluoksnio 308 ant kurio
yra uwinedtas vaizdas, atsispindi nuo pavirdiaus 314 ir grifta

——

atgal per virsutini apsaugini sluoksni 302, HKadangi éviesa at-
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spindima, ji paprastai sugritta ta pafia arba beveik ta paiia

trajektorija. Lyginant krintanZios ant fenklo 300 per apsaugi-

ni sluoksni 302 ir atsispindeéjusios nuo sluoksnio 308 4dviesos

intensyvumas, randamas ju skirtumas. Jei sluoksnis 308 yra nes-—
kaidwrus, Jis krintaniis Sdviess absorbunja arba dalinai atspin-

di, kuri grifidama per virsdutini sluoksni keifia trajektorijos

kamp .

Vaizdas gali blti perduodamas ivairiy dviesos bangy ilgiu, o
absuorbuo jamas kitu ilgiy bangomis, perducdamoes bangos kris ant
sluoksnio 314 ir atsispindés nuo jo ta pafia trajektorija. Per-
duodami spalvoti vaizdai 308 bus atgaminami atitinkamy spalvu.

Elektrostatiniam spausdinimui tinkami sausi milteliai turi
sias charakteristikas: atsparumas klimatiniy salygu poky®iuy po-
veikiui 1 geras sukibimas {adhezija’) su vuodinio pagrindu,
Bausi elektrostatiniai milteliai tinkami $io idradimo panaudo-
Jimui turi turéti daXanti ir ridanti elementus. Jeigu elektros-
tatiniai sausi milteliai yra uinedami elektrostatiniu biignu, ta
kriivio laikmena taip pat twi blti elektrostatinivy sausuy milte-
liy sudetyje.

Rigamuoju elementu gali biti polimeras id akrilato alkilo pas
kaitalo arba metakrilatas i3 alkiluy grupés, turintis nuo 1 ilked
9 anglies viendeginio atomu arba tokiu akrilaty midinys ir y QA

tingai metil~butil metikrilato sopolimeras (tokiu kaip pavyz—

PN
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driui, "Akriloid B-&&", gaminamas firmoje "Rohm and Hoas Co."
KHitais ridamaisiais elemenfais gali biti polivinilacetatai, pa-
vyzdEiui, polivinilbutiralis (toks kaip BUTVAR su polivilbuti-
ralio atdakomis V=90 arba V-7&, gaminamomis firmoje '"Monsanto
Chemical To")yy poliolefinai, poliefirai (tokie Kkaip VITEL su
atéaka RE ~200 firmos "Budiz Tair and Rabber Co" arba ARRAKOT
2000 su karboksile poliefiro atsaka sumaidyta su ARDAIT RT-B10
su polifunkeocijine epoksidines smalos atdaka (triglicidilizo~
cianuwratas), abu gaminami firmoje "Ciba Beigy Chemical Co™, iv
vinilo derva (tokia Kaip VINILAIT, sopolimeras VAB vinilehlori-
das ir vinilacetas, gaminamas firmoje "Union Carbaid o%),

Bie risamieji elementai yra pakankamal gryni ir skaidris.
&in elementuy stingimo (Tg) temperatira yra nuo 150 0 iki
1500 0, tinkamiausia nu (38-110°C, o pati tinkamiau-
sia S0C. Rifdamieji elementai parenkam:i atsi*velgiant { ju che-
minio poveikio stipruma su spaquinamu pavirdiumi. Tam kad b~
tuy pgautas didelis cheminio aktyvumo potencialas, reikia nusta-
tyti joninius, kovalentinius arba donorinius-akceptorinius ry-—
5ius, o taip pat antrinius rydius arba Vander Valso rydius tarp
ritdamosios med?iagos ir spausdinimo pavirdiaus. Vertinant pot-—
encialo dydi, rydiai gali biti nustatomi is vadoveliu, tokiu

kaip Adhezija ir adhezinés medZiagos “Nauka i technika) auto-
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rius A. DE. Kinloch, 1987, Universiti press Kembridg, D.Brita-
nija.

Gan efektyviai risamieji elementai ivedami 1 elektrostati-
nius miltelius , esant temperatirai nuo 50 iki 240 laipsnin G
o pati tinkamiausia temperatira yra 120-200 laipsniu Celsi jaus.
Pavyzd®iui, gerai %inoma mediiapga REFLEKTO -~ LATE, gaminama
firmoje “Minesota Mining and Manufacturing Co" 1% San Faulo,
Minesotos valstija, tuwei polivinilbutiralini pavirdiy ir todél
snuderinami ridamieji elementai, kurie skatina sausus elektros—
tatinius miltelius sluoksniuotis esant 50-240 laipsniy tempe-
ratirai. Jie lydosi vienu metu kai atliekamas sluoksnio paden—
gimas apsaugine plévele i5 etilen- akrilo (RAL) sopolimero.

Sluoksniavimo temperatiira yra matuojama ant voleliy 132 ir
240, Fide. fig & i fig. 3 atitinkamai. Temperatira pavirdiuo-
sw, pakymetuose 102 fig.& arba 02 fig.3, gali biiti Z2emesneé,
nei #ia minima sluoksniavimo temperatira. Labiausiai priimtini
widamieji elementai yr tokie, kurie naudojami prie temperati-
ros 150 laipsniy Celsijaus, kadangi jie yra atsparesni ultra-
fioletiniai &viesai ir jie geriau limpa prie pavirdiaus ant
kurio ulnedami elektrostatiniai miltelial.

Atitinkamos kwilvio laikmenos gali valdyti teigiamaz krivi ir

jos naudojamos kaip priedai sausuy elektrostatiniy milteliy su-

;



detyje tokiu kaip, pavy=zdiiui, putil-metil-metikrilato sopoli-—
meras (tokio kaip TRIBOX FS-100 akrilo polimeras, kuri gamina
Firma E.I. Du Pont de Nemouwrs Co"™). Poliefivai ir vinilo poli-

merai gali biti naudojami kaip krivio iaikmenos. Kridvio laikme-—

el

na i% akrilo sopolimero turi $ias charakteristikas: molekulinis
svOoris muo 2000 iki 5000, stingimo temperativca (To) nuo 53 iki
59 laipsniy Celsijaus ivedamas prie 43 laipsniy Celsijaus, azo-
to kKiekis matuojant Jji branduolinioc magnetinio rezonanso pagal-
ba yra apie 1%,

Hriaviu laikmenos yra palyginus dviesal laidlios ir skaidrios
medfiagos i atsparios tivpimui, veikiant ultwvioletinei Svie-
sai. Kas lied#ia juodus elektrostatinius miltelius, jiems skai-
drumas netw i reikémés. Pavyzdiiui, pigmentine mediiaga (Nigre-
zinas solvent Black 7, 8I Nr.504135) gaminama firmoje "hient
Chemical Co™ Nju DEersi valstijoje, gali biliti naudojama Kkaip
iy milteliy elektrostatinio krivio laikmena. Geriausia elekt-
rostatinio krivio laikmena yra i$4 akrilinio polimero (t.y. al-
kil akrilatn arba alkil metakrilaty), twindic amino funkeiji-
nig gwupiuvi kurias jeina arzoto aminas arba amonio azolbas.

Tinkamais da2ais gali blti pigmentai, tokie kaip raudonasis
pigmentaé 179 arba 224, gaminamas fivmoje "Garman Mobi Chemical
Co", geltonasis pigmentas 110 arba violetinis pigmentas 37,
gaminami firvmoje "Ciba~— Geigy Co", %aliasis pigmentas 7 arba

36, gaminamas fTirmoje "San Chemical Co"j, mélynasis pigmentas



1%:6, paminamas firmofe "BACF"; suodiiai Regal 500, gaminami
fFirmoje “Habot Co".

ftitinkami da*antys komponentai gali/bﬁti ir daltai tokie
kaip Amaplast-geltonasis, gaminamas firmoje "Colow - Chem In-
ternational Co" arba LATIL blizgantis milynasis BGA, gamina-
mas firmoje "Du Font Co". Bendrai tiek pigmentai tiek ir pa-
tys dafai turi biti atsparis irimui, veikiant aplinkos chemi-
niams terdédalams iwv ultravioletinei dviesai. Jie yra atspares—
ni kai dispergupjami polimere, pavyzdiui raudonasis S289 dis~
perguojamas polimere Vinilit VAG santykiu 1:3l. Tai padeda pa-
laikyti pigmentiniu daleliuy nedideli skaitiu, o tai yra bati-
na, norint gauti $viesai laiduy vaizda.

Vaizdas gautas ant atvirksZio atspindfio sluoksnio igdsily—
d¥ius elektrostatiniams milteliams, twri bati laidus visuy sp—
alvy &viesai, isskyrus juoda. Kitaip kalbant, bent 10% é&vie-
s0s5, Krentandios ant vaizdo, pereina elektrostatinius milbe—
lius, idskyrus suodiius. Bet, esant juodam vaizdui, naudojant
suoddius, vaizdas, i%silydiius elektrostatiniams milteliams,
yra beveik neskaidrus. Tai yra jokia sviesa krentanti i Juodo
vaizdo zonas elektrostatiniuy milteliy neperdvielia.

Sausi elektrostatiniai milteliai pgali biiti pagaminti apjun-—

gus nuo 64% (svorio) iki 98% ridamojo agento makdaug nuo 1%

167
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(sv} iki 0% (sv) Krévio laikmenos ir maddaug nuo 1% (sv) iki
16% (sv) daryj; pranadesnis junginys yra maidaug (7&-321% (s5v)
ridamojo agento ir (&-18)% (sv) krivio laikmenos ir (el %
{sv) datan®io agento; ir pats tinkamiausias junginys yra a88%
vidamoio agento, 4% krdvio laikmenos ir 8% dataniéio agento.
Rig&amasis, krivio laikmenos ir daXantysis agentai geali biati
sumaidtomi mechanidkai (ir risamasis agentas, o taip pat kriavio
laikmena lydinyje), panaudojant sudvejinta &nekini ekstrideri,
gali biti panaudotas sudvejintas kintamo grei®io ekstruderis,
pavyzd¥iai, modelis su Beikerio Ferkinso krumpliaratiais, tu-
rintiais RPeokordo Chako sukamojo momento reometras. Sudvigubin-
to ekstruderio pagalba pakeliama temperativa nue 150 iki &@0
laipsniy Celsijaus ekstwuzijos metu. Ekstruziniu biidu  pgautas
produktas, malino pagalba yra smulkinamas, o po to sroviniame
maline maisomas ; esant daleliy dydifiui nuo 9 iki 100 mikronuy
turime pera sumaifyms, dar geresnis gaunamas, esant dalelems
5 iki S0 mikrony ir geriausius rexultatus pgausime kai  daleliy
dydis yra nuo 5 iki 20 mikrony. Kaip srovinis malinas yra nau-
dojamas malinas NFA — supergarsinis srovinis malldnas PJM 1D3-&
modelio, gaminamas firmoje "Nipon Fneumatic Manufacturing Co".
Gauta mediaga gali biati naudojama talpose, kuriose laikomi
elekbrostatiniai milteliai lazeriniam spausdinimui.
Atitinkamos *enklo pavirdiaus dalys ant kuriy spausdinama ps-

1i biti pagamintos i% polimero, poliakrilato, polialkilmetakri-




lato, peliefiro, vinil polimero, poliritano, celiuliozés efira,
fhovrpolimero, polikarbonato, policlefino, etilemno sopolimero
arba propileno su akrilo rigétimi, metakrilo rigéties arba vi-
nilacetato.

Atvirkésio atspindfio sluoksniai susideda id SROTUH -~ LATE
didelio intensyvumo abtvirké&io atspindiio sluoksnio’ ir REFLECT-
LATE atvirké®io atspindfico sluoksnio. Pavirdinial sluoksniaid
gali biti i4 polialkrilato arba polialkilmetakrilato {(ypatingai
tinkamas polimetilmetakrilatas (PMMAY), poliefiro, vinilpolime~
o i polivinil acetalio, tokio kaip polivinilbubtivalio.

Morint realizucti pasillyta idradimz, galima pasinauwdoti ga-
na plafiu elekbtrografiniy ivenginiy diapazonu, esanfiu fiandie-
ningje pramonéje. Vienas id4 bokiy irenginiy gali bati taip va-
dinamas daugiafunkeijinis spausdinimo irenginys, priklausantis
elekitvografiniy madinyg 1800 serijos modelini, kuri gamina Mine-
spbtos valstiios San Paulo mieste esanti Ffivma "Minesoba Maining
and manufacturing Co". Sio modelio 1800 serijos spausdinimo i~
renginys buvo skirtas ir automatiniam popieriaus padavimui, nors
Sekmingal gali divbbi ir su nepertraukiama popierine juosta (o
lone suvyniotu popieviumi) ar tam tikrowmis Jjuostos modifikawijo-

mis, kurias gali psteilti 4ios srities kompetebtingi speoialis-

Bausi elektrostatinio spausdinimo milteliai, lengvai gali bi-

ti keidfiami § miltelius, paprastai naudojamus spausdinimo ijren-

e
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giniunse. Tokin wodelio spausdinimo irenginiai gali dirbti
dviejuose darbo rediwmuose. Irenginys gali gpavsdinti ir 14 ko-
veliy iv i mikrofilmo su 35 mm diafragma. Spausdinimo jvengi-
givnio valdymo blokas gali priimbti skaitmenine informacija tie-
sicg 1% pagrindinic kompiuterio (Bun Microsystems) rasbriniy
fFailu pavidalu. Kito modelio spausdinime irenginiuy prupeg suda-—
ro taip vadinami EM £79 tipo lazerinial spausdinimo irenginiai,
gaminami, Minssotos valstijoje isikirusioje, "Minescta Maining

and Manufactuwing Co" firemoje. Paprastai, £io tipo spausdinimo

b

irenginiai yra nawdojami kartu su EM serijos 1811 modelio  kon-
troleviais, gaminamais toje padfioje firmoje. Abieju tipu spaus-
dinimo irenpginiu spausdinimo tankis yvra 200 tadky vienams coly-—
Jje dk.y. 79 taskai 1 em arba 3,99 eiluiu pory milimetrel). Ho-
rizontali iv vertikali praleidimo pgalia leidfia priimbi rastri-
nius Failus tiesiopn 1% paties kowmpiuterio arba 1§ pagrindinio
kompiuberio per vektoriaus -~ rastro keitikli vektorinégs siste-

WO 6.

KOMPIUTERIC PROGRAMDS APRASYMAS

Tinkamiansia kompiuteriné programa, leidfianti suformuoti nu-
meriniy Fenklu vaizdus, udradomus madinine "8" tipo kalba, nau-
dojama "Sun Microsystems'" firmos kompiuteriaose, vra pateikia
dio apradymo mikrofidoje. Standartinés kompiuterines programos,
leidfiandios suformuoti spausdinama vaizda rastro failais, yra
viswobtinal paplitusinsg. Tafiauw daugelis Ju yra netinkamos deél

palyginus nedidelio davbo greifio arba dél polinkio { vaizdo su



"metikeliais” kragtais Tormavima, ypatingai kail tas vaizdas yra
itdidinamas iki tokio dydfic, kokie yra skaitmenys ir raidés nu-
meriniuose fenklucse (t.y. mafdaug 6.0 om auksliol.

Pavyzddivi, grafinio spausdinimo programos (ARTIZAN programa,
parundta firmoje "Media Logic Inc” irv BANDRO programa, paruocsta
Firmoje "Sun Microsystems") tuwri rastrinius vienbailius simbo-
liog Failus, kurie turi apie 20% skiriawesios galiocs subinkamal
g 1o 1dvadimd.

Maginineg programa leidiia panaudoti spausdinimo irenginius,
su didfiausia skiriamaja galia, tey.e su 200 tadky viename coly-—
Je (7.9 tadky milimetre arba 3.95 eiludiu poru milimetrer. Pro-
grama formunjs visa eile pagalbiniy dialogo  Fformos  ekvaniniy
meniy, skirviamy darbui su vidio terminalais, kad operatorius gea-
léty parucdti ir 18 anksto perdiilvréti moniteoriaus ekrane vaizds,
t.¥. Jjo atitikmeni bisimam numeriniam Zenklui. Tokie vailzdai y-
ra periBidrimi sumatinbtu masteliu, tam kad palima blitu pamatyti
vissg numerinio fenklo vaizda monitoriaus ekrane.

Madinine programa ( pagal &i idradimsa) gali bidti paaidkinta
pagal fig. 3 ir fig. & plateiktus reéfinius., Zemiauw diame apra—
dyme minimos dvi rastro faily viadys @ prubis rastro tipo failald
ir "Sun” rastriniai failai (tai yra "Sun Microsystems"” firmos
paruosti failai, — verteéjo pastaba). Idsireidkimas "grubils rast-
riniai failai" reikia suprasti kaip failus, tuwrindius specifi-
nius atpadinimo pavadinimus, kwie leidiia atpafinti ir sudevin-

ti programas, sutinkamai su &io idradimo apradvmais.



Sios sritiss specialistui yra suprantama, kad gali biti nau-
dojami patys ivairiausi atpalinimo tipai, kwrie leistu sude-
vinti rastriniy faily duaomeny strukidras programoje.

Fig.® parodytas pavyzdys su  duemeny srautu, priklausandiu
pafiai programai. I kompiuteri ivedami duomenys gali bati rea-
liguejami kaip ant popieriaus lapo nupiedtas vaizdas, kuris,
nptidkal skanuojamas yra ivedamas i 5kanerié interfeiss arba

i

i5 vaizdas galili hiti koduojamas raidiniais — skaitmeniniais

gw

simbnliais, kurie veéliau galés biti perkelti tiesiog ant nume-
rinig Fenkly.

Muo skanerio interfeiso, skanavime funkeoija veikia ivedams
vaizda iv Keifia ji 1 8 bitu rastrini “Sun’ tipo faila, kuwia-
me yira informacija iv apie atskiry skanuojamo vaizdo elementy
ryShuma. Hontrasto Funkeija keidia 8 bity rastrini faila { vie-
no bito "Bun” tipo rastrini fails, ivertinanti pati vaizda bal-
tai ~ Jduoda Torma.

Yaizdo formavimas gali biti atliekamas naudojant ir simboliu
funkeoijas. Simboliy funkeoljy pagelba gaubi duomenys sudedami
simboliy bibliotekini faila. Nuoseklaus Fformavimo funkeiia yra
raudojana individualiy simbolig, o taip pat iy simboliu, renka-
my i35 simhbaling bibliotekos, failu apjunpgimuil irv po to, apjung-—
ti o duomenys Heidfliami i vieno bito rastrini "Sun” tipo fails.
Fo to, kai vaizxdas tampa vienbitiniu rastvinieo "Sun® tipo fai-
o formatuy, arba taip vadinama sutapimo funkeija, ir/arba mas-

telic Funkoija gali biti panaudojama vaizdo modifikavimo ar jo

stiprinimo operacijoms,
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Vieno bito rastrinis "Sun" tipo failas gali biti spausdinimo
funkcija pakeistas i vieno bito gruby gruby rastrini faila iy
po to pasiundiamas i spausdinime irengini per spausdinimo iren-
ginio Versatec tipo interfeisa ant antra karts nauwdojamo bigno
pavirdiaus. Kaip buvo paaiskinta anks®iau, dalis sausy elektr—
pstabiniu milteliu nuséda ant pakartotinai naudojamo pavirdiaus
latentinio vaizdo, o po to yra pernesamas ant polimerinio pa-
virédiaus, nuo kiirio véliaw yra spausdinama.

Duomeny sraute (fig.5) idorinis apskritimas vaizduoja Vi a
programs arba programines priemones panaudotas kompiuteryje pa-
gal pateikta idradima. Keturi maZesni apskritimai vaizduoja
failu klases tokias kaip 8 bity rastriniai "Sun” tipsc failail,
suspausti vieno bito rastriniai "Sun"tipo failal, TeEguspausti
vi;no bito rastriniai "Sun® tipo failai v grubls vienoe bito
rastriniai failai. Pavyzdiiai, vieno bito vastrinis "Sun" tipo
failas gali biti Ffailu, kuris atsirvanda nuo skanuojamo vaizdo,
programifkai apdorojamo vaizdo, tokio kaip vienas shaitmeninis
~ raidinis simbolis failw, atsivandandiua 1§ funkeijos, susilie-
jant ankstesniam vieno bito rastriniam "Sun® fipo failul arba
atsirandan®iam i% mastelio pakeitimo Ffunkeijos apdorojant anks-—
tesni vieno bito rasivini “Sun” tipo failasa.

Failai gali biti perfildrimi ir spausdinimo proceso metu, nau-
dojant atitinkamas perfidros ekrane programas. Vieno bito ras-
triniai "Sun” tipo failai twri pavadinimzs sudaryita 1§ 3& bitu,

kurrie nurodo failo ilgi, rastro liniju aukéti iv liniju  skai-
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#iy vaizde. Vieno bito grubus rastrinis failas lyginimo bidu
turi bati 18 anksto nustatomas spausdinimo {renginyje. Spaus-—
dinimo funkcija reikalauja failo, turindio savo pavadinima ir
duomenis, nustatansius liniju parametrus, paprastai nieotdomus
400 pbaity linijoje.

Haip parodyta fig.6, proceso valdymo schewa parodo pagyindi-
ni logini programos sraut: per visas Jos Funkoijas. Pradedant
skanavimo Funkeija, matome, kad vaizdo failas pereina isé rysku-
mo skalés | vfenu biteo rastrini "Sun’ tipo failasa, pasinandoda~
mas kontrasto funkeoija. Vartotojas gali perdidréti i patvir-
tinti savo sprendims apie jo pofidri i konkrety vaizdo faila ir
jo atitikima pageidautinam vaizdui. Esant reikalui, vartotojas
nali paredaguoti turima faila arba pakartotinai perskanuoti jau
paruodta vaizda. Tai galima atlikti tiek kartu, kol bus pasiek-
ta pageidautina vaizdo kokybe. Tadiau veikeétu priminti, kad ge-
ras vaizdas yvra subjektyvus reikalavimas, iry, pavyzdfiai, T
merinio fenklo atdvilgiw, priimting vaizdoa laikomas vaizdas, su-
darytas 134 dideliy skaittmeniniy "/waidiniu gimboliy, matomuy bal-
tame Ffone. Raidiniai— skaitmeniniai simboliai yra apvesti lini-
Jjomis arba tam tikromis kreivemis., Ir tik gavus pageidaujams
vaizdo Ffaila, vartotojas pereina prie sekandio darby etapo.

Vartotojas gali sukwti simboliy failus iv programinia bidu,
nauvdodamas simboliy formavimo funkeijs. Simboliy faila kolekei-
Jja yra jvedama ir saugoma faily bibliotekoje suspaustoje formo-—
Jje. HKiekvienam pilnam vaizdo rinkiniui, gali biti sudarvtos at-

skivos bibliotekos. I8 suspausty simboliy failuy bhibliotekos se~—



kos (eilutes) formavimo funkeija sujungia konkrety idrinkta

faila ir suformuoja simboliy seka. Pavyadiiuwi, jeipu vaizdo se~
Ka buvo, sakykime, "ABCY, tai sekos formavimo funkcocija pafioje

pradfioje parucd "A" sekos faila, po to — "B" sekos Faila ir

pagaliiauw, Funkcija idduos "OY sekos faila, kuriuos, ketvirtoje

opevacijoje apjungs i viena faila, o penkioje operacijoje pa-

rund atitinkams vieno bito rastrini "Sun' tipo failsa.

Fo to vartotojas gali patikrinti ar suformuotas failas ten—
Kina jo nuwrodybas matmenis. Jeigu suformuoto Failo vaizdas ne-
atitinka nustatytiems matmenims, galima pasinaudoti mastelio
kovegavimo {(keitimo) Tunkeija ir pakoreguoti matomsz vaizda. Pa-
vyzdiiui, Jeiguw buvo skanuotas, sakykime, Laisvés statutos vaiz-—
das, tal pats vaizdas gali tenkinti vartotoja savo forma, bet
netenking savo matmenimis, todél pasinaudojant mastelio keitimo
Tunkeoija, galima suformueti naujs vieno bito rastrini “Sun” ti-
po faila, pilnai tenkinanti vartotojo poreikius.

SekandZiame vaizdo formavimo etape yra apjungiama simboliu
seka su Kitu ar kitais vaizdais, pasinaudojant apjungimo funkoci-—
Jos galimybémis., FPavyzdfiui, Laisvés statulos vaizdo failas pa-—
1i bati apjungiamas su simbolig sekos failu, skirtu automobili-
nio numerio fenklui, iv tuo bidu id dvieju pradinig faily yra
formuso jamas rezultuocjantis vieno bito rastrinis "Bun tipo fai-
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las, HMapildomi  fFailai gali biti pridedami po viena kiekviens

karts arba trys-ketwri vaizdai gali biti apjungiami i viena.

Bufermavis apjungto vaizdo faila, jis gali biti spausdinamas.



Bet koks vieno bito rastrinis "Hun"tipo failas gali bilti fik-
suv jamas spausdinimo Funkeija ir  paduodanas i Versatec tipo
spadsdinimo {renginio interfeiss. Sios srities specialistai su-
tiks, kad gwubﬁé rastrinio tipo failai gali bibi perduocdami ir
i kitokiuy spausdinimo irenginiy interfeisus, geban&ius priimti
grubaus rastro duomenis iv sufadinti rastrinio spautsdinimo i~
renginius. Spausdinimo funkeija gali panaudoti keleta spausdi-
nimo failuy ir perduoti juos i spausdinimo {renginiy interfei—
SIS

Gmulkesnis konkrediuy funkciju aprasymas s nuoradomis i fig.
7 — 14 yra pateikiamas Zemiaiu.

Kaip pavaizduota blokineje schemoje (fig.7), simboliu formna-
vimo programa leidfia vartotojui paruosti programinius  failus
specializuctiems vaizdams. Pavyzddiui, gaminant autombiliniu
numeriy *enklus, palima paruodti skaitmeny ir raid?iy simboliw
rinkinius.

Faprastai vartotojo grafinis interfeisas yra vizualizuojamas
monitoriaus ekrane ir vartotojas gauna informacija apie sia iv
kitas programings irangos paruostas funkeines pgalimybes. Darbo
prad?ioje vartotojas pasirenka tam tikra signala, atitinkanti
pasirinkto simbolio dydi. Simbolio Fformavimo programa  priima
ta signala ir po to leidiia programuoti tam tikra grupe stan—
dartiniu rastrao liniju, kurios kartojasi kailp simbholiu dalys

simboliu rinkinyje. Fo to programa idducda pranefima apie se-
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kanti ruodéiams simboli. Renkant raidinius - skaitmeninius sim—
bolius, procesas yra kartojamas 36 kartus, po viens kartas kie—
kvieno simbolio atdvilgiu., Kiekvieno simbolio ativilgiu turi
bati patikrinta kiekviena rastro linija. Sekan®ios 1linijos
nuskaitynmas leiddia palaipsniui pereiti prie sekan®io simbo-
lio failo rastro linijos. Pavyzdfiuwi, simboliy, kuriy aukstis
lygus 3 coliams (7,6 cm), esant 200 tadkuy i coli skiriamajai
galiai, failas turi 600 rastriniug linijy, atitinkan®&iy beveik
600 horizontaliug liniiu.

Jeigu konkreti rastrine linija atitinka simbolio daliai, ku-
vi gali blti pakartotiniame arba standartiniame formate, tada
ir naudojamas $is standartinis formatas. Pavysd¥®iui, raide "I
turi du horizontalius briakénelius, sujungbus vertikaliuw briké—
niu. Vertikalaus brikénelio srityje, kiekviena rastro linija
turi dali vertikalaus brikénio segmento. Tuno biddu, kiekviena
rastro linija, einanti vertikaliu brikdneliu, naudojasi stan-—
dartiniu, i$ anksto suformuotu, rastro linijos segmentu, kas
leidZia supaprastinti simbolio "I" programini faila. Analogis—
kai, standarfiniai rastro linijy segmentai gali biti suformuo-—
ti ir kitiems dviem horizontaliems brilkdneliams. PFo to, varto-
tojas sprend®ia ar dar reikalingos rastro linijos faile pakar-
tojimui ar ne. Favyzd2iui, Jjeigu buve ulradytas 300 liniju
skaildius ir jJeigu ta pati linija kartosis iki 600 linijos, tai
gagsime sekan®ias linija.

Naudo jamas alternatyvus loginis kelias, kai standartine lini-
Ja& neatitinka %iam nagrinéjamam atvejui. Pavyzdriui, esant kre—

ivoms linijoms "C" raidéje. Frograma skaiZiuvoja kada pasirodys
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abtspavedinta kiekviena rastro linijos dalis, priklausomai nuop
spausdinamy simboliy dydiio.

Faprastail simboliy Tfailai néra ilgi, nors sudétingi simboliai,
tokie kaip raidé "5", raide "IV, skaitmuo "5" iv kt. tuwri di-
desnius  Tailus. Frogramos darbinés stadijos yra pavaizduotos
prie idradimo pateiktoje mikrofidoje.

]

Viena 14 pageindiniy simbolio formavimo Tunkeoijos operaciju,
vita simbolio failo spausdinimas. Failo spausdinimas leidfia su-
mafinti bendes daomeny skaidiy faile i efektyviau idnaudoti
irenginio atminti, o taip pat paspartinti duomeny paiedhks Kito-
s& Funkci jose.

Brkanavimoe funkeljos logika yra parodyta fig.8. Pati skanavie-

mo  funkedja  suformuoja simbelio vaizda monitoriaus ekrane ir

tuo padiu pateikia vaizdo informacijs vartotojui. Darbo pra-
diicje skanaviwo fFunkeija gauna skanerio parametiry AT ATI A
kiris nusako skanuwojamoe vaizdo dydi. Bhkanavimo Funkeija tikei-

na ar pasirinkti darbo parametrai yra tokie, kad skaneris ga-

léty persiusti ke}iatﬂ Tiniju, atitinkaniiy rwrodytucse para—
metriose. Tie parametrai, kurie yra didesni nei leistinos Ju
reilkémes yra atwetami ir vartotojui paliekama galimybe priimbi
;

tolesnius spwendimus. Fo to rySys su skaneriu yra nutraukiamas
ir duomeny failas yra atjunpiamas. Pavyzdiiui, Chautec firmos
skaneris turi tokiuy skirviamyju galig rinkiniuss: 75 tadkai co-
lyje, 100 tadku colyje, 150 tadkuy colyje, 00 tasiky colyje  iwv
300 taékﬁ colyie.

Skaneris formuoja informacija linija po linijos, kuri atitin-

ka skanuo jamam vaixdui‘iw kuris yra gerai matomas. Informacija
' ‘

{T\K"‘ Y

-t



e oy . vi; &

nuosekliai vagoma i taip vadinamz idéjimo failz., Galutinial
skanavimo duomenys kaupiasi 8 bity formate iv tokiu bidcu  bus
islaikoma informacija apie vaizdo rydkuma sekanliame tadke ar-—
ba sekan“iame elemente. Jeigu vaizdas buvo skanuojamas esant
300 tadky colyje skiriamsjai galiai, tai formuosis 3000 eiiu-~
“iy seka, kuri leis 3000 loginés grandinés pakartojimy. Po to
pats skaneris ir idejimo failas ulsidarys.

Maip pavaizduota fig.9, kontrasto funkocija taike vaizdo info-
rmaci jos pasikeitimo 8 bity rydkumo skaleg, kuri pilnai atitinka
atspindinti numerini kelio *enkla. Vartotojas monitoriaus ekra-
ne gauna informacija apie konkretaus failo pavadinima iwv §i in-—
formacija teikiama tiesiog nuo kontrasto funkeijos. Jeigu toks
failas realiai egzistuoja, programa ji suranda ir tuoj pat pra-
deda aptarnanti $i faila. Darbo pradfioje kentrasto funkeija
pateikia vartotojui pati geriausis kontrasto tadka, t.y. parodo
shai®iy, esanbti tarp "0 iv "EE5", kuris ir yra optimaliausias
dydis, atitinkantis elementa, esanti tarp juodo ir balto rydku-
mo skalés diapazono. Ridku, kad geriausias kontrastinis tashkas
gali biti nustatyvtas 1%, taip vadinamo®, ivykiu dainio kreivés,
kuri yra bréfiama priklausomai nuo realaus ryskumo kreives dy-—
g¥io. Paprastail tokioje pasiskirstymo kreivéje kontrasto tadkas
yra minimalus dydis {(pats madiausias minimalus dydis), esantis
tarp dvieju maksimaliu dydiiyg (prieépastatytas minimaliam dy-—
d¥ini viename ryékumo kreives galel.

Idrinkus pati rydkiausia kontrasto tadka, Failas keifiamas,



kei®Ziant 8 bity failo pavadinims 1 vieno bito failo pavadinima.
Gan efektyvu bendra failo ilgi padalinti 1£ 8 iv pakeisti rysé—
kumo skale i balta iv juoda, Kiekviena rastro linija yra nus-
kaitoma tol, kol pasiekiama failo pabaiga. Jeigu naudojamas 600
rastro  liniiu, bidas yra Rartojamas 600 kartiy., Miekvienas bi-
tas, teikiantis informacija apie kontrasto skale ir esantis di-
desnis ud kontrasto tadka, prilyginamas nuliuwi. Bitai, mazesni
¥ kontrasto tadka, prilyginami vienetui. (Galima paminéti, kad
vieno bito rastro Fformatas prilyginamas nuliui, has atitinka
halts spaiva, 0o 8 bity rastro formate, nuliné veikédmé suteikia-
ma Jjuodai spalvail). Pasiekus kiekvienos rastro linijos pabaiga,
pradedama skaityti sekanti rastro linija ir tai tesiasi kol ne-
bus apdovoti visi duomenys. Fasaibaipgus duomeny apdorojimuti,
pats failas yra udradomas { atminti.

Haip pavaizduota fig. 10, nuoseklaus Fformavimo funkcija pafio-—
Js pradfioje iiduoda informacijs ir priima vartotojo signalas,
susidedanti 14 simboliy paketo, atitinkanti saugomsz pakets sim-—
bolig bibliotekoje. Favyzdfiui, vizualizuojant monitoriaus ekra-
ne septynfenkli JAV numerini 2enkls (Sedi simboliai iy wvienas
tarpas), simboliai bus beveik 3 ecoliuy aukéfio iv 1,85 colio
storio (t.yv. (7.6 % 3.8) cmi.

Hiekvieno id4rinkto simbolio ativilgiu suwrandamas failas, Ku-
ris néra spaudiiamas i vieno bito rastrini formata., Véliau yra
nustatomi idejimo failo parametrai. Tam bituna sudeéti visy sim-—
boliny failu plodiy dyd¥ius ir, po to, apiungti plbﬁiai vra dau—

ginami i$ simbolio aukdlio. Pavysd¥iui, numerinic fenklo, susi-



dedan®ic ié &ediy skaitmeny, kur kiekvieno simbolio vaizdo dy-
dis yra 3 coliail (7,6 om) ir aukitis lygus 1. 283 colio (3.2 omly
Failas turi buréti beveik B00Q00 tadky (t.y. 1.23 colio/raidei
X & raidiu X 200 taikuy colyjel)x (3 coliai/raidei % 200 eilufiy
colyjel. Failai yra apjungiami kiekvieno Failo linijos nuskai-
tymo pradficje. Kiekviena tokia linija twi turéti vienoda li-
niju, skaifiuejant nuo vaizdo viréaus iki jo apa®ios, skaifiu.
o ote linijos yra sudedamos i viens idtisine linija. Sis bidas
leidfia paruodti  winkini, susidedanti ié 600 idéjimo liniju.
Sios linijos ﬁa to yra udradomos i iséjimo fails. FPo to iseéji~
mo failas yra suspaudiiamas ir perdusdamas i simboliy biblio-~
teka.

Haip parodyta figlrose 11 iv 12, sumariné mastelio keitimo
yra paaidkinta kaip funkoija, susidedanti i¢ dvieju daliu. Fir-
moje dalyje, kuri vra pavaizduota fig.1li, vertikalusis vaizdo
dvdis yra pailgintas arba sumasintas, pridedant arba atimant
rastro linijas. Antroje dalyje horizontalusis vaizdo dydis yra
prapléstas arba susiaurintas, pridedant avba atimant duomenis
i% kiekvienosz rastro linijos.

Kaip pavaizduota fig.11, vartotojas pats iveda reikalinga
komands arba norimo failo pavadinims ir mastelio dydi. Maste-—
lis pali biti bet koks ir gali keistis nuo O iki 2.0 kas 0.1,
Mastelio dydis &.0 reidkia, kad vaizdas bus dvigubinamas ir
plotvje iv aukdtyje, tuo paliu pasikeisdamas keturis kartus.
Parinkus masteli 0.5, gausime, kad bendras vaizdas bus perpus
matesnis ir aukétyje ir plotyje ir bendras plotas sudarys  tik

ketvirtadali pradinio vaizdo plota.
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Prp to pirminis failas nuskaitomss buferyje. Pirminis failas
gsudaro dvieju matavimy {linijos iv aukifio) masyva. Algoritmas
pradeda Funkeoionuoti, nustadius linujy segmentas pirmos linijos
atZvilgiu. B1 pirmoji linija laikinail yra vadinama "y” linija
arha Ypried tai buvusia linija". Bisiradusi sekanti linija yra
vadinama “x" linija arba "béganiajs linija’. Ivertinus dvi li-
nijas, is$vedama nauwja linija, kuri yva itterpiasa 1 tarpa tarp
pried tai buvusios iv bégandios Llinijuy iv tuo paliu yra padidi-
namas (padvigubinamas) vaizdo aukibtis. Fradivnial linijos seg-—
mento tadkai (tadkai, kKurie bus spausdionami’) suvidwkinami,
tam, kad nustatyti linijos segmento pradini tadka, nauwjos li-
nijos atdivilpgin. Analogiskal suvidivkinami ir galinial tadkal,
tan kad nustatyti linijos segmento galini taskas, naujos lini-
jos  segmento ativilgiua. Pavyzdiiai, Jeigad linijos pradinis

"l

2y o pradinis linijos "XU

8

Tadkas "y yva, sakvkime, rastre N

e v,

tadkas vira rastre Ny, 234, tail lindjos segmentas naujoje lini-

oy ey

Jodie prasides vastro tastke 233, Jeipgu galinis linijos tasdkas

et o yra 555, o galinis linijos tasdkas """ yra 575, tali nauwjos
linijos segmento tadtkas bus 565, Po to, tadkai tarp naujos li-
nijos pradinio segmento ir galinio segmento yra uipildomi vie-
netais iv todel fie tasdkal bus spausdinami kaip juodos linijos
segmentas. Mai kweiw Iinijy ativilgiu pali biti keletas seg-

13 H

mento linijiuy, talfiauw visi linijos segmental linijose "x" ir "y,
Hurile susiliefia arba dalinai kevtasi, yra trabkituojami auké-
Siau nwrodytu bld.

Tokiuw blidu yra gaunama nauwja linija tarp linijos "y", kuwei

i



yra virdutingje dalyje ir linijos "x" - apatinéje dalyje, o
pats vaizdas yra suformuojamas padidinto auksSio, Hiekviena
karts rauja  linija twei biti isskirta iv iferpta tarp began—
“ios  lindijos iv sekandias pivminio vaizdo linijos. Mi{astelio
wpeficientuy 1.0 dir .0 ativilgiu atliskamas proporeingal males-
nis nadju linijy ijungimas. Esant wmastelic koeficientul males-—
niam uE vieneta, proporcingas liniju skaidius  yra pasalinamas
i nawjos linijos Jjau nebekuriamos.

fntroje mastelio funkeijos dalyje, kaip pavaizduota Fig. 1,
segments liniju, kKurias reikés spaudinti, ilgis arba dides ar—
ha marés. Hiekvienas vaizdo elementas arba tadkas yra btraktuo-
Jamas kaip vevrtikalios eilubés glameﬁtaﬁu Vertikalios eilubtés
yra formuojasos iv ivedamos vaiezdo idplétimui arba yra ismeta-
mos ir, tuo blduy, vaizdas, mastelio koeficientu pagalba, YA
mafinamas. Vaizdo mastelio koeficiental buvo panaudoti pirmoje
mastelioc keitimo funkeijos dalyje.

UZEbaigbtas vaizdo failas, kwiamas i$d mastelion pakeitimo Tunk-
cijos, bus viaene hito rastriniame "Sun® tipo formate ir bus i-
vatomas 1 naujs faila., Nawjas vieno bito rastrinis "Sun”  tipo
failas gali bidbti apjungiamas su kitu failuw, gali biti keid&ia-
mas papgal nauwjo mastelio paramebtrus arba gali  bOti  tuoj pat
spausdinanas.

Haip pavaizduota fig.13, susiliejimo funkeija leidiia varto—
bojui apjungti keliats vailzdo failu i viens faila. Vartotojas
idenvifikunja failus, kuwriuos reikia apjungti ir nwodo tuy fai-
i pavadinimus. Be to $i funkecija skaifiuwoja reikalingus matme—
nis failo atdvilgiu iy perduoda juos { matavimy idéjimz. Jeigu

reikalingas nespausdintas kradtas, krasto dydis yra dedamas prie



Failo dydfioc 1 virdubinés linijos kvaibtas (ribal yra irasomi
i nauwja faila. Fo to Ffunkeija nustato ar yra papildomy liniju,
apjungimui. Fo to kiekvieno faile rastro linija yra apjungiama
i viens nauwjis rastro Tinija ir tue padiu yra wiradomas nawjas
failas. Pagaiizws gali biti pridéta ir apatineg riba (krastas).
Spauvsdinimo  Funkol ja, kaip parodyba fig. 14, prasideda nuo
spausdinaso fails vailazdo priémimo. Jei tokio Tailo néra, varto-
tojas yra perspejamas v daromas paklausimas, KUV reikalau—
jama nuvodyti tikraji failo pavadinima. 51 funkeija skirta nuo-
seklian daugelioc faily spausdinimul iy informacijos pateikimui
apie papiidomus failus. Hai visi spausdinimal skirti failai y-

identifikuoti, spausdinimo Funkeija atidaro faila ir prade-
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da grubuji vieno bito rasto spausdinima (Vieno Dbito grubusis
rastrinis failas yra paraodytas fig.S, blokinéje sohemoje iy pa-
Fymétas rubtuliukal)., Fo to yra skaitoma iéjimo linija i& iéjimo
failo. féjime linija yra pridedama tam, kad joje, kiekvienu mo-—
menti, bitw 400 bity informacija. Mo to igjimo failas ir  pru-
pus idejime rastrinis failas yra uidavomi. 1% karto po §i0%
cperacijos, vienp bito grubusis raskrinis spausdinimo faillas
vél atsidare, kai tik atsidaro iéjimo failas ir pabs spausdini-
mo irenginys (Versateo spausdinimo irenginio interfeisas). Duo-
meny blokas yva nuskaitomas tiesiog 1% i{éjimo Ffailo. iokas ga-—
11 Biti  bet kokio didumo, bet yra gerisu, jeigu visas failas
panaudo jamas kaip vienas blokas. Nuskaiius duomenis 1 buferi,

jie ufrafomi spausdinimo irenginyje. Failo pabaigoje yra siun—

“iama pabaipgos komanda i spausdinime irengini iv po to suran—
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damas sekantis failas spausdinimo irenginiui.

Tokiu bidu madtinos programa, sutinkamai su diveo idradimu, su-
sideda i& keliato programuojamy darbo etapy, kurie ivairiuose
derininose vykdo pagrindines programos funkeijas. Honkredial
programa susideda i8: simbolio formavimo Funkcoijos, kuri gali
biti kaip vaizdas arba vaizdo dalimi, vaizdo skanavimo funkei-
jos, kuri yra matowa "plika® akimi, kentrasto rydkumo regulia-
vimo funkcijos (juodai - baltons skaleés pagrinda), mastelio pa-
keitimo funkcijos arba ryédkiy vaizdo kontivy paruwosimo funkei-
jos, atskiry simboliy apjungimo i viena grandine funnkcijos,
vaizdo kontiro sujungimo su kitu besikartojandiua valzdu ir vy~
dkaus kontire vaizdo perdavime i spaudinimo jvengini funkeijos.

FAVY ZDYS 1

Midinys buvo pagamintas id: 884 visamojo polimero Akriloi-
das V66 (Rom and Chaas Col)y 4374 krivio laikmenos TRIBLOCS RS-
100 (Dupon Col iv B% anglies suodiiy (Regal 300R firmos DCabot
Core Homponentés yra sumaidomos énekiniame ekstrudervije kinta-
mu greidin Beikerio Ferkinso krumpliara®iy pagalba kartu su
sukamojo Nezokardo Dhako reometro momentu i po to ekstraguoja-
ma kaip midnys (150-22%) laisniy Celsijaus temperatiroje. Eks-—
Traguotas midinys yra smulkinamas maliing, o po to, ulbragarsi-
niame sroviniame maline FIM ID3-2 (Nippon pneumatic manuifactu-
ring Lo, smulkinamas. Susmulkintas pavyzdys yvra klasifikuwoja-

mas pagal daleliuy dydi nue 5 iki 20 mikrong



51 meddiaga yra talpinama i daugiafunkcijinio gpausdinimo ire-
nginio bunkeri, skirta elektrostatiniams milteliams (irenginys
(modelis 1800) priklauso EM serijos irenginiy grupei). Madini-
nes programos (pridedamal, skaitmeniniu bidu formuojaniios vai-
d¥iu ir skaitmeny vaizdus, kuriu aukdtis yra 7.0 Om., rastri—
niai failai buvo panaudoti spausdinimo procese, spausdinant ant
atvirké®io atspind?io Reflect-~lLite paviridiaus. Elektrostatinial
spausdinimo milteliai yra uineéami ant paruodto vaizdo gpausdi—
nimo irenginid. Po spausdinimo operacil jos plektrostatiniai mil-
teliai spausdinimo irenginyje yra isdlydomi. Elekirostatiniai

milteliai gan gerai sukimba su pafiu sluoksniid.

PAVY ZDYS &

Midinys buveo paruodtas id: 88% vidamojo polimero Akriloidas v
- 56 {(metil —~ butil — metikrilato sopolimeras ("Rom and Chaos
Coa"1), &.3% juodojo nigrizino 7 skiedinyje SI M. 50415:1 (Bon-
tron 11-01 (Drient Chemical Co)) ir 8% anglies guadiiu  (Regal
500R (Dobol Cody). Visos komponentés yra sumaidomos ir apdoyro-—
jamos kaip nurodyta 1-me pavyzdyje. Fo klasifikavimo procediis
ros elektrostatiniai spausdinimo milteliai buvo ifsbandyti dau-
giafunkeijiniame spausdinimo irenginyja (modelis 1800, serij&

EMY kaip aprasyta l-me pavyzdyje.

PRAVY ZDYS 3

Atvirkécio atspindiio sluoksnis su pried tail suformuotu i&—
silyd¥fiusiu vaizdu buve veikiamas elektrostatiniu krilviu (ke
vonal, *idr. JAY patenta Nr.4.844.976, 9 kolonéle) ir po to

perkeliamas ant skaidraus etileno iv akrilo ridgdties (ERMAD



sluoksnio, esant 150 laipsniu Celsijaus temperatirai ir 19kg/om

spaud®iamojo volelio sléegiui. Atvirkscio atspind®io ir EMARA
sluoksniai yra apdirbami 2.4 KW galingumo korona, kas leidiia
padidinti $iy sluoksniy sulipima (adhezija). Tarp atvirksfio
atspindXio ir EAA sluoksniu yra raid®ig ~ skaitmeny vaizdas.
Kadangi EAA sluoksnis turi savybe keisti matmenuy stabilums,
pradXiocje buvo panaudota poliefiring plévele, kuri tureéjo pa-
didinti EAA sluoksnio matmeny stabiluma. 5i juostelé, praéju-

si tarp voleliuy, vél atsistato. EAA juostele gerai prilimpa

prie apatiniy sluoksniu. Atspausdintas raidfiy~ skaitmeny vai-

zdas yra gerai matomas per skaidryji sluoksneli. Sluocksniuotas

gaminys su  suformuotu vaizdu yra sujunpiamas su aliumininiu
*enklo padéklu, ko pasékoje, yra gaunamas gatavas numerinis
enklas.

FAVY ZDYS 4

Stampuotas aliumininis Zenklo ruosinys su atvirkiZio atspin-
d¥io Reflect-lLite sluoksniu yra spausdinamas su sausais elek-
trostatiniais spausdinimo milteliais &iuo budu: dalis sausy

elektrostatiniy milteliy ufnedama ant pavirdgiaus ir, ranka pa-

laikomu, kietos gumos voleliu braukiama per tuos miltelius taip,

kad volelis apliptuy milteliais. Po to &iuo voleliu hraukiama
per &tampuotos plokstelés idkilimsias dalis. Fried tai, pati
plokételé truputi padildoma. Tokiu bidu pernesti milteliai pri-

limpa prie polivinilbutiralio pléevelés pavirsdiaus idkiliuju da—

lTig.
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g to numerinio fenklo plok$telé yra $ildoma kol istivps mil-
teliai. Atspausdintas juodas vaizdas yra rydkus ir atitinka is-
kiliajam valsdui.

Atspind®io sluoksnis, aukddiau nurcdyty pavirsiy kombinacijo-
je su uinedtais ir islydytais elektrostatiniais milteliais, yra
unikalus taip pat, kaip ir elektrografinio spausdinimo bido pa-
naudojimas automobiliniy numeriy Zenkly gamyboje. Elektrostati-
niai milteliai yvra kietakiniai ir gali bati naudojami elektro~
grafiniame procese, kadangi gerai sukimba su atspindinliu pavi-
réiumi. Bildas, subinkamai su $iuo idradimu, sumaiina aplinkos
witerdima tirpiklio garais, idsiskiriandiais 18 skystuy daiy, iv

neveikalauja dideliy sanaudy dideliu krosniy bei tirpiklio ats-

tatymoe irangos gamyboje, susijusioje su procesais, kKuriuose naw

dojami skysti daai.

Nors Siame idradime yra aprasybi ir pranadesni jo realizavimo
bidai, 8ios srities specialistai suprasy; kad yra galimi pakei-
timai kaip visumoje btaip ir atskiruose elementuose, nenukryps-—

tant nuo Sio idradimo pagrindinés idéjos ir iéradimo apimties.



ISRADI MO AP IBREZ2ZTIES

1. Vaizdo spausdinimo ant atspindindioc pavirdiaus fenklo (au-

tomobilioskelio) biidas, b e s i s kK ir iantis tuo, kad

susideda

i%d &iy operacijus

P. pivmojio Zenklo kowmponento formavimas ant pavirdiaus, suda-

vyto 146 polimero, poliakrilaty, polialkilwmetikrilaty, poliefi-

gy vinild
mery, pol

polimery

o polimery, poliuretany, celiuliozés efiry, Fftorpeli-
ikavbonaty, poliolefing, polivinilacebaliy, joniniuy so-

ir etileno sopolimery arba propileno su akerilo rigéti-

mi, metakrilinegs ragdéties arba vinilacetabto grupiuy

B. spausdinamo vaizdo kontiro formavimas ant &io Xenklo kom-

ponento,

£ sausy  elektrostatiniy rydkaluy, susidedaniie ié: dako in

ridamojo
mas ant

kontruasg

agenta, tuwrindfio gera adhezijs su pavirdiumi, uEnesdi-

pavivdiaus daliy, kuwrioss atitinka spausdinamo vaigdo

ir

Do uFnesty sadsy alektrostatiniug rydkaly idlyvdyvmas Yenklo pa-

VIR LU,
2. Bldas

polimera,

..... B

gautn valzdeo wdfiksavimui.
pagal  p.l skiviasi tuwo, kad rifamasis  agentas tuwed

parinkta 1§ grupés: poliefivyg, viniluy, polislefinyg,

polivinilacetaliy, polimery, alkilus Reifianfiu akvilata, iv po-

Timevy, alkilus Keifian®iy metakrilatsas,



kinriame alkilus keidianiios grupés twi nuo 1 iki 9 atomy ang-
lies.

5. Bidas pagal p.l skiriasi tuo, kad sausi elektrostatiniai
milteliai susideda i$ (1 - 16)% dao, minetame (64 ~ 3B)Y% rida-—
mzjame agente, kuris yra adhezyvus minétam pavirdiui ir (1-20)%
krivio laikmenos.

4. Bidas pagal p.l1 skiriasi tuo, kad sausi elektrostatiniai
milteliai susideda i8 (& - 1&)% dado, (76 ~ U vidamojo poli-
mero, kurio stingimo temperatira nuo 1% iki 150 laipsniy Celsi-
Jausy, sluoksniavimosi sy pirmojo komponento paviréiaus tempera-
tira nuo 50 iki 240 laipsniu Celsijaus ir (& ~ 18)% krivio laik-
Menos.,

5. Ridas pagal p.4 skiriasi tuo, kad krivio laikmena susideda
ié polimero parinkto ig alkilakrilaty, tuwrin®iy amino junkcija,
alkilmetikrilaty, turindiy amino funkoija, grupiu ir azino dau.

&. Bidas pagal p.l skiriasi tue, kad aperacija € atliekama ele-
ktrografiniame spausdinimo irenginyje, kuriame suformuoto vaizdo
pernedimas atliekamas ant pakartotinai nauvdojamo pavirdiaus.

7. Bidas pagal p.6 skiriasi tuo, kad vaizdas, kuris turi bidti
atspausdintas, formuojamas irenginiu su kompiuteriu, turindin

rastriy, atitinkan®iy formuojama vaizda, korbtsa.



8. Bildas pagal p.7 skiriasi tuo, kad jis realizuojamas panau-
gdojant wvaizdo pernedimo, ant pakartotinai naudojamo pavir-
fiaus, irengini su skiriamaja palia ne mafesne nei 79 taskai {
1 om. rastry kortose iv operacijos B metu ivedant vaizda 1 kom-
pivberi, turinti vaizdo formavimo irengini su rastry kortos ma-—
stelio pakeitimo priemonémis, kurios leidiia atspausdinti rai-
dfing ir skaitmeny &.0 centimetry auksfio vaizdus, panaudo jant
elekitrografini spausdinimo i{rengini.

9. Atspindintis (automobilio — kelin) Zenklas skirjasi tuo,
tirl atspindinti pavirédia, susidedanti i18:

A vaizda nedandio pavirdiaus, kuris susideda 1d8 polimero,
parinkto 18 polialkilakrilatuy, polialkilmetakrilatuy, poliefiruy,
vinilo polimery, poliwetany, celiuliozés efiry, ftorpolimer:y,
polikarbonaty, poliolefinuy, polivinilacetaliuy, Jjoniniy sopoli-
mery iy etileno sopolimery arba propileno su akvilo rigdtimi,
metakrilo rigsties arba vinilacetatu grupiu,

P ant $io, vaizda nedan¥ioc, pavirdiaus uinedfamas vaizdas, ,
siiformuotas 1$ sausy kiety elektrostatiniy milteliy, kurie su—
sideda 18 dalo, polimerinico risamojo agento, adheruojantio
{(prilimpanfio) prie vaizda nesan®io pavirdiaus ivr kriivio laik-

mMenos.
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1G. Zenklas pagal p.® skiriasi tuo, kad kedvio lalkmena vesa
parenkama 18:
- akrii polimery su funkeoinémis grupémis, turindiomis ami-

no arhba amonio azotoa,

----- metakrilo pﬁlimewm s funkocinémis grupémis,
aming arba amonio azobto iv arinog daluy.
tia Zenklas pagal p.9 skiriasi tuo, kad leim&winig-wiéamagia
agentas susideda 13§ Jjunginio, ﬁawink%w i8 poliefimy, wviniluy,
poliolefing, polivinilacetaliu, alkilus keiFian®iu akrilatu po-
limery ir alkilus keidiandiy mebabkrilaty polimery grupiy, burine
i onuo 1 oiki 9 atomy anglies. v
AE. Bviesedl laidis elelktrostatinial miltelial susideda i5:
1% o~ £% dafandios mediiapos,

1% — 207 dviesal laiddios krilvio laikmenos,

alkilakrilabty, turin®iy awmino Funkeiju iv alikiime-
takeilaty, tuwrindiy aming Funkodju grupiag iy

24% - 8% polimevinio rifamojo agento, pariakbto 14 poliefivu,
vinilo polimery ir polialkilus keifiansiu  akeilaby

v metakrilaty grupiyg, Kurdoses alkiiluzs  keifian®ios

grapés turdl nuo vieno iki devyniu atomy anglies.
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