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PAVIRSIAUS AKTYVUS SAKOTI ETERIAI IR JY PANAUDOJIMAS

PATOBULINTAME NAFTOS ISGAVIMO PROCESE

Aprasymas

Sis i8radimas skirtas pavirSiaus aktyviai medZiagai, kuri
sudarc mikroemulsijas, pasizyminZias labai dideliu soliubiliza-
vimo pajégumu, nenaudojant papildomos pavirsSiaus aktyvios me-
dZiagos. PavirSiaus aktyvi medZiaga ir mikroemulsija, i kuria
ieina Si pavirsSiaus aktyvi medZiaga, tinka naudoti naftos is-
gavimui pagerinti.

Mikroemulsijos gaminamos iS§ vandens, naftos komponento ir
pavirSiaus aktyvios sistemos. TradiciSkai pavir$iaus aktyvi
sistema susideda iS tikrosios pavirSiaus aktyvios medziagecs (&ia
ir toliau vadinama "pavirSiaus aktyvi medZiaga") ir papildcmos
pavirsiaus aktyvios medZiagos. Pavir$iaus aktyvi medZiaga gali
biti anijonine, katijoniné arka amfoteriné. Papildoma pavir3iaus
aktyvi medziaga, kuri kartais minima kaip kctirpiklis arba so-
lubilizuojantis agentas, paprastai yra alkanolis, turintis nuo
3 iki 6 anglies atomy; taciau gali blti naudojami ir kity tipy

junginiai, tokie kaip glikoliy eteriai ir aminai. Papildomos pa-

virSiaus aktyvios medZizgos melekulé paprastai yra Zymiai maZes-

e
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né, negu pavirsiaus aktyvios medziagos, ir jos vaidmuo yra tas,
kad ji veikia moclekuliy i3sidéstymg ant laSo pavirSiaus ribos
taip, kad bﬁcq'energetiékai palankus emulsijos susidarymas.

Viena i3 jdomiausiy mikrcemulsijy pritaikyme sriciy yra
rezervuaro uzpylimas pavir$iaus aktyvia medziaga patobulintam
naftos iSskyrimui. UZliejimas pavirs$iaus aktyvia medziaga reis-
kia pavirsiaus aktyvaus tirpalc arba mikroemuisijos jleidimg
i rezervuarg vandens-naftos pavirs$iaus jtempimui sumazinti, ¢
tuo pacCiu padidinti naftocs kiekiui, iSgaunamam uzliejant.

Esant didelel pavirSiaus aktyvios sistemos koncentracijai,
jeigu pavirsiaus aktyvi sistema gerai subalansucta, nusistovi
mikroemulsijos vidurinés fazés su naftos pertekliumi ir druskos
tirpalo pusiausvyra. Vidurinés mikroemulsijos fazés egzistavi-
mas laikomas bitina sglyga, norint pasiekti patenkinamg naftos
isgavimg. Mikroemulsijos fazé suteikia labai mazg pavirsiaus
jtempimg tiek druskos tirpalo, tiek ir naftos atzvilgiu. Ji pa-
sizymi sugebéjimu surinkti naftg, blokuota siaurose porose, suke=x
lia naftos laseliy koalescensijg, o po to ir susidarymg neper-
traukiamo naftos masyvo, kuris slenka pirmyn link angos, stu-
miamas vandens.

Taigi, mikroemulsijos sudarymas ir islaikymas yra ypatin-
gai svarbus, norint sékmingai realizuoti chemini uzZpylimg. Ta-
¢iau yra gerai Zzinoma, kad mikroemulsijos yra jautrios sudé-
ties pakitimams. Paprastai jos egzistuoja labai siaurose pavir-
Siaus aktyvios medZiagcs ir papildomos pavir3iaus aktyvios me-
dziagos santykiy ribose. UZpylimo proceso metu tam tikru laips-
niu atskiriama pavirsSiaus aktyvi medziaga nuo papildomos pavir-

Siaus aktyvios medZiagos.
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Tokj atskyrimg gali sukelti arba vieno iS komponenty stipres-
né adsorbcija ant susidarymo pavirsiaus negu kito, arba nevieno-
das dviejy komponenty pasiskirstymas tarp naftos ir druskos tirpailo
faziy. sudétis gali pasikeisti ir dél selektyvaus vieno i$ komponenty
nusédimo arba skilimo. Taigi, net ir esant gerai subalansuoctoms
sistemoms, kuriy komponenty adsorbcija ir pasiskirstymas visai
mazai skiriasi, cheminio uvZliejimo metu vyks laipsniskas siste-
mos sudéties kitimas 1r paprastai mikrcemulsija irs. Kadangil che-
miniam uziiejimui mikroemulsija paprastal transpcrtuojama labai
dideliai. atstumais, ilgalaikis cptimalios sistemos iSlaikymas yra
pats svarbiausias rezultatas.

Komponenty atskyrimo problemg galima pasalinti arba suma-
Zinti, naudojant kai kurias Sakotas pavirsSiaus aktyvias medzia-
gas, kurios lengvai sudaro mikroemulsijas, pridéjus papildoiros
pavirSiaus aktyvios medZiagos, arba jos nepridéjus. Pavyzdziui,
JAV patentuose Nr. 4 468 335, 4 468 342 ir 4 545 912 aprasytos
pavir3iaus aktyvios medziagos, kurios turi Sakotg hidrofobine
"uodegg" ir poling grupe, kurias sudaro polietilenglikolio gran-
diné ir galiné sulfonato grupé. Buvo parodyta, kad Sios pavir-
Siaus aktyvios medZiagos sudaro mikroemulsijas taip pat be pa-
pildomos pavirsiaus aktyvios medZiagos, ir jos pasizymi dideliu
sugebéjimu soliubolizuocti naftg. Buvo pasililyta Sias medziagas pa-
naudoti naftos isSgavimui pagerinti.

JAV patente Nr. 4 446 079 aprasyti sulfatinis ir sulfonati-

nis pavirSiaus aktyviis agentai, kuriy bendra formulé:

R,-0-CH

1 2
\ -+
% —o-cH /cn-o(CHZCHZO)nR3so3~— M
2 2

kurioje R, jp R, yra vienodi arba skirtingi ir yra C;-C;. ang-
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liavandenilio liekana, R3 yra CO—CS—aikilas, M yra kat:jonas, ¢
n yra sveikas skaicius nuc 2 iki &.

Optimalus nasumas pasiekiamas tuo atveiu, kai polietilen-
glikolio grandiné yra sudaryta i§ 3-5 etilenoksigrupiy.

Icerpus polietilengtikolio granding tarp sulfato arka sul-
fonato galinés grupés ir 1,3-dialkcksipropilo hidrofobinés "uo-
degos) gaunama pavir3iaus aktyvi madZiaga, kuri pasiZymi pulkiu
sugepéjimu scliubilizuoti naftg vidurinéje mikccemulsijos faze-
je, © taip pat yra toleranti$ka dideléms dvivalenciy katijony
koncentracijoms, tokioms kokios yra jlros vandenyje. Norint ge-
rai isSgauti naftg, solubilizuojantis efektas paprastai iaikomas
esmine mikroemulsijos savybe.

Mes netikétai radome, kad vykdant pavirSiaus aktyvy naftos
grgzinio uzliejimg jlros vandeniu, galima papildomai padidinti
iSgaunamos naftos kieki, panaudoiant naujg pavirsSiaus aktyvig
medziaga, nors solubilizuojantié naujos pavirsSiaus aktyvios me-
dziagos poveikis yra mazesnis, negu solubilizuojantis poveikis ar-
timiausio zinome prcdukto.

Naujosios pavir$iaus aktyvios medziagos bendra formulé

yra:

Cc,H,,-0_ -CH
m

817

CH-O-A -Y -SO_H
pr

3
R-O_ -CH

kurioje R yra angiiavandenilio liekana, turinti 4-6 anglies ato-
mus ;

r lygqus 0 arba 1;

Y yra alkileno grupé, turinti 1-3 anglies atomus, ir ne-

blitinai turi hidroksilo grupe;



m,y ir m, vienu kartu negali biti lyglis nuliui;

A yra alkilenoksigrupé, turinti 2-3 anglies atomus;

p turi vidutine reiksSmg nuo 0 iki 1,9, geriausia nuo 0,5
iki 1,5;
arba Sio junginio druska.

Trumpiau tariant, naujosios pavirsSiaus aktyvios medZiagos
yra naudingesnés pavirSiaus aktyviam uzliejimui, negu anksiau
aprasytos pavirSiaus aktyvios medziagos, xadangi jos netaip
jautrios drusky kiekio pokycCiams, temperatlirai ir alkaninio
angliavandenilio ekvivalentiniam skailiui naftoje. Praktikoije
toks nejautrumas yra bltinas, ypatingai plataus masto operaci-
jose, tokiocse kaip uzliejimas toli nuo kranto, kadangi sglygos
rezervuare labai kinta.

Ileidus naujosios medziagos tirpalg i rezervuarg su nafta,
ji sudarys placig viduring mikroemulsijos fazg, esanéig pusiau-
svyroje su nafta ir druskos tirpalu. PavirSiaus aktyviy medzZia-
gy pusiasvyra pagrindinai lokalizuojasi vidurinéje mikrcemulsi-

tirpalo
jos fazéje, o jy koncentracija tiek druskos fazéje, tiek ir naf-
tos fazéje yra labai maza. Tai yra bltina sglyga mazZam pavir-
Siaus aktyvios medZiagos poreikiui iSlaikyti.

Gzriausia, kai pavirsSiaus aktyvios medZiiagos naudojamcs be
kokiy nors papildomy pavirSiaus aktyviy medZiagy, bet papildo-
my ir pagalbiniy pavirSiaus aktyviy medZiagy panaudojimas taip
pat jeina j Sj iSradimg. Pavir$iaus aktyviy medZiagy tirpumui
padidinti jvedamojoje vandeninéje terpéje, pridedamcs pavirSiaus
aktyvios medZiagos gali bliti neorganinés arba organinés amonio
druskos pavidalu, arba derinyje su soliubilizuojanéiu agentu,

tokiu kaip zemesnysis alkcholis arba Zemesnysis etilenglikolio

monoalkilo eteris.
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Kai kuriais atvejais Sio iéradimé pavirsSiaus aktyviy me-
dziagy midinio panaudojimas gali blti naudingai realizuotas. To-
kie miSiniai gali susidéti is dviejy arba daugiau komponenty su
skirtingomis, pavyzdZiui, p arba R reiksmémis. Taciau svarbu
tai, kad kiekvienas tokio misSinio komponentas bty naudecjamas ir
vienas, t.y. jis pats turi sudaryti viduring fazg su nafta ir
druskos tirpalu. Parenkant vieng komponentg, kuris yra Siek tiek
per daug hidrofilinis, ir komponentg, kuris yra Siek tiek per
daug hidrofobinis, miSinys, kuris gali blti gautas kaip optima-
lus, kartais duoda platesng viduring mikroemulsijcc fazg, negu
blity galima gauti, naudojant tik vieng komponentg. Tinkamy R
grupiy pavyzdziais yra tokios grupés, kaip l-butilas, 2-metil-
propilas, 2-metilbutilas, l-pentilas, 2-etilbutilas ir l-heksi-
las.

Tikslus R, Y, r ir p ir pavirsdiaus aktyvios medziagos GLB-
dydzio parinkimas gali blti reguliuojamas. Naudojant aukStas
temperatiras, pavyzdziui, 70 ©c ir didelius junginiy srauto
atstumus, geriausia, kai r = 1. Druska paprastai yra Sarminio
metalo druska, bet galima naudoti ir amonio druskas arba orga-
nines amonio druskas.

MiSinys iS esmeés susideda i§ junginiy, kuriucse p = 0, 1
arba 2, o ypatingai tinkami yra junginiai, kuriuose p = 1. Ge-
riausia, kai A yra etilenoksigrupé. Geriausia, kai ¥ yra C2-C3—
-alkilgno grupeé.

Sakota hidrofobiné molekulés dalis yra asimetriné, suside-
danti is dviejy pagrindiniy grandiniy, kuriy viena yra tiesus ar-
ba 'Sakotas cktilas, o kita yra angliavandenilio liekana, turin-

ti 4-6 anglies atomus.

Naujosics pavirsiaus aktyvios medZiagos yra tolerantisSkos
dideléms dvivalendiy katijony koncentracijoms, ir jy GLB tempe-

ratdriné priklausomybé yra maza. Jy drusky "langas", t.y. drus-
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ky koncentracijy ribos mikroemulsijos vidurinei fazei susidaryti,
yra labai platus. Ben: jau esant drusky koncentracijoms, kurios
bina vykdant daugumg operacijy toli nuo kranto, t.y. jiros van-
denyje esanioms drusky koncentracijoms, drusky "langas" yra
daug platesnis, negu anggégéu apradyty pavir$iaus aktyviy medzia-
gy su didesniu etilenoksigrupiy kiekiu. PanaSiai, mikroemulsijos,
gautos panaudojant naujgsias pavirSiaus aktyvias medziagas, yra
?ymiai maziau jautrios temperatliros ir naftos alkaniniy anglia-
vandeniliy ekvivalentinio skaidiaus (hidrofobiskumc indeksas)
poky&iams, lyginant su anksiau Zinomomis pavirSiaus aktyviocmis
medziagomis su didesniu etilenoksigrupiy kiekiu. Be to, naujo-
sios pavir$iaus aktyvios medziagos duoda vidurine emulsijos
faze, esant nejprastai placiam naftos/vandens santykiy interva-
lui.

Sio iSradimo pavir3iaus aktyvios medziagos gali biati gau-
tos Zincmais sintezés biUdais. Zemiau duotos tipiSkos metodikos:

o)

2N rigstis a
CSHl7OH + ClCHZCH CHZ b C8Hl70 CHZ$HC32C1————¥
OH
. 0] C,H, ,OCH
bazé  , c_H,,0-cH,cfi-ca, ROH , o817
8717972 2 Thgeiis jcn-on —
ROCH2
C8H170CH
ad o ~ e o C CH=C -
2tilenc ux{olda&r‘ CH"O“(CHZCHZO) H lCH7 H -
P bazé
ROCH2
CqH, ,OCH
NaHSO, 8717772 - +
e //¢g—0‘(CHZCHZO)pCHZCHZCHZSO3 Na
ROCH

2



Auk3&iau duotose formulése R ir p turi ankséiau nurodytas

reiksmes.

Alternatyvus sintezés variantas - etoksilintas tarpinis

produktas gali biti veikiamas epichlorhidrinu, o po to sulfato

druska.

AuksSc¢iau minétcs bendros formulés, kurioije m, arba m, ly-

gu O,

atitinkamas &%-etileninic an

tiavandenilio

junginiams gauti pradine medziaga gali bUt:i panaudotas

oksidas. Pirmoil reak-
cijos stadija yra:
2O ROH CgH17CH,
Cghy7CH CH-CH,  ——— > CH-OH
rigstis /
ROCH2
0, CgH, ,0H CgHy70CH,
RCH.,CH-CH =T > CH-OH
2 2 rigstis yd
RCH2

Sulfatai gali biUti gauti veikiant etcksilinta tarpini pro-

duktag SOB'

Tcliau isSradimas yra iliustruojamas pavyzdzZiais.

lpavyzdys

Gaminami trys pavirsSiaus aktyvis junginiai pagal §j isSradima

ir lyginami uzZliejimo eksperimentuose su zinomo tipo paviriaus

aktyvia medziaga, turincia didel}] kiekj etilencksigrupiy.

Naujosios pavirsiaus aktyvios medZiagcs yra:



CH3?H2

C,H,-CHCH.,-O-CH
479 2 2
CH—O—(CH2CH20)1,4‘CH2CH2CHZSO3Na (1)

CH3CHZ?HCHZ—O—CHZ

CH3CH2

CHB(IZH2
C4H9*CHCH20-CH2

CH-0-(CH -CH.,CH.,CH, SO, Na (2)

CH,0), ¢~CH,CH,CH,S0,

CH.
1 3
CH.,CH —?-O-CH

3772
CH3

2
2

CH3?H2
C4H9-CHCH2-O-CH2

CH-O—(CHZCHZO) -CH,CH.,CH,SO,Na

0,5 CH,CH,CH,SO4 (3)

CH3—?H—CH2-O—CH2

CH3

Zinoma pavir$iaus aktyvi medZiaga, su kuria lyginama, yra:

CHCH,
C4H9—CHCHZ-O—CHZ\\
///CH—O—(CHZCH20)3’7—CH2CHZCHZSO3Na (4)
2

C4H9—?HCHZ—O‘CH

CHBCH2

Visos pavirSiaus aktyvios medziagos gautos pagal auk$&iau
duotas reakcijy schemas. Smulkus sintezés apraSymas duotas
pavirsiaus aktyviai medZiagai Nr. 1. Kitos trys pavirsiaus akty-

vios medziagos gautos anaiogisku bidu.



1 SiADIJA

I 2-etilheksanoL}l laSinamas epichlorhidrinas; katalizato-

rius - 1 svorio % SnCl4, 70 OC temperatira.

2 STADIJA

I pirmojoje stadijoje gautg chlorglicerileteri, intensyviail
maisant 80 °C temperatircje sulaSinama i,5 ekvivalento NaOH
(30% tirpalas vandenyje). Pabaigus laSinti, reakc:jos mi3inys
laikcmas 80 “C temperatlroje ir kontrcliuojamas produkto susida-
rymas, xartas nuc karto titruojant epoksidc kiek}] organiniame
sluoksnyje. Pasibaigus reakcijai, maiSymas nutraukiamas ir atsar-

giai atskiriami organinis ir vandeninis sluoksniai.
3 STADIJA

Glicidoclo eteris, gautas antroje stadijoje, veikiamas 2-etil-
butanciiu pagal L stadijoje duota mectcdikg. Gaunamas 1-(2-etii-

butil)-3-(2-etilheksil)glicerinas.
4 STADIJA

Trecioje stadijoje gautas antrinis alkoholis veikiamas 1,4
ekvivaientais etileno cksido 1 moliui alkoholio. Reakcijos tem-

peracira 70 Oc., katalizatorius - 1 svcrio % SnCl4.
5 STADIJA

Ketvirtoje stadijcje gautas etoksilatas sumaiSomas su 1 ek-
vivalentu alilo bremido, 0,05 ekvivalento cetiltrietilamonio bro-
mido, 2 ekvivalentals kietoc NaOH ir 0,30 ekv§§ento vandens. Reak-
cijos misSinys Sildomas 5 valandas 40 °c temperatircije, intensy-

viai maiSaat, po to 3 valandas 70 °C temperatiroje. Gaunamas

alilo eteris, kuris atskiriamas nuo drusky filtruojant..
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6 STADIJA

I 1 ekvivalentg tetrabutilamonio hidrosulfato, isStirpinto
2-propanclio ir vandens (65:35, pagal tiri) misSinyje, kurio pH
nustatytas 8, dalimis sudedamas penk:cje stadijoje gautas alilo
eteris. Nepertraukiamai puciant deguon}, 50 °c temperatiroje
sulasinama 1,1 ekvivalentas vandeninio prisotinto natrio hidrc-
sulfito. Pabaigus lasinimg, miSinys paliekamas 8 valandas, mai-
Sant, 50 °c temperatiroje. Aiilo bromido isnykimas kcentroliucja-
mas PMR spektrais. Pasibaigus reakcijai, pridedama vandens i1r 2-

o}

propanclic, vandeninis sluoksnis prisctinamas Na CO3 60 “C tem-

2
peratiroje, atskiriami sluoksniai, organinis sluoksnis nugarina-
mas rotoriniu garintuvu ir gaunamas norimas sulfonatas. Veiklaus
produkto kiekis paprastai yra apie 80%.

PavirsSiaus aktyviyjy medZiagy etoksilinimo laipsnis, ati-
tinkamai 1,4, 1,0, 0,5 ir 3,7, parenkamas taip, kad kiekviena
pavirSiaus aktyvi medZiaga bty optimaliai subalansuota naudo-
jamai bandomajai sistemai.

Uzliejimo eksperimente kaip naftos modelis naudojamas de-
kanas, vandens komponentas yra jiros vanduo, o éerdieé tempera-
tira 70 °c. Siose saglygcse viscs trys pavir$iaus aktyvios me-
dziagos davé trifazines sistemas, vidurineé fazé buve mikroemul-
sija pusiausvyrcje su alyvos pertekliumi ir vandeniu.

Taliau simetriné pavir$iaus aktyvi medziaga 4 duoda labai
klampig viduring fazeg. Pridéjus alkoholio, tckio kaip 2-butanc-
lis, sistemcs klampumas labai sumazéia.

l-je laiteléje duoti trijy pavirdiaus aktyviy medZiagy so-
liubilizacijos parametrai ir drusky "langai". Soliubkilizacijcs
parametras plac¢iai naudojamas, kaip pavir3iaus aktyvios medZia-
gos sclubilizacijos sugebkéjimo matas. Jis nustatomas kaip aly-

vos (arba vandens) kiekis, solubilizuctas vidurinéje fazeéje.
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padalintas is pavirSiaus aktyvios medZziagos, panaudotos tadke, ku-
riame aLyves ir vandens scliubilizacija viencda, kiekio. Drusky

W - s oA . y [P e b . < N s

lasigas cductas jlUros vandens ekvivalentars. t.y. sincetinio

jiros vandens aibémis.

LI lentele
Pavirsiaus axktyvi Soliubilizacijos Drusky "langas"
madZiaga parametras
1 i 0,8 1,4
2 14 0.7 - 1,4
3 12 6,6 - L,7
4 20 1.0
(gelio pavidalo) (gelio pavidalo)

4 + 2-butanolis 18 1,0 - 1,1

IS 1 lenteliés matyti, kad naujiejiApaviréiaus aktyvis jungi-
niai neducda tokio didelic scliubilizacijos parametro, kaip pa-
virSiaus aktyvi medZiaga Nr.4. Tadiau jy drusky "langas" daug
platesnis. PavirSiaus aktyvics medZziagos Nr.4 ducdamas klampu-
mas yra per daug o~idelis praktiniams tikslams, jeigu neprideda-
ma aikoholioc. Alkoholio ir pavirsSiaus aktyvios medziagos masiy
santykis lygus 2:1.

Uzliejimc eksperimentai buve atlik:ti. panaudojant Serdji is
Berea smiltainic, kurios ilgis 28,8 cm ir diametras 3,75 cm. Pra-
laidumas buve 520 mD, Serdis buvo vertikaliai crientuota, pri-
detos perkrovos slégis 40 bary, priesslégis ~ 20 bary.

Serdis, kurics liekamasis isotinimas nafta 40 %, uZliejama
jiros vandeniu (1,7 pory tirio), pavir3iaus aktyvios medzZiagos
2 % tirpalu jlros vandsnyje (0,5 pory tlrio), polimero tirpalu
(0,5 pcry tirio) ir pagaliau jGros vandeniu (1,7 pory tﬁrio).

2 ienteiéje duotas Xeturiy pavirdiaus aktyviy mediiagy poveikis



: d

i sumarinj alyvos iSgavimq.

2 lentele
Pavir3iaus aktyvi medZziaga Naftos isgavimo %
1 94
2 92
3 85
4 6o
4 + 2-butanolis 80

I5 gauty ducmeny galima matyti, kad iSradimo pavir$iaus
aktyvios medziagos yra zymiai efektyvesnés, negu zinoma pavir-
Siaus aktyvi medziaga, surenkant modeline naftg i$ smiltainio

Serdies.

2 Pavyzdys

Pagaminama sulfatiné Sio isradimo pavirsSiaus aktyvi me-
iziaga ir uZliejimo eksperimente lyginama su Zinomo tipo pavir-
Siaus aktyvia medZiaga, turincia didesnj etilenoksigrupiy kiekij.

Naujosios pavirSiaus aktyvios medziagos formulé yra:

CH,CH

3l.
Cc ,H,~-CHCH,O~-CH

479 2 2\\

CH—O-(CHZCHZO)]_' 8-503Na (1)

CH3C13HCHZCH20—CH2

CH3

Seniau Zinoma pavirsiaus aktyvi medZiaga, pasirinkta pa-

lyginimui yra:

CH 3CI:H 2

C4H9—CHCH2—0-CH
CH-O-(CH

CH20)4' -SO_ Na

2 3773 (2)

C4H9—(l:HCH2—O—CH2

CH3CH2



L4
Z7
Pavirsiaus aktyvios medZiagos gautos pagal auksciau apra-
Syta bendrg schemg. Sint2zes atliktos pagal 1 pavyzdiZio 1-4 sta-
dijy metcdikas. Ketv:irtojoje stadijcje gautas estoksilatas ve:kiae

mas dujiniu SO3 vieng valandg 60 “C temperatiroje, < po to aeu-

traiizuvojama natric hidroksido vandsnin:u tirpalu. vVaiklicio

kompcnentoc kiekis pavirsiaus aktyvicje medziagoje Nr.l buve 02%,
0 gpavicsSiaus ak:tyvioje medziagoje Nr.2 - 58%.

Pavirsiaus aktyviy medziagy etoksilinimo lalpsnis buvo aci-
tinkamai 1,8 ir 4,5; jls parenkamas taip, kad abi pavirsiaus ak-
tyvios medZiagoes bity optimaliai subalansuctcs naudcjimui bande-
mojoje sistemcie.

Uzliejimc eksperimental buve atlikti, naudojant Serdji i3
Berea smiltainio 70 °C temperattrcje ir nonang, kailp modeline
naftg, bel jlros vandenj, kaip vandenini komponentg. Bandymo me-
todika buve tokia pati, kaip ir 1 pavyzdyje.

Abi pavirsSiaus akityvios medziagos sudaré trifazines siste-
mas naudojamomis sglygomis sﬁ mikrecemulsija vidurinéje fazeje,
Kurli buvo pusiausvyroje su alyvos pertekliumi ir vandeniu. Ta-
Ciau simetrinis pavir3iaus aktyvus junginys Nr.2 sudaro labai
klampig viduring fazg, Jjeigu nepridedama alkoholio, tckio kaip
2-butansiis.

3-je lenteléje duoti abiejy pavirsSiaus aktyviy medZiagy

soliubilizacijos parametrai ir drusky "langai".

3 lentele
Pavirsiaus aktyvi medZiaga Soliubilizacijos Drusky "langas"
parametras
l 20 017 - 114
2 20 1,0
(gelio pavidalo) (gelic pavidalo)

2 + 2Z2-butanolis 7 23 0,9-1,0
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IS 3 lentelés matyti, kad naujoji pavirSiaus aktyvi medZiaga
Nr.l neturi tokio didelio soliubilizacijos parametro, kaip pa-
virSiaus aktyvi medZiaga Nr.2, tacdiau jos drusky "langas" daug
platesnis. PavirSiaus aktyvi medziaga Nr.2 duoda per dideij
vidurines fazés klampumg, kad ji bty idomi varojimui, nepride-
jus alkoholio. Alkoholio ir pavirSiaus aktyvios medZiagos masiy
santykis yra 2:1.

4~-je lenteldje duotas pavirsSiaus aktyviy medziagy poveikis

bandymuose su Serdies uZtvindymu sumarinio naftos iSgavimo po-

zidriu.
4 lentelé
Pavirsiaus aktyvi medziaga Naftos isgavimo %
1 86
2 55
2 + 2-butanolis 63

IS Siy duomeny matyti, kad iSradimo pavirSiaus aktyvi me-
dziaga yra daug efektyvesné, negu zinoma pavirfiaus aktyvi me-

dziaga, surenkant modeline nafta i3 smiltainio Serdies.
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1. PavirsSiaus aktyvi medziaga - $akotas eteris, kurio ben-

ISradimo apibreéztis

dra fcrmule:

CpH,.,-0O ~CH
m

8 1

17 2

\\CH*O-A -Y -S0.H
p r

3
R-0_-CH
m

2 2

kurioje R yra angliavandeniiio liekana, turinti 4-6 anglies
acomus;
r lygus 0 arba 1;
Y yra alkileno grupé, turinti 1-3 anglies atomus ir ne-
blitinai turinti hidroksilo grupe;
my ir m, -yra vienodi arba skirtingi ir yra lygilis 0 arba
1; my ir m, vienu kartu negali bliti lygls nuliui;
A yra alkilencksigrupé, gauta i$ alkileno ocksido, tu-
rin¢io 2-3 anglies atomus;
p vidutiné reiksSmé yra nuo 0 iki 1,9;
arpa jo druska.
2. PavirsSiaus aktyvi medZiaga pagal l p., besiski-
rianti tuo, kad p vidutiné reik3mé yra nuo 0,5 iki 1,5.
3. Pavirsiaus aktyvi medZiaga pagal 1 ir 2 p.p., b e s i -
s ki1riantdi tuo, kad my ir m, lygts 1.
4. PavirSiaus axtyvi medZiaga pagal 1-3 p.p., be s i s -
kirianti tuo, kad Y yra C2-C3—alkileno grupe.
5. PavirsSiaus aktyvi medZiaga pagal 1-4 p.p., bes is -
kirianti tuo, kad A yra etilenoksigrupé.
6. Pavirsiaus aktyvios medZiagos pagal 1-5 p.p. panaudoji-

mas naftos grgziniy cheminiam uZliejimui jiros vandeniu.
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