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PAVIRSIAUS AKTYVUS SAKOTI ETERIAI IR JU PANAUDOJIMAS

PATOBULINTAME NAFTOS ISGAVIMO PROCESE

Aprasymas

S§is isSradimas skirtas pavirsiaus aktyviai/medéiagai, kuri
sudarc laba: didel:o soliubilizucjanlic pajégumo mikroemuls!
ja, nenaudojant papildocmos pavirsiaus aktyvios medziagcs. Pa-
virSiaus aktyvi mediiaga ir mikroemulsija, i kurig jeina §i
pavirdiaus aktyvi medZiaga, tinka panaudcti patobuiintame naf-
tos isSgavimo procese.

Mikroemulsijos gaminamos 1S vandens, naftcs komponento 1ir
pavir$iaus aktyvios sistemos. TradiciS$kai pavirsSiaus aktyvi
sistema susideda i35 tikrosios pavir3iaus aktyvios medZziagos
(%ia ir toliau vadinama "“pavir$iaus aktyvi medZiaga") ir papil-
domos pavirSiaus aktyvios medZiagos. PavirSiaus aktyvi medzia-
ga gali biti anijoniné, katijoniné arba amfoteriné.’Papildoma
pavirdiaus aktyvi medZiaga, kuri kartais vadinama kotirpikliu
arba soliubilizuojandiu agentu, paprastai yra alkanoclis, turin-
tis 3-6 anglies atomus, tadiau gali biiti naudojami ir kity ti-
py junginiai, tokie kaip glikeliy eteriai ir aminai. Papildomos
pavir$iaus aktyvios medZiagos molekulé péprastai yra zymiai ma-
Zesné, negu pavir$iaus aktyvios medZiagos, ir vienas i§ Jjos
vaidmeny yra poveikis j molekuliy iSsidéstymg ant lasSo pavir-

Siaus ribos taip, kad energetifkai palankus bty mikroemulsijos




susidarymas.

Viena i3 jdomiausiy mikroemulsijy pritaikymo sriciy yra
pavirS8iaus aktyvus uZliejimas naftos isgavimui pagerinti.vPavir—
Siaus aktyvus uzliejimas reilkia pavirSiaus aktyvaus tirpalo ar-
ba mikroemulsijos jleidimg } rezervuarg, norint sumazinti tarp-
fazinj nafta/vanduo jtempimg, o tuo padiu ir padidinti naftos
kiekj, iSgaunamg uzliejant.

Esant didelei pavir3iaus aktyvios sistemos koncentracijai,
susidaro viduriné mikroemulsijos fazé pusiausvyroje su naftos
pertekliumi ir druskos tirpalu, jeigu pavird$iaus aktyvi sistema
gerai subalansuota. Vidurinés mikroemulsijos fazés egzistavimas
laikomas bdtina salyga, norint pasiekti patenkinamg naftos is-
gavimg. Mikroemulsijos fazé suteikia labai mazg tarpfazin} jtem-
pimg tisk druskos tirpalo, tiek ir naftos atzvilgiu. Ji pasizy-
mi sugebéjimu surinkti naftg, blokuotg siaurose porose, sukelia
naftos laSeliy koalescencijg, o po to ir susidarymg naftcs ma-

syvo, kurj vandens srové stumia link i$éjimo angos.

Taigi, mikroemulsijos susidarymas ir iSlaikymas yra ypatingai

svarbus, norint gauti sékmingg cheminio uZliejimo rezultatg. Ta-
Ziau yra gerai zinoma, kad mikroemulsijos yra jautrios sudeéties
pakitimams. Paprastai jos egzistuoja labai siaurose pavirSiaus
aktyvios medZiagos ir papildomos pavir$iaus aktyvios medziagos
santykiy ribose. Uzliejimo proceso metu tam tikru laipsniu vyksta
pavirSiaus aktyvios medZiagos atskyrimas nuo papildomes pavir-
Siaus aktyvios medZiagos. Tok}l atskyrimg gali sukelti arba vie-
no is kémponentq stipresné adsorbcija ant formacijos pavirSiaus
negu kito, arba nevienodas dviejy komponenty pasiskirstymas tarp
naftos ir druskos tirpalo faziy. Sudétis gali keistis ir deél se-

lektyvaus vieno i§ komponenty nusédimo arba skilimo. Taigi, net



ir esant gerai subalansuotoms sistemoms, kuriy komponenty ad-
sorbcija ir pasiskirstymas visai maZai skiriasi, cheminio uz-
liejimo metu vyks laipsniSkas sistemos sudeéties kitimas ir, kaip
taisyklé, mikroemulsija irs. Kadangi cheminiam uZliejimui mikro-
emulsija paprastai transportuojama labai dideliais atstumais,
todel labai svarbu ilgg laikg isSlaikyti optimalig sistemg.

Komponenty atskyrimo problema galima pa3alinti arba su-
mazinti, naudojant kai kurias Sakotas pavirSiaus aktyvias me-
dziagas, kurios lengvai sudarc mikroemulsijas, pridéjus papil-
domos pavirSiaus aktyvios medZiagos, arba be jos. Pavyzdziui,
JAV patentuose Nr. 4 468 335, 4 468 342 ir 4 5435 912 aprasytocs
pavir3iaus aktyvios medZiagos, kurios turi Sakotg hidrofobing
uodegg ir poling grupg, sudarytos is polietilenglikolio grandi-
nés ir galinés sulfonato grupés. Buvo parodyta, kad Sios pavir-
Siaus aktyvios medZiagos sudaro mikroemulsijas taip pat be papil-
domos pavirSiaus aktyvios medziagos, ir jos pasiZymi dideliu su-
gebéjimu soliubilizuoti naftg. Buvc pasiiilyta Sias medziagas
panaudoti patobulintame naftos iSgavimo procese.

JAV patente Nr. 4 446 679 aprasyti pavirsiaus aktyvus sul-

fatas ir sulfonatas, kuriy bendra formule:

RIO—CHZ\

' S
CH O(CHZCHZO)nR

3503 M

RZO—CH2

kurioje

Rl ir R2 yra vienodi arba skirtingi Cl—Cls-angliavandeni-
lio radikalai, R3 yra CO-CS—alkilas, M yra kationas ir n yra
racicnalus skaic¢ius nuo 2 iki 6.

Optimalios darbo charakteristikods paprastai pasiekiamos

tuo atveju, kai polietilenglkoliné grandiné sudaryta i3 3-5



etilenoksigrupiy.

Jvedus polietilenglikolio granding tarp sulfato arba sul-
fonato galinés grupés ir 1,3-dialkoksipropilo hidrofobinés uode-
gos, gaunama pavir$iaus aktyvi medZiaga, kuri pasiZymi puikiu suge-
béjimu soliubilizuoti naftg vidurinéje mikroemulsijos fazéje, o
taip pat pasiZymi tolerancija dideléms dvivalenciy katijony kon-
centracijoms , kokibs yra jliros vandenyje. Norint gerai isgauti
naftg, soliubilizuojantis efektas paprastai yra laikomas esmine
mikroemulsijos savybe.

Dabar mes netikétai radome, kad, vykdant pavirsiaus aktyvy
uzliejimg, ypatingai naudinga naudoti pavirSiaus aktyvias medzia-
gas, turincias dvi alkilo grupes: viena yra Ce_lz—alkilas, o kita
- C2_6—alkilas. Tokig struktlrg turinlios pavirsiaus aktyvios
medziagos pasifymi puikiomis savybémis, palyginus su pavirsSiaus
aktyviomis medziagomis, apraSytomis JAV patento Nr. 4 446 079
darbo pavyzdZziuose, kur alkilo grupés turi vienoda anglies ato-
my skaiciy.

Sio iSradimc pavirS$iaus aktyvios medZiagos gali biti atvaiz-
duotos tokia bendra formulé: |

R3-(o)m-CH

1 2

N
CH-0-(A) -(Y) -SOH
R,-(0) -CH

) 2

kurioje Ry yra Ca_lz-alkilas, R4 yra C2_6—alkilas, A yra alkilen-
cksigrupé, atsiradusi is alkilenoksido, turinéio 2-3 anglies atomus
p turi viduting reiksSmg nuo 2 iki 6, Y yra alkileno' -grupé, tu-
rinti 1-3 anglies atomus ir nebitinai turinti hidroksilo grupeg,

m; ir m, lygis 0 arba 1, abu m; ir m, tuo paciu metu negali biti

- o arba 1; . | .
lyglis nuliui, o r lygus U) arba $io junginio druska.
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Ypatingai tinkamos pavirSiaus aktyvios medZiagos yra tos, ku-
riose yra Cg_lo—alkilas ir C4_6-alkilas. Tinkamy alkilo gru-
piy pavyzdziais yra: oktilas, nonilas, decilas ir jy izomerai
ir 2-etilheksilas ir tripropilas. Kitos tinkamos alkilo grupeés
yra 2-metilpropilas, l-butilas, 2-metilbutilas, l-pentilas ir
l-heksilas. Geriausia kai abu m, ir m, lygls 1, o Y geriausia
yra alkileno grupé, turinti 2-3 anglies atomus. Naudojant auk$-
tas temperatiiras, pavyzdziui, daugiau negu 70 °c, ir paduodant
skysti tolimais atstumais, tinkamiausi yra junginiai, kuriuose
r = 1. Geriausiomis alkileno grupémis yra etilencksigrupés arba
etilencksigrupiy ir preopilenoksigrupiy misinys; geriausia, kai
etilenoksigrupiy skaidius yra 2-4. Druska paprastai yra Sarminio
metalo druska, tacdiau gali tikti ir amonioc druska arba organineé
amonio druska.

Sios pavirSiaus aktyvios medZiagos yra naudingesnés pavir-
Siaus aktyviam uziiejimui, negu anksliau aprasSytos pavirsSiaus
aktyvios medziagos, kadangi jos néra jautrios drusky kiekio ki-
timui, temperatirai ir alkaninic angliavandenilio ekvivalenti-
niam skailiui naftoje. Praktikoje toks nejautrumas yra bitinas,
bent jau stambaus masto operacijose, tokiose kaip uzliejimas to-
li nuo kranto, kadangi sglygos rezervuare labai‘keiéiasi.

Ileidus-naujosios pavirSiaus aktyvics medZziagos tirpalo
vandenyje } rezervuarg su nafta, jos sudarys placiag vidurine mikro-
emulsijos fazg pusiausvyroje su naftos pertekliumi ir druskos tir-
palu. Pusiausvyroje pavir§iaus aktyvios medZiagos i§ esmés yra
lokalizuotos vidurinéje mikroemulsijos fazéje, o Jjy koncentraéija
tiek druskos tirpalo fazéje, tiek ir naftos fazéje yra labai ma-
Za. Tai yra bitina sglyga, kad pavirSiaus aktyvios medZiagos
sgnaudos blity maZos. Geriausia, kai pavir3iaus aktyvios medZia-
gos naudojamos be papildomy pavir$iaus aktyviy medZiagy, bet pa-
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galbiniy pavir$iaus aktyviy medZiagy panaudcjimas taip pat jei-
na i $i iSradimg. PavirsSiaus aktyviy mediiagq tirpumui padidin-
ti jleidZiamoje vandeninéje terpéje pridedamos pavirSiaus akty-
vios medZiagos gali bliti necrganinés arba organinés amonio druskos
pavidalu, arba kartu su soliubilizuojanc¢iu agentu, tokiu kaip ze-
mesnysis alkoholis arba Zemesnysis etilenglikolio monoalkilo ete-
ris.

Sio iSradimc pavirSiaus aktyvios medZiagos gali biiti gautcs

pagal Zinomus sintezés metodus. Zemiau duodami tipiS$ki bldai:

OH
/7 \ - v 1
- rugstls . - .
R;0H + CICH,CH-CH, > R;0-CH,CHCH,C1 .
o R.OCH
bazé 7N\ R,OH 3TN
_baze , R_O-CH,CH-CH, —% ————» CH-OH ~————
3 2 2 rigstis 7
R,OCH,
ROCH
etileno oksidas 3 EN C1CH,CH=CH
> cu-o-(cazcnzo)pa \ 2 o
"baze
R,OCH,
ROCH,
NaHs -
° ™ CH-O(CH..CH.O) CH.CH.CH.SO. Na'
b Ry A S Rt My R |
R,OCH,

Siose formulése Ry, R, ir p turi auksc¢iau nurodytas reik3-
mes.
Alternatyvus sintezés variantas - etoksilintas tarpinis
produktas gali buti veikiamas epichlorhidrinu arba tionilo chlo-

. galime -
ridu, o po to¥Yapdoroti sulfitine druska.-
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Auk3&iau duotos bendros formulés junginiams, kuriuose m, ar-
bz m, iyglds 0, pradine medziaga gali biliti naudocjamas @-nesotaus

etileninio angliavandenilio cksidas. Tada pirmoji reakcijos sta-

dija yra:
A R,OH R3CHa
R3CH2CH-CH2 s o " CH-OH
rigsStis '
R4OCH2
arba:
At R;OH Ry0CH;
R4C32CH-CH2 Do ,CH—OH
rigstis R,CH,

sulfatai gali b@ti gaunami, veikiant tarpinj etoksilintg

produktg 503.
Tcliau iSradimg iliustruoja ducdami pavyzdZiai.
l1 pavyzdys

Pagaminami du Sio isSradimo pavirsSiaus aktyvis junginiai ir
atliekami palyginamieji uZliejime bandymai su Zinomo tipo pavir-
Siaus aktyvia medZiaga, turincCia didesnj etilenoksigrupiy kieki.

Naujyjy pavirsSiaus aktyviy medziagy formulés yra:

CH3$H2
C4HS-CHCHZ—O-CH2\\

CH-O-(CHZCHZO)Z—CHZCHZCHZSO3Na (1)
CH3(CHZ)5'0'CHZ C
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/FH-O“(CHZCHZO)3'CH2CH2CHZSO3N8 (2)

C,H_CHCH -O—CH2

2°5] 2
CH.,CH

372
Zinomos pavir$Siaus aktyvios medZiagos, naudojamos palygini-
mui, formulé yra:

CH3?H2

C4H9-CHCH2-O-CH2

cn—o—(cnzcazm 4-CH2CHZCHZSO3Na (3)

C4H9—?HCHZ-O-CH2

CHBCH2

Viscus pavirSiaus aktyvios medziagos buvo gautos pagal auks-
¢iau duoctg bendrg schemg. Detalus sintezés apraSymas ducdamas ze-
miau junginiui Nr.l. Kitos dvi pavirSiaus aktyvios medZiagos gau-

tos analogiskai.

(1 STADIJA)

I 2-etilheksanolj lasinamas epichlorhidrinas, katalizatorius

- 1 mases % SnCl4 70 °c temperatiroje.

(2 STADIJA)

I pirmojoje stadijoje gautg chlorglicerileter}, intensyviai
maidant 80 °c temperatiiroje sulaSinama 1,5 ekvivalento NaOH (30%
tirpalas vandenyje). Pabaigus lasinti, maisymas nutraukiamas ir

atsargiai atskiriami organinis ir vandeninis sluoksniai.
(3 STADIJA)

Antrojoje stadijoje gautas glicidolo eteris veikiamas l-heksa-
noliu pagal 1 stadijds metodikg. Gaunamas l-(2-etilheksil)-3-hek-

silglicerinas.



(4 STADIJA)

Tretiojoje stadijoje gautas antrinis alkoholis veikiamas
dviem ekvivalentais etileno oksido 1 moliui alkoholic. Reakci-

jos temperatira 70 Oc, katalizatoriumi maudojama 1 masés % SnCl4.

(5 STADIJA)
Ketvirtojoje stadijoje gautas etoksilatas sumaiSomas su
vienu ekvivalentu alilo bromido, 0,05 ekvivalento cetiltrietil-
bromido . : : . . . . .
amonio, 2 ekvivalentais kieto natrio hidroksido ir 0,30 ekviva-
i _ .. c
lento vandens. Reakcijos miSinys £ildomas 5 valandas 40 C tem-
- . . - on O
peratiiroje, intensyvial maiSant, po to 3 valandas 70 “C tempera-

tiroje. Gaunamas alilo eteris, kuris atskiriamas nuo drusky fil-

truojant.

(6 STADIJA)

I 0.1 ekvivalentg tetrabutilamonio hidrosulfato, istirpin-
to 2-propanolio ir vandens miSinyje (65:35, pagal tiri), kurio
pH nustatytas lygus 8, dalimis sudedama penktojoje stadijoje gau-
tas alilo eteris. Nepertraukiamai puciant deguoni, 50 °c tempera-
tiroje suladinama 1,1 ekvivalentas vandeninio prisotinto natrio
hidrosuifito tirpalo. Po sulaSinimo miSinys maisomas dar 8 valan-
das. Alilo bromide iSnykimas kontroliuojamas lH-BMR spektrais. Pa-
sibaigus reakcijai,pridedama vandens ir 2-propanolio, vandeninis
sluoksnis prisotinamas Na2C03 60 °c temperatliroje, atskiriami
sluoksniai, organinis sluoksnis nugarinamas rotoriniu garintuvu
ir gaunamas norimas sulfonatas. Veiklaus produkto kiekis papras-
tai yra apie 80 %.

Paviréiaus'aktyvios medZiagos Nr.3 etoksilinimo laipsnis
parenkamas taip, kad jis bty optimaliai subalansuotas naudojamai

testo sistemai.



Uzliejimo bandymuose,kaip naftos modelis, naudojamas nonano
ir dekano miSinys (1:1), vandeninis komponentas yra jiros vanduo,
Serdies temperacira 70 °c. &iose sglygose visos trys pavirSiaus
aktyvics medZiagos ducda trifazing sistemg su vidurine mikroemul-
sijos faze, esanlia pusiausvyroje su naftos pertekliumi ir vande-=
niu. Tadiau simetriné pavirS$iaus aktyvi medziaga Nr.3 daveé labai
klampig viduring fazeg. Pridéjus alkonholio, tokio kaip 2-butano-
lis, sistemos klampumas Zymiai sumazéja.

1 lenteléje duoti trijy pavirSiaus aktyviy medziagy soliubi-
lizacijos parametrai ir drusky langai. Soliubilizacijos paramet-
ras pladiai naudojamas kaip pavirSiaus aktyvios medziagos soliubi-
lizacinio pajégumo matas. Jis nusakomas kaip alyvos (arba vaandens)
kiekis, soliubilizuotas vidurinéje fazéje, padalintas i§ pavir-
Siaus aktyvios medziagos kiekio, panaudoto vienodos naftos ir
vandens soliubilizacijos taske. Drusky langas duotas jGros vandens

ekvivalentais, t.y. sintetinio jUros vandens daugikliais.

1 lentelé

PavirsSiaus aktyvi Scliubilizacijos Drusky langas
medziaga parametras
1 ' 18 0,8 - 1,2
3 20 1,0
(gelio pavidalo) (gelio pavidalo)
3 + 2-butanolis 18 » 0,9 - 1,0

IS 1 lentelés matyti, kad pavirSiaus aktyvios medZiagos Nr.l
ir Nr.2 neduoda didesnio soliubilizacijos parametro, nequ pavir-
S§iaus aktyvi medZiaga Nr.3. Tadiau jy drusky langai Zymiai pla-

tesni. PavirSiaus aktyvi medZiaga Nr.3 ducda per didelj vidurinés
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fazés klampumg, kad ja biity galima naudoti praktiniams tikslams,
nepridéjus alkoholio. Alkoholio ir pavirSiaus aktyvios medZiages
masiy santykis lygus 2:1.

Uzliejimo eksperimentai buvo atlikti, panaudojant Serdj i$s
Berea smiltainio, kurios ilgis 28,8 cm ir diametras 3,75 cm. Pra-
laidumas buvo 520 mD, Serdis buvo vertikaliai orientuota, pride-
tos perkrovos slégis 40 bary, priesslégis -20 bary.

Serdis, kurios liekamasis jsisotinimas nafta yra 40 %, panar-
dinama j jlros vandeni (l,7 pory tirio), 2 % pavirSiaus aktyvios
medziagos tirpalg jiros vandenyje (0,5 pory tirio), polimero tir-
palg (0,5 pory tlrio) ir pagaliau vél } jOros vandeni (1,7 pory
tirio). 2-je lenteléje duotas trijy pavirSiaus aktyviy medziagy

poveikis } sumarini naftos isgavimg.

2 lentele
Pavir$iaus aktyvi medziaga Naftos isgavimo %
1 90
2 86
3 | 64
3 + 2-butanolis 77

IS Siy duomeny matyti, kad isSradimo pavir3iaus aktyvios medZiagos
yra zymiai efektyvesnés, negu Zinoma pavir$iaus aktyvi medZiaga,

surenkant naftg 1S smiltainio Serdies.

2 pavyzdys

Gaminama viena sulfatiné S$io iSradimo pavir$iaus aktyvi me-
dZiaga ir uZliejimo eksperimente lyginama su Zinomo tipo pavir-
Siaus aktyvia medZiaga.

Naujosios pavirSiaus aktyvios medziagos formulé yra:



. . 2

CHB$H2
C4H9-CHCH2—O-CH
CH—O-(CHZCH20)3-503Na (1)

CH3CH2?HCH -0-CH

CH3CH2

2 2

Zinomos pavirSiaus aktyvios medziagos, pasirinktos palygi-
nimui, formulé yra:

CH3$H2

C,H,~CHCH

PL 2-0—CH

2

N
CH-O—(CHZCHZO)SSO3Na (2)

C4H9—?HCH -0-CH
CH3CH2

2 2

Pavir$§iaus aktyvios medziagos gautos pagal aukSciau apra-
Sytg bendrg schemg. Sintezés atliktos pagal 1 pavyzdiic 1-4 sta-
dijy m=todikas. Ketvirtcjoje stadijoje gautas etoksilatas veikia-
mas dujiniu SO3 vieng valandg 60 °c temperatiiroje, 0 po to neu-
tralizuojama natrio hidroksidc vandeniniu tirpalu. Veikliojo
komponento kiekis pavirsiaus aktyvioje medziagoje Nr.l buvo 78%,
o0 pavirsiaus aktyvioje medZiagoje Nr. 2 - 80%.

PavirsSiaus aktyviy medZiagy etoksilinimo laipsnis, lygus
atitinkamai 3 ir 5, parenkamas taip, kad abi pavirs$iaus aktyvios

' naudcto

medziagos bty optimaliai subalansuotos testo sistemoije.

Uzliejimo eksperimentai buvo atlikti, naudojant Serdi is
Berea smiltainio, 70 °c temperatiroje, ir nonang, kaip modelineg
naftg, bei jlros vandenji, kaip vandeninj komponentg. Bandymo meto-
dika buvo tckia pati, kaip ir 1 pavyzdyje.

Abi pavirSiaus aktyvios medziagos sudaré trifazines siste- .

mas naudojamomis sglygomis su mikroemulsija vidurinéje fazéje, ku-
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ri bu&o pusiausvyroje su alyvos perﬁekliumi ir vandeniu. Taciau

simetrinis pavir$iaus aktyvus junginys sﬁdaro labai klampig vi-

durine faze, jeigu nepridedama alkoholio, tokio kaip 2-butanolis.
3-je lenteléje duoti abiejy pavirSiaus aktyviy medziagy so-

liubilizacijos parametrai ir drusky langai.

3 lentele

PavirSiaus aktyvi Soliubilizacijos Drusky langas
medziaga parametras
1 22 0,6 - 113
2 26 1,0
‘ (gelio pavidalo) (gelio pavidalo)
2 + 2-butanolis . 22 0,9 - 1,0

1% 3 lentelés matyti, kad naujoji pavirSiaus aktyvi medZiaga
Nr.l neturi tokio didelio soliubilizacijos parametro, kaip pavir-
§iaus aktyvi medZiaga Nr.2, taciau jos drusky langas daug pla-
tesnis. PavirSiaus aktyvios medziagos Nr.2 duodamos vidurines
fazés klampumas yra per didelis, kad ji bty jdomi panaudojimui,
nepridéjus alkoholio. Alkoholio ir pavirSiaus aktyvios medziagos
masiy santykis 2:1.

4-je lenteléje duotas S$iy pavirSiaus aktyviy medziagy povei-

kis bandy.nuose su Serdies uZliejimu j sumarini naftos iSgavimg.

4 lentelé
Pavir$iaus aktyvi medZiaga Naftos isgavimo %
1 79
2 50
2 + 2-butanclis ' 61

1S $iy duomeny matyti, kad iSradimo pavirSiaus aktyvi medzia-
ga yra daug efektyvesné, negu Zinoma pavirSiaus aktyvi medziaga,

surenkant modeline nafta i3 smiltainio Serdies.:
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. pavir3iaus aktyvi medZiaga - Sakotas eteris, kurio ben-
dra formulé:

R3-(0)m-CH

1 2

CH—O-(A)p‘(Y)r-SOBH

R4-(0)m-CH2
2
kurioje
Ry yra Ca_ié—alkilas,
R, yra C2_6-alkilas,
A yra alkilenoksigrupé, atsiradusi i alkilenoksido, turincio
2-3 anglies atomus,
p vidutiné reiksSmé yra nuo 2 iki 6,
Y yra alkileno grupé, turinti 1-3 anglies atomus ir nebiitinai
turi hidroksilo grupg,
my ir m, lygis 0 arba 1, ir abu my ir m, iS karto negali biti
lygis 0, ir
r lygus 0 arba 1,

arba jos druska.

2. Pavir$iaus aktyvi medZiaga pagal 1 p., b e s i s ki -
rianti tuo, kad Ry yra Ca_lo—alkllas ir R, yra Cyopgalki-
las.

arba 3 P.

3. PavirSiaus aktyvi medziaga pagal 2 p./”Efe s i s ki-
rianti tuo, kad ir my ir m, lygis 1.

4. Pavir8iaus aktyvi medZiaga pagal 1-3 p.p., b e s i s -

kirianti tuo, kad r lygus 1.

>
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5. Pavir$iaus aktyvi medZiaga pagal 4 p., b e s i s ki -
rianti tuo, kad Y yra alkileno grupé, turinti 2-3 anglies
atomus.

6. PavirSiaus aktyvi medZiaga pagal 1-5 p.p., be s i s -
kiriantdi tuo, kad A yra etilenoksigrupé arba (A)p yra
etilenoksigrupiy ir propilenoksigrupiy miSinys, etilenoksigrupiQ
kiekis yra 2-4.

7. Pavirdiaus aktyvios mediiagos pagal 1-6 p.p. panaudoji-
mas naftos greziniy cheminiam uzliejimui jGros vandeniu dél naf-

tos isgavimo.
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