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ELEKTROLIZES BUDU REGENERUQJAMAS TIRPALAS SPAUSDINTY
PLOKSCIY ESDINIMUI |

I§radimas susijes su ésdinimo pagreitinimu istirpdant varj ir vario
lydinius. Konkrediau, i§radimas susijes su eésdinimo Sarminemis
priemonémis, haudojamomis plok$&iy gamyboje, pagreitinimu.

Gaminant spausdintas plokStes, kaip taisykle, naudojamas
padengtas variu izoliacinis pagrindas. Reikalingos laidininky trajektorijos
spausdintoje  plokStéje gaminamos trafaretiniu  spausdinimu arba
fotografijos blidu padengiant vario pavirSiy plokstes trajektorijy vaizdu,
kuris yra trajektorijy rezisto vaizdas. Nepadengti rezistu vario pavirSiai
i$tirpinami tinkamomis ésdinimo priemonemis.

Kitame biide, naudojamame dvipusiy spausdinty ploksCiy
gamyboje, spausdina pavirsiy, kurj véliau reikes nuésdinti, ir, tokiu budu,
palieka laisvas spausdintos plokstés laidininky trajektorijas ir trumpikliy
kontaktus, sujungiandius trajektorijas skirtinguose plokstes pusése. Tai
leidzia galvanikai sutvirtinti laidininky trajektorijas, variu padengti
kiautymes ir, $iy priemoniy déka, galvaniSkai nusodinti metalinj rezistg
(Sn,Sn/Pb - metaliniai rezistai). Po to, organinis rezistas, kuriuo buvo
padengta ploksté nuimamas ir po juo likgs varis iStirpinamas tinkamomis
ésdinimui priemonémis. Spausdintos plokstés laidininky trajektorijos ir
trumpikliy kontaktai tarp sluoksniy nuo itirpinimo yra apsaugoti metaliniu
rezistu.

Jeigu, gaminant vienpuses spausdintas plokstes esdinimui
naudojamos riugstinés ésdinimo priemoneés, tai dvipusiy spausdinty
plok$&iy gamybai yra bitinas $arminiy priemoniy panaudojimas. Kaip
optimali ésdinimo priemone naudojamas vario tetraaminchloridas, kuris
turi pakankamg esdinimo greitj, silpng foninj esdinima, mazan veikia |
metalinj rezistg ir turi geras vario sugerimo savybes.

Sio, %inomo, biido trikkumu yra tai, kad i$ésdintg vari galima i$skirti
i$ tirpalo tik naudojant daug kainuojanéius bidus, kuriy vartotojas negali
realizuoti ir todel reikia regeneruoti iSnaudotg tirpalg. Regeneruoti tirpalg
galima brangiu vario tetraaminchlorido nukenksminimo budu, bet
vartotojui papras&iau iShaudoty tirpalg grazinti gamintojui. Daugiau nei 6 -
milijonai litry ésdinimo priemoniy kiekvieng dieng transportucjama Egipto
keliais. Pavojus akivaizdus. .

Problemg galima buty ispresti tik sukirus ésdinimo priemones
sulfato pagrindu, i§ kuriy istirpusj varj galima nusodinti elektrolizés budu.
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Realizavus §j budg esdinimo priemoné gali cirkuliuoti tarp eésdinimo
jrengimo ir vario nusodinimo jrengimo, ir néra bitinybés, nezitrint j
nuostolius, jq regeneruoti. Gautg varj galima pelningai parduoti.

Siems privalumams prie$pastatomas ésdinimo priemoniy, kuriose
naudojama vario tetraaminsulfatas trilkumas, kad ésdinimo greitis,
lyginant jj su vario tetraaminchlorido bazéje pagamintomis priemonémis,
yra 30% maZesnis. Esdinimo greiGio sumaZéjimas prailgina ésdinimo
proceso trukme ir sumaZina produkcijos kiekj. 8] trilkkuma galima bty
kompensuoti naudojant didesnius ésdinimo modulius arba panaudojant
greitintuvus, Zymiai padidinanéius ésdinimo greitj.

Pateikto iSradimo tikslas yra ésdinimo proceso pagreitinimas.

Siam tikslui pasiekti, jprastai, naudojami tirpalai, susidedantys i§
vario tetraaminsulfato , amoniako, amonio sulfato ir amonio chlorido arba
drusky, turin€iy atitinkamus jonus. Esdinimo tirpalai be halogenidy, taip
pat, gali buti panaudoti apraSomame biide. Kitas priedas, padedantis
iSvengti Pb/Sn, Sn - ésdinimo rezisty oksidavimosi ir pasyvuoti anodine
bipoliarinio elektrodo puse, yra fosforo riigstis arba tirpus fosforas.
Junginiai, kurie pakeiCia dalj sulfato nitratu, gali biti greitintuvais pagal
pateikiamg i§radima.

AnksCiau minétais tirpalais gaunamas didziausias 30 - 35
mikrometry vario per minute ésdinimo greitis.

Pagal pateikg iSradima, panasiy tirpaly ésdinimo greitj galima
katalizuoti tiksliai dozuojant vanadZio, vanadaty arba kity vanadZio drusky
prieds, taigi galima gauti Zymy ésdinimo greiio padidéjima, kuris
apytiksliai siekia iki 40 - 50 mikrometry vario per minute.

Pateikto isradimo objektu yra elektrolizés bidu regeneruojamas
tirpalas spausdinty plok$&iy ir fasoniniy detaliy i§ vario arba jo lydiniy
eésdinimui sudedantis i§ vario tetraaminsulfato, amoniako, amonio sulfato,
amonio chlorido ir, jeigu reikalinga, amonio nitrato, o taip pat, i§ ésdinimo
greitj padidinancio, katalizatoriaus. Duotas tirpalas nuo panasiy ésdinimo
tirpaly skirasi panaudojimu kaip katalizatoriaus tokio vanadsio arba
vanadZio junginio kiekio, jvedamo j ésdinimo tirpalg , kad viename
esdinimo tirpalo litre biity nuo 1mg iki 99mg vanadzio, . ‘
Esdinimo tirpaly, realizuoty pagal iSradimg pavyzd3iai:

Pirmasis tirpalas: 60-120g Cu/l
© 150-200g SO4/
05- 5g CIn
1-99mg VA — T BIUR
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Antrasis tirpalas: 60-120g Cu/l
120-170g  SO4/l
10-100g NOg/
05- 5g CW

1-99mg V/

Treciasis tirpalas: 60-120g Cu/l
120-170g SOa/
10-100g NO3z/
05- 5g CW
0,5-20g POy

1-99g Vi

Tirpaluose 1 - 3 papildomai yra amoniako, nustatanéio $armine
tirpalo pH.

Zinoma, kad ésdinimo greitis priklauso nuoc temperatiiros ir pH
didumo. Pagal iSradimg realizuotam ésdinimo tirpalui, temperatiiros nuo
35 C° iki 60 C°, esant pH nuo 8,1 iki 8,8 buvo gautos kaip optimalios.

Vanadis arba vanadzio junginiai, kaip katalizatoriai, ésdinimo
tirpaluose, pagamintuose vario tetraaminsulfato pagrindy, yra zinomi
(paraiSka patentui VFR Nr.13305319). Tadiau, Sioje paraiskoje aprasyti
tirpalai, dél jiems budingy trikumy, nebuvo pritaikyti praktikoje.

Taigi, pagal paraiskg patentui VFR Nr.13305319, nustadius, kad
panaudotame esdinimo tirpale yra SO4 jonai ir néra Cl, reikalaujama, kad
visiSkai nebuty halogeno.

Toks, pripazintas neracionaliu, reikalavimas pateiktame igradime
nekeliamas.

Taip pat, ypatingai nepatenkinamos kokybés yra recirkuliacijos
irenginiuose, haudojanCiuose tirpalus, apraSytus paraiSkoje patentui
gauti VFR Nr.13305319, nusodintas varis. Pirmiausia, dél vario nuosedy
trapumo, antra - vario nuosédos néra pakankamai tvirtai suristos ir lengvai
tepasi ir ,galiausiai, jas yra sunku nuimti nuo katodo (Zitiréti paraiska
patentui gauti VFR Nr. 13429902 ir Zemiau pateiktg pavyzdj).

8is trikumas pateiktame iSradime pasalinamas palaikant vanadZio
koncentracijg tirpale diapazone nuc 1 mg/l iki 99 mg/l. Taigi vanadzio
koncentracija nusodintame varyje yra labai maza ( 10 mikrogramy
viename grame vario) ir todél nesukelia nei varinio katodo trupéjimo, nei
~vario sluoksnio ant jo teplumo.
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Esdinimo procesas supaprastintai gali buti aprasytas Sia lygtimi:
Cu+ Cutt - 2Cut. :

Pakartotinas Cut oksidavimas iki Cut™ vyksta veikiant oro
deguonimi. Kadangi, ésdinimo greitis priklauso nuo Cut* jony
koncentracijos, tai ji nustatoma kartu su pakartotino oksidavimosi greiciu,
kuris, priklausomai nuo ésdinimo masinos, gali labai keistis (dél oro
padavimo, i§purSkimo slegimo. ir t.t).

I$radimg detaliau paaiskina Zemiau pateiktas pavyzdys.

PAVYZDYS.

" Tirpalas ésdinimui, susidedantis i§ 330 g CuSO4- 5H20,

30g amonio sulfato, 4g amonio chlorido, 90mg V205 ir 4g (NH4)2HPO4,
atitinkamai vienam litrui tirpalo, kutio pH lygus 8,4 buvo uZduotas
"amoniaku, buvo panaudotas ésdinimo modulyje, kurio darbo temperatura
buvo 50C°, iSesdinti vienpuses spausdintas plokstes ir spausdintas
plokstes su sluokshius sujungianciais kontaktais. Nepertraukiamos
gamybos metu pasiekiamas apie 40 mikrometry varic per minute
esdinimo greitis.

Elektrolizés metu varis gali biti nusodinamas ant katodo ir gali buti
lengvai huimamas nuo katodo kaip vientisa plevele.

Pavyzdys palyginimui (pagal paraiSka patentui gauti VFR
Nr.13305319). '

ParaiSkoje patentui gauti VFR Nr.13305319 Zinomas techninis
sprendimas buvo patobulintas pateikiant * optimaly tirpalg”. Sio ésdinimo
tirpalo vienas litras buvo sudarytas i§ 0,787 mol. vario tetraaminsulfato,
0,45 mol. amonio sulfato, 0,45 mol. amoniako ir 1g amonio
monovanadato. Tirpalo pH buvo 9,6. Padengty variu spausdinty plok3ciy
esdinimo bandymy metu buvo gauti panasus ésdinimo greiCiai, kaip
buvo pateikiama paraiSkoje iSradimui gauti VFR Nr.13305319. Tadiau,
toliau vykdant ésdinimo tirpalo regeneracijg elektrolizés buduy,
ptieingai, suriSty vario nuosédy nebuvo gauta: nusodintas varis néra
tvintai suristas, teplus ir labai sunkiai atskiriamas nuo nusodinimui
naudojamo elektrodo.
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APIBREZTIS

1. Elektrolizes budu regeneruojamas tirpalas spausdinty plok&iy ir
fasoniniy detaliy i§ vario ir vario lydiniy ésdinimui, susidedantis i§ vario
tetraaminsulfato, amoniako, amonio sulfato, o, taip pat ésdinimo greitj
padidinancio katalizatoriaus, besiskiriantis tuo, kad j ésdinimo tirpala kaip

katalizatorius yra jvedamas toks vanadzio arba vanadzio junginio kiekis, -

kad viename esdinimo tirpalo litre bity nuc 1mg iki 99mg vanadzio.

2.Tirpalas pagal punktg 1, besiskiriantis tuc, kad vienas litras tirpalo
sudeda i§ nuo 1 iki 2 mol. vario, nuo 0,01 iki 0,1 mol. amonio chiorido,
nuo 0,1 iki 1,3 mol. amonio nitrato, nuo 1,8 iki 2,1 mol. amonic sulfato, o,
taip pat, i§ pakankamo kiekio amoniako pH didumui iki 8,1 - 8,8 nustatyti.

3. Tirpalas pagal punktus 1 - 2, besiskiriantis tuo, kad vienas litras
tirpalo susideda i§ 330g CuSQ4 - 5H20, 80g amonio sulfato, 4g amonio
chlorido, 4g (NH4)2HPO4, 90mg V20s ir i§ pakankamo kiekio amoniako
pH didumui iki 8,4 nustatyti.

4 Tirpalas pagal punktus 1 - 3, besiskiriantis tuo, kad j vienas litras
tirpalo papildomai jjungia nuo 0,1g iki 20g fosfaty, jvesty kaip fosforo
rugstis arba kaip fosforo riigsties druskos.
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