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KABELTO MEDZIAGOS, AR I JA PANASIOS,
APDIRBIMO BUDAS

I$radimas priklauso elektrotechnikos srig¢iai ir yra susijes
su kabelio ar i ji panadios medZiagos apdorojimu.

Paprastai yra naudojami du skirtingi biidai, priklausomail nuo
kabelio medZiagos.

Apdorojant taip vadinamuosius gausuosius kebelius, taikomas
budas, pagal kurj kabelio medZiaga smulkinama, granuliuvojama ir
sijojeama, taip mechaniniu blidu atskiriant nemetalines kabelio
medZiagas vieng nuo kitos.

Apdorojant Zelé-u¥pildo kabelius, naudojemas budas, pagal kuri
kabelio apvalkalas, izoliaciné ir uZpildo medZiagos, dengiancéios
metaline kabelio Serdi, smulkinamos, iSlydomos arba iSdegineamos,
0 likusi kieta Serdies medZiasga iSimama iS kaitinimo aparato.

Po to, naudojamas antrinis lydymas dar aukStesnéje temperatiroje,
kur iSsilydo plasimasé, guma ar panaSios medziagos. Naudojamas
terminas - Zelé-ufpildo kabeliai- tai tokie kabeliai, kuriuose
dalinai panaudotos klampios medZiagos riebaly, alieju, vasko pa-
grindu ar panaSaus uZpildo medZiagos skystame ar kietame pavi-
dale (izoliacinés, impregnuojandios arba tepalinés medziagos).

Vienas i8 pirmojo bldo privalumy - tai jo Svarumas aplinkos
po¥itiriu, nes tokie bidai nekelia pavojaus aplinkai. Taliau gis
blidas negali buti taikomas taip vadinamy Zelé uZpildo kabeliy
apdorojimui. UZpildo medZiasga sukelia skliauty susidaryms granu-
liavimo ir sijojimo jirenginiuose, o transporteriniai jrenginiail
uZsikemSa arba jvyksta persiliejimas per krasStus.

Antrasis budas kelia pavojy aplinkai. Priklausomai nuo plast-
masiniy medZiagy, panaudoty kabeliuose, 8is bldas taip pat kelia
tikra pavojy aplinkai dimy ir smarvés pavidalu. Be to, egzistuoja
speciallis normatyvai tam tikroms plastmasiy ruSims, kuriy isde-
ginimas yra leidZiamas tik atitinkamuose krematoriumuose. Todel,
naudojant iSdeginimo bidg, kabelio iSdegintinos medZiagos turi
biti rii&iuvojamos pagal jy degumg, o kenksmingos atliekos, tokios
kaip polivinilchloridas (PVC), turi buti pristatytos i atitinka-

mas gamyklas. Praktiskei, toks rfUSiavimas yra neimanomas, neat-
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likus apdorojamo kabelio medZiagos cheminés analizés, o, naudojant
i%deginimu. pagrista budg, visy iSdeginam medZiagy kokybé prak-
tikoje néra visifkei patikrinama. Tuo padiu iSdeginimas visada
sudaro pavojy, jog susidarys taip vadinamieji supernuodai.

Yra Zinomas budas telerySiy kabeliui su Zelé uzpildu utilizuoti.
Badas susideda i 8iy stadijy: kabelio supjaustymas i izoliuo¥os
su zZelé vielos atkarpasir, formuoja: - Sias atkarpas i minkStg
mase, padildytg iki temperaturos, kurios pakanka Zelé suminkStini-
mui. MinkSte masé yra smulkinama, atpalaiduojant izoliacijg nuo
vielos, su prikibusia prie atsipalaidavusios izoliacijos didzigja
sumink¥téjusios Zelé dalimi (Zr. JAV patentas Nr. 4363449).

Artimisusias sifilomam iSradimui yra bidas, pagal kurj kabelio
medZiaga, turinti klampiy ir neklampiy komponendéiy pamerkiame i
vonig su skysdiu, kurio specifinis svoris yra didesnis negu klam-
piosios komponentés, bet maZesnis uz neklampiosios komponentés
specifini svori; apipudia pamerktg medZiagg dujomis arba garu;
kaitina iki temperatiiros, virsijendéios klampiosios komponentés
lydymosi temperatiirg, po kurios klampioji komponenté atsiskiria
nuo neklampios komponentés ir iskyla i vonios pavirSiy. Klampig
komponente nugriebia nuo vonios pavirSisus, o neklampig - iSima
i§ vonios ( Zr. JAV patenta Nr. 4332677).

Tadiau ir Sis budas yra sudétingas, reikalauja daug operacijy,
sunkiai atskiriamos kabeliy komponentés.

I8radimo tikslas - supaprastinti kabelio ar i ji panaSios me-
dZiagos komponendiy atskyrimg ir padidinti atskyrimo patikimumg.

Tikslas pasiekiamas sekandiai: kabelis ar i ji panaSi medZiaga
smulkinemsa, granuliuojama, sijojama, atskiriant bent dali kabelio
komponendiy, tokiy, kaip plastmasé, guma ar i jas panasiy, nuo
Serdies medZiagos metalo pagrindo, ypal kai kabelio medZiaga turi
klampaus uZpildo. UZpildo medZiaga absorbuojams apdorojimo metu
i augaline terpe ir taip ji atskiriama.

ISradimas iliustruojamas priede pateiktais bréZiniais:

Bréz.la - skersinis sausojo kabelio pjuvis

Bréz.lb - skersinis kabelio su Zelé uzZpildu pjuvis

Bréz.2 - budo vykdymo schema aparate.

Sis bhdas taikomas kabelio 1 med¥isgos ar i ja panaSios medZia-
gos apdorojimui, kuri taikant, kabelis 1 ar j jg panasi medZiaga
yra smulkinama A, granuliuojama B ir sijojamaC. Toks apdorojimas
leidZia atskirti bent dalj komponendiy, esandiy kabelio 1 me-




dZiagoje arba i jg panaSioje medZiagoje, tokioje kaip apvalkalo
medZiaga i plastmasés, gumos, medZio pagrindu ar panaSiai, o
Serdis 1b - i% metalo. Apdorojant taip vadinamg Zelé uZpildo kabeli
pagal 8i iSradimg, dalis klampios uZpildo medZiagos lc, skystame
ar kietame pavidale yra absorbuojama perdirbimo metu i augalineg
terpe 2, tuo atskiriant kabelinés medZiagos 1 ar i jg panaSios
medziagos uZpildo medziagg lc, susijusig su minéta augaline terpe 2.
la piesSinys pateikia, kaip pavyzdi, teip vadinamo sauso kabelio
pjavi. Sis kabelis yra sudarytas i¥ metaliniy laidininky 1b (pvz.
vario, aliuminio, Zalvario), juos dengiandiy plastmasiniy apvalka-
1y la ir masés 1d, esanfios tarp plastmasiniy apvalkaly la, dengian-
¢iy laidininkus 1lb, ir kabelio iSorinio apvalkalo, tokio kaip teks~
tilés pluostas ir pan.

1b pieSinys rodo taip vadinamg Zelé uZpildo kabeli, kuriuo yra
apdengti laidininkai 1b, pvz., impregnuotas popieriaus sluoksnis lp,
padengtas plastmasiniu apvalkalu la. Masé 1ld yra patalpinta tarp
kabelio iSorinio apvalkalo ir plastmasiniy apvalkaly la, kurie
dengia laidininkus 1b. Kaip izoliaciné ir impregnuojanti medZiaga
popieriaus sluoksniuose lp, dengianCiuose laidininkus 1b, yra nau-
dojama uzZpildo medziage lc, pagaminte riebaly, aliejy, vasko pa-
grindu ar panasiai, tokia kaip bitumas, vagzelinas, parafinas. Masé
1ld paprastai yre impregnuojama su atitinkama medZiaga.

Pagal procesg, parodytg 2 pies., uZpildo medZiaga lt yra absor-
buojama i augalineg terpe 2, kai terpé 2 ir kabelio medZiaga 1 kon-
tektuoja smulkinimo stadijoje A, o ufpildo medZiagos lc absorbcija
i augaling terpe ivyksta apdorojimo metu, kail kabelio medZiaga 1
ir terpé 2 yra sumaisomos viena su kita.

Smulkinimo stadijoje A terpé 2, padavimo jrengimu 3, tokiu kaip
pneumatinis, mechaninis ar kitoks tinkemas transporteris, patenka
i smulkinimo jirengini 4 ir toliau eina i tarpine saugyklg 5, esan-
¢ig po smulkinimo jrenginio 4. Tarpiné saugykla 5 skirta susmulkintos
kabelio medZiagos masés srautul iSlyginti, pereinant jam i8 smulkini-
mo stadijos A i granuliavimo stadijg B. Smulkinimo stadijoje A,
metalinés medZiagos lfe paSalinamos i8S kabelio medZiagos 1, metaly
eliminavimo priemoniy 6, tokiy kaip elektromagnetinis solenoidas
ar panasiai, kuris yra patalpintas tarp smulkinimo irenginio 4 ir
tarpinés saugyklos 5, pagalba. UZpildo medZiaga lc, absorbuota i
augaling terpe 2 paSalinama sijojimo stadijoje C separavimo jren-
giniu 7, kuri &iuo atveju sudaro sietiné vétykle 8, veikianti
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pagal apdorojamos kabelio medZiagos 1 daleliy specifinio svorio
skirtumy principsg.

Sio proceso bandymuose, terpe 2 i8 pradZiy sudaré sodininkystés
durpés, kuriy specifinis svoris maZdaug 100 kg/cmB, drégmé 20%,
mineraliniy drusky kiekis (sausomis medZiagomis) apie 3 % ir da-
leliy dydis(pagal vienetini iSmatavimg) apie 8 mm, o maZesniy
uz 1 mm daleliy kiekis apie 50 %.

Kaip augaling terpe naudoja jvairias medziagas, Nuolatos vykdomy
tyrimy rezultatai nurodo, kad gali blti naudojami mieziy lukStai,
vieni patys arba miSiniuose. Tokiu budu, terpés 2 specifinis
svoris turi biti 50-200 kg/mB, drégmé - maZesné uz 30%, o dalelés
dydis (iSmatavus viena kryptimi) 0,1-20 mm, daleliy,maZesniy uZ
5 mm kiekis nuo 30 iki 70%.

Bude, vaizduojamame 2 bréZ., kabelio medZiaga 1 perduodama i
smulkinimo stadijg A kélimo aparatu 9 i smulkintuvg 4. I smulkin-
tuvg 4 yra perduodama augaliné terpé 2 iS terpés saugyklos 10,
pirmuoju padavimo jirenginiu 3c. Kabelio medZiaga 1, susmulkinta
smulkintuve 4, o taip pat augaliné terpé 2, paduota sumaisymui i}
smulkintuvg su kabelio medZiaga, perduodamos pirmuoju transporte-
riu © i tarpine saugyklsg 5. Elektromagnetinis solenoidas 6, pasta-

tytas prie pirmojo transporterio 11, paSalina metalines daleles 1 Fe

is sumaiSytos 1,2 medZiagos srauto, neSdamas jas transporteriu 11
i konteineri 12. Papildomei augaliné terpé 2 antrgja padavimo
priemone 3b paduodama } tarpine saugyklg 5, kur vyksta pilnas su-
maisSymas, taip pat joje yra iSlyginamas susmulkinto misinio srauto
1,2 tliris, einantis i granuliavimo stadijg B.

Granuliavimo stadijoje B susmulkinto misinio 1,2 srautas neSamas
i8 tarpinés saugyklos 5 antruoju transporteriu l3a, ir perduodamas
i vienas po kito einanc¢ius granuliatorius 14. Procese naudojamas
granuliatoriy 14 skaidius gali kisti priklausomai nuo apdorojamos
kabelio medZiagos kokybés.

Sijojimo stadijoje C, granuliuotos medeiagos 1,2 srautas paduo-
damas i pirmgji separatoriy l1l5a, veikianti vibracinio sieto prin-
cipu, kur taip pat veilkia jtaisyta sietiné vétyklé. Pereidamas
per sieto pavirsiy, oro srautas nuneSa dalj granuliuotos medZiagos
1,2, turindios maZiausig specifini svori, t.y. terpe, tokiag kaip
sodininkystés durpés 2, ir klampig uZpildo medZiagg, absorbuotg
Jjoje, t.y. riebalai lc ir dalis masés 1ld, atneStos j ciklong 16.
Pirmasis separatorius 15 a naudojamas atskirti kabelio Serdies
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medZiagai su didZidusiu specifiniu svoriu, tokiu kaip varis 1b,
surenkant juos i konteineri 17, nuo apvalkalo medZiagos su ma-
zesniu specifiniu svoriu, tokiai keip plastmasé la bei dalis
masés 1d, tolimesniam perdirbimui. MedZiagos srautas, nesamas
tolimesniam perdirbimui dar gali turéti Serdies medZiagos 1b
daleliy, kurios atskiriamos antrame separatoriuje 15 b. Antrame
separatoriuje 15b smulkaus sijojimo pagalba galutinail atskiria
metalinius laidininkus 1b nuo apvalkalo la medZiagos bei dalies
masés 1d. Apvalkalo medZiaga la gali biti perduodama, pvz., tran-
sporteriu i atitinkamg tolimesnj apdorojimg. Taigi,taikant 53
blidg, nagrinéto proceso metu gaunamas grynas varis 1lb, riebios
sodininkystés durpés 2, 1l¢, 1d ir apvalkalo medziaga la bei masé
1d su specifiniais svoriais, esandiais auk8éiau paminétame diapa-
zone.

Tokiu budu apradytaes biidas gali buti panaudotas atskirti Ser-
dies medZiagai 1b nuo kabelio medZiagos 1 visigkail saugiu aplinkai
btidu. Riebalingos sodininkystés durpés, pasSalintos i8 ciklono 16
taip pat geli buti, pvz., suskaidomos, o apvalkalo medZiaga la
i8 antrojo separatoriaus 15b gali biti peskartotinai utilizuojama
vienokiu ar kitokiu pavidalu.

Be abejo, jog Sis iSradimas neapsiriboja auksfiau pateikta
schema, kuri gali biti modifikuota pagrindinés idéjos ribose. Apa-
ratirg Sio budo jgyvendinimui gali sudaryti prietaisai, besiskirian-
tys nuo aprasyty skailiumi ir veiksmo principu. Taigi, konstrukcijos,
susijusios su terpés padavimu ir iskrovimu, gali bUti realizuotos
daugeliu skirtingy budy, pagal kuriuos terpé gali bati sumaiSoms,
pvz., su skyséiu iki jos sumaisymo su kabelio medZiaga arba sumai-
Symo metu.

Sio iSradimo svarbiausi privalumali yrajzoperacijy paprastumas ir
patikimumas. Kabelio ar i ji panasSios medZiagos komponentés pap-
rasty operacijy ir augalinés terpés déka lengvai atskiriamos ir
perdirbamos. Toks kabelio apdorojimo budas nekenksmingas aplinkai,
o taip pat pigesnis pagal bendruosius kaStus dél maZesnio vidinés
energijos suvartojimo.

ISRADIMO APIBREZTIS

1. Kabelio medZiagos, ar i jij panaSios apdirbimo buidas, pagal kuri
kabelio arba i ji peanaSi medZiaga susmulkinama, granuliuojame ir
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sijojema, atskiriant dali kabelio medziagos komponenc¢iy, tokiy
kaip apvalkalo medZiaga, plastmasés, gumos, nuo Serdies medZiagos
metalo pagrindu, ypaé kai kabelio ar i Ji panadi medziaga turi
klampios uZpildo medZiagos riebaly, aliejy, vasko pagrindu arba
panafiu, skystame ar kietame pavidale, tokiy kaip izoliacinés,
impregnuojandios arba tepimo medZiagos ir/arba panasiy i jas, ir,
atskiriant uZpildo med?iagg, kabelio medZiaga ar i ji panasSi me-
d¥iaga sumaiSoma su terpe, p a s i Z y m i tuo, kad supaprastinty
kebelio ar i ji panadios medZiagos komponendiy atskyrimg ir padi-
dinty to atskyrimo patikimumg, minétoji uZpildo medziaga apdoroji-
mo metu yre absorbuojame i augaeline terpe ir tokiu budu atskiriama.

2. Bidas pagal 1 p., pa s iz ymi tuo, kad augaliné terpe,
kabelio ar i ji panaSios medZziagos smulkinimo stadijoje, pada-
vimo mechanizmu, tokiu kaip vienas ar daugiau pneumatiniu, mecha-
niniu ar kitokiu atitinkamu transporteriu paduodama i smulkinimo
irengimg, kurj sudaro vienas ar daugiau smulkintuvy, ir/arba
kartu su smulkinimo irenginiu jtaisyta i8lyginimo jrengini, toki
kaip tarpiné saugykla, skirtg susmulkintos kabelio medZiagos ar i
ja panafios medZiagos masés srautui reguliuoti, kai jis eina iS
smulkinimo stadijos i granuliavimo stadijag, ir/arbe augalinés
terpés absorbuotei uZpildo medZiagai paSalinti granuliavimo ir/arba
sijojimo stadijoje separavimo irenginiu, kuris kabelio ar i ji
panaSios medZiagos komponenfiy atZzvilgiu veikia pagal specifiniy
svoriy skirtumo principsa.

3. Bidas pagal p.2, kuris taikomas srauto jrenginyje, tokiame
kaip sietiné vétyklé ar panaSiai, wuZpildo medZiagai paSalinti,
pasizymi tuo, kad srauto jrenginys, skirtas uZpildo me+
dZziagai paSalinti, jitaisytas sijojimo stadijoje kartu su sijojimo
jrenginiu, tokiu keip separatorius ar panasiu, veikianc¢iu vibra-
cinio sieto principu.

4. Budas pagal vieng i§ 1-3 p.p., pa s i 2z ymi +tuo, kad naudoja-
mg augaline terpé sudaro durpés, medis ar panaSios medziagos, kuriy
gpecifinis svoris yra 50-150 kg/mB, drégmé maeZesné negu 30%, mi-
neraliniy medZiagy kiekis meZesnis negu 5%, imant sausomis medZia-
gomis, ir/arba kuriy daleliy dydis (pagal vienetinj ismatavimg)

yra 0,1-10 mm, o dalelés, kuriy dydis yra maéesnis negu 1 mm, Su=-
daro 30-T70%.




5. Badas pagel vieng i8 1-4 p.p., pa s i1 Z ymdi tuo, kad nau-
dojams terpé yra augaliné medZiaga, tokia kaip mieZiy lukstai,
kuriy specifinis svoris 50-200 kg/mB, drégmé maZesné negu 30%
ir/arba daleliy dydis (pagal vienetinj iSmatavimg) 0,1-20 mm, o
daleliy, meZesniy negu 5 mm yra 30-70%.
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