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S
POPIERIAUS MAKULATUROS ISVALYMO NUO DAZU BUDAS
APRASYMAS ’

Sis i¥radimas priklauso makulatiiros i¥valymo nuo day béidams. Antriniy
Zaliavy, kurios yra gaunamos pakartotinai perdirbus makulatiirg, panaudojamas
popieriaus ir kartono pramon¢je yra gerai Zinomas, o dispergavimas ir makulatiiros
iSvalymas nuo atskiry dazy daleliy sudaro biiting stadija, griZtant makulatiirai j
pakartotinj perdirbima, i§ dalies gaminant popieriuy, tinkama laikras¢iams, ploniems
popieriams ir aukstos kokybés popieriams.

Siuose procesuose, griztant j pakartoting perdirbima popieriaus makulatiira
arba popieriaus mas¢, patalpinama j hidrosmulkintoja, kur sumaisoma su vandeniu
ir Siomis cheminémis medZiagomis:

1) kaustine soda, arba kitomis nuo daZy i$valan¢iomis medZiagomis,

2) natrio metasilikatu, kaip buferiniu reagentu, ir

3) vandenilio peroksidu ar kitu balintoju.
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Hidro smulkintuve "popieriaus masé" dezintegruojama j pluosting mase, kuri
véliau i§valoma nuo daZy, ir iSbalinama, pridedant cheminiy medzZiagy. IS
hidrosmulkintuvo pluostiné masé ar paversti j klampia masg pluostai, esant apie 15
% tirstumui (kaip didelio tirStumo pluostiné mase), ar apie 5-6% tirStumo (kaip yra
mali@inuose, kur didelio tirStumo pluostiné masé néra naudojama) permetama j eilg
"i§plaukimo" arba kaupimo kamerny, kur pluostai, paversti j klampia mase¢, yra
suskystinami mazdaug iki 1,5% tirstumo.

Si "pradin€¢ medZiaga" arba suskystinti ir paversu j klamnpia masg pluosta1
toliau praleidziami pro iSvalantj nuo dazy jrenginj, kuris susideda i$ flotaciniy vomq
ar praplovnno tinkly, arba jy derinio, kur disperguotos dazy dalelés pasalmamos 8
paversty j klampia mas¢ pluoSty.

Vartojant biida, kur naudojamos flotacinés vonios, muilas - "kolektorius"
dedamas j "prading medZiagg" prie§ patenkant i vonig iSvalymui nuo daZy,
disperguoty daZy daleliy, kurios véliau iSplaukia j vonios pavirsiy su oro burbuliukais,
kurie yra leidZiami i§ flotacinés vonios dugno ir kurios véliau paSalinamos
aglomeravimui. |

Taikant byda, kur naudojamas -iSplovimas, disperguotos daZy daleles
iSplaunamos i§ sistemos, praleidZiant prading medZiaga per rotacinj sutir§tintoja,
Soninj malino tinklg, sraigtinj presa, arba analogiska jrenginj, naudo;ant didelius
vandens kiekius.

Taigi Sie iSvalymo nuo dazy bidai reikalauja papildomai pridéti jvairiy
cheminiy medZiagy, iSvalan¢iy nuo daZy. Kai kurios cheminés madZiagos yra
efektyvios tik viename ar dviejuose skirtinguose biduose, t.y. biduose, kur
naudojama flotacija ir plovimas, ir negali biiti naudojamos kituose biiduose. Be to,
kaustin€ soda, kuri daZniausiai naudojama santykinai dideliais kiekiais, kaip nuo
daZzy iSvalanti medZiaga, gali suardyti pluostus ir negali biiti laikoma ekologiskai
nepavojinga, kai yra iSleidZiama j aplinkos vandens telkinius.

Deél 8iy prieiasc':iq, §io i§radimo tikslas yra sukurti tokj makulatiiros 1svalymo
nuo daZy bida, kuris i§ esmés pasalmtq anksCiau minétas problemas, susijusias su
Siais biidais.

Sutinkamai su tuo, Sis i§radimas yra biidas kaip i$valyti makulatfira nuo dazy,
ir susideda i 8iy stadijy:

- popieriaus pavertimas pluostine mase tam, kad galima biity pagaminti pastos
tirsttumo prading pluosting medZiaga,

- pridejimas tam tikros medZiagos j prading pluosting medZiaga, kad galima
bity disperguoti daZus i§ pradinés medZiagos ir,

- paSalinimas disperguoty dazy daleliy i§ pluodtinés pradinés medziagos,

“besiskiriantis tuo, kad medZiaga, naudojama dazy daleliy dispergavimui,
susideda i§ fosfatuoty ir karbonizuoty natrio drusky misinio, be to, minétas misinys
yra efektyvus daiy dispergatorius, esant aplinkos tcmpcratural
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Geriausia, kai i medZiaga susideda nuo 1 iki 75 % (svorio) natrio karbonato
ir nuoi 25 iki 99 % (svorio) natrio fosfato. Sioje medZiagoje taip pat gali biiti 1-2 %
metasilikaty ir 0,5-2 % (svorio) kaustinés sodos, kaip atskirai, taip ir kartu.

Sioje medziagoje taip pat gali biiti higroskopiniy drusky, kartu su nekaustiniu
busteriu ir dezinfekuojanciy medZiagy.

Jeigu reikia galima pridéti balinancios cheminés medZiagos, pvz.: nuo 0,25
iki 5 % (svorio) vandenilio perokside ar kito tinkanéio balintojo. |

ISradimas bus toliau aprasomas, pateikiant pavyzdj, naudojant pateikta bréZini,
kuris schematiSkai iliustruoja vieng §io i§radimo pritaikymo variants.

Brezinyje parodyta technologinio proceso i§valymo nuo dazy i§plovimo biidu
schema, kurio stadijos yra gerai Zinomos §ios srities specialistams, iSskyrus Zinomy
valanCiy medZiagy pakeitima medZiaga, kuri buvo panaudota fiame iSradime.

Pateiktame pavyzdyje, popieriaus makulatiira paduodama j hidrosmulkintuva
1, kuriame ji susmulkinama j pluosting pulpa arba prading medZiagg iki klampios
tirStos mases. | prading medZiaga pridedama vandens, kartu su tam tikra medZiaga,
disperguojantia daZy daleles i§ pradinés medZiagos. Po to iScentriniame valytuve i
pradinés madzZiagos ir disperguoty day daleliy pasalinamos maZos kietos dalelés,
smeigtukai, segtukai ir pan., o pertinklelj3 - didesniy matmeny dalelés. Tada pradiné
medZiaga plaunama (4). Pirma plovimo etapg sudaro tiritintuvas 5 ir jrenginys,
labai susmulkinantis dripsnio pavidalo daleles, arba dispergatorius 6, kurie pagamina
geros pluostinés masés prading medZiagg, kuriyra pakankamai §vari, be dazy démiy,
taCiau dar turi labai maZy daZy daleliy. Todél yra Il ir 11l pradinés medZiagos plovimo
etapai, atitinkamai 7 ir 8 bréZinyje, kuriuose kiekviename yra vertikalas tinkleliai 9,
ir kuriuose pradiné medZiaga praskiedZiama vandeniu. IV plovimo etapa (10
brezinyje), sudaro tirftintuvas 11, ir §vari pradiné medZiaga iSleid%iama i§ tirtintuvo
11 j rafinierius ar popieriy formuojanéias masinas.

Pagal vieng i§ Sio iSradimo realizavimo varianty, daZy daleliy dispergavimui
pridedama medZiaga, sudaryta i§ miSinio, kurj sudaro nuo 1 iki 75 % (svorio) natrio
karbonato ir nuo 25 iki 99 % (svorio) natrio fosfato, o tipiné sudétis yra 8 % natrio
karbonato ir 92 % natrio fosfato. Sioje medZiagoje taip pat gali bati nedidelis kiekis
metasilikaty (pvz. 1-2 %), arba kaustinés sodos (pvz. 0,5-2 %), kaip atskirai, taip ir
kartu. Sudetis gali biiti papildyta higroskopinémis druskomis, kartu su nekaustiniu
busteriu ir dezinfekuojanciomis medziagomis. Taip pat galima pridéti balintojo, pvz.:
nuo 0,25 iki 5 % (svorio) vandenilio peroksido.

Kaip alternatyva auk¢iau aprasytam i§valymo nuo dazy praplovimo badui, §i
medZiaga gali biiti naudojama daZy daleliy dispergavimui Zinomuose flotaciniuose
biduose.

Sios medZiagos naudojimas iSvalymo nuo daZy biiduose yra geresnis, nei
naudojant jprastas chemines medziagas. Jos privalumai:

1) efcktyvus disperguojantis agentas abicjuose valymo nuo dazy buduose
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(flotacija ir praplovimas), kai kitos valancios nuo dazy medZiagos yra efektyvios tik
viename ar kitame tradiciniame metode, bet ne abiejuose.

2) MedZiaga dél jos sudéties ypatybiy gali biiti naudojama kaip "vienkartinis"
disperguojantis agentas daZams hidrosmulkintuve, tada nebiitina pridéti j
hidrosmulkintuvg buferiniu veikimu pasiZymintj agenta ar bet kokia kita chemine
medZiaga.

3) Medziaga yra efektyvus daZus disperguojantis agentas Zemose temperatiirose
(pvz. 9°C) todel yra taupoma energija, reikalinga ikaitinti hidrosmulkintuvo turinj
iki 50-60°C, nes tas yra bitina Zinomuose biiduose, kai naudojamos kitos nuo daty
iSvalancios medziagos. '

4) Si medZiaga skirtingai nei kaustiné soda neardo pluosto, ir todél gaunamas
tvirtesnis popierius ir gali pakeisti kausting soda hidrosmulkintuve.

5) Sis dazus disperguojantis agentas, kuriam nebitinai reikalingas muilas -
"kolektorius", iSvalant daZus flotaciniu biidu, nereikalinga auksta temperatiira (60°C
butina panaudoti muilg - "kolektoriy"), duoda didesne ekonoming nauda.

6) Si medZiaga yra maZiau pavojinga aplinkai, t. y. maZiau toksiska vandens
faunai ir turi maZesnj, ir labiau priimtirg biologinj deguonies poreiki (BDP), ir
cheminj deguonies poreikj (CDP), kai $i medZiaga iSpilama j iSorinius vandens
telkinius, nei kitos, valanéios nuo daZy, medZiagos naudojamos §iuo metu, pvz.,
kaustin¢ soda arba balinimo tirpalas.

7) Bandymy gamykloje metu buvo nustatyta, kad §i medZiaga pasiZzymi geromis
"formuotojo” savybémis, nes duoda lygy plucsto pasiskirstyma valomame popieriuje,
o tai duoda geresng galutinés produkcijos kokybe. Be to, naudojant gamyklos
jrenginius, ir toliau eksperimentuojant su $ia medZiaga, pastebeti nauji papildomi
privalumai:

a) nusodinimas smiginiu reZimu padidina pakartotinai perdirbamos
produkcijos atsparumga 5-30 %, priklausomai nuo makulatiiros misinio naudojamoje
maseje.

b) geresnés, maziau démétos produkcijosgamyba, naudojant valymui nuo dazy
geriausios riiSies kanceliarinio tipo popieriaus makulatiira, kuri Zinoma kaip "sunki
iSvalymui nuo daZy" rasis (t. y. bemediené makulatiira).

c) sekmingai suardomi lazeriniai atspaudai, kserografiniai atspaudai, kurie
iki $iol buvo Zinomi kaip "sunkiai pasalinami" daZai ir nauji FLOKSO - daZai, o taip
pat gaunamas didesnio laipsnio baltumas, negu stamdartiniu biidu i$valant nuo dazy.

d) sudaroma galimybe net iki 85 % "klijingy" medziagy ar gumuoty produkty
pasalinimui, o tai isprendZia didelg dalj pagrindinés antrinio popieriaus perdirbimo
pramonés problemos, kuria galima paaiskinti daug kainuojantj masiny prastovy
laika. '

Be to, &ia buvo apradyti $io i¥radimo tik atskiri vykdymo variantai, tagiau
numatomos jvairios modifikacijos, nei$einant i§ iSradimo apimties, nurodytos

apibrézties punktuose.
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APIBREZTIS

1. Makulatiriniy medZiagy valymo nuo dazy budas, kuriame:

popierius paverciamas j pluosting mase, kad susidaryty pluostiné klampios
masés tirStumo pradineé medZiaga,

prie pluostinés pradinés medZiagos pridedamos medZiagos, kurios disperguoja
dazy daleles iS pluostinés pradinés medZiagos ir

pasalina disperguotas, daZy daleles i$ pluostines pradines medZiagos,besis-
kiriantistuo, kad daZy daleliy dispergavimui naudojama medZiaga, sudaryta is
fosfatuoty ir karbonizuoty natrio drusky, be to, minétas misinys yra efektyvus dazy
dispergatorius aplinkos temperatiiroje.

2) Biidas pagal punkta 1,besiskiriantistuo, kad medZiaga sudaryta is
apytikriai 8 % (svorio) natrio karbonato ir apie 92 % (svorio) natrio fosfato.

3) Budaspagal 1ir2,besiskiriantis tuo, kad $ioje medziagoje yra
metasilikaty.

4) Budas pagal punkta 3,besiskiriantis tuo, kad Sioje medZiagoje yra
apytikriai nuo 1 iki 2 % (svorio) metasilikaty,

5) Biidas pagal bet kurj i§ buvusiy punkty, besiskiriantistuo, kad $ioje
medZiagoje yra kaustinés sodos,

6) Bidas pagal punkta 5, besiskiriantis tuo, kad medZziagoje yra
apytikriai nuo 0,5 iki 2% (svorio) kaustinés sodos,

7) Badas pagal bet kurj i§ buvusiy punkty, besiskiriantistuo, kad Sioje
medZiagoje yra hidroskopinés druskos kartu su nekaustiniu busteriu.

8) Biidas pagal bet kurj i§ buvusiy punkty, besiskiriantistuo, kad sioje
medZiagoje yra dezinfekuojanti priemoné.

9) Biidas pagal bet kurj i§ buvusiy punkty, besiskiriantistuo, kad Sioje
medZiagoje yra balintojas.

10) Biidas pagal 9 punkta, besiskiriantistuo, kad $ioje medZiagoje yra
nuo 0,25 iki 5 % (svorio) vandenilio peroksido.
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