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Dispersiniai polilmetdakrilatiniai

klampumo indekso pagerintojail

Sis isradimas susijes su polimerais, gautais is Cad vieno
ar daugiau monomeruy, atrinktu is CCi-C24)alkilmetakrilatu ir
CCl—C24)alkilakrilatu , ir (b> vieno ar daugiau monomeru, atrinktu
ig hidroksi(Ca—CGDalkilmetakrilatu ir hidroksiCCB—CSDalkil—
akrilatu, kur anglies atomu skai¢ius alkilo grupeje vidutiniskai
yra nue apytikriai 7 iki apytikriai 12. Sie polimerai yra naudingi
priedai tepalinems alyvoms, norint pagerinti klampumo indeksa,
dispersines ir eksploataci jos Zemose temperaturose savybes , be
zalingo poveikio i fluoropeolimero hermetizuojanc¢ias medz2iagas
ir tarpines. Naﬁji polimerai yra paprastai istirpinami arba
disperguojami isvalytoje mineralineje tepalineje alyvoje ir po to
iveda?i i, mineraline arba sintetine bazine alyva.

Pageidautina, kad tepalines al yvos vidaus degimo
varikliams, transmisi jos skyséiai ir hidrauliniai skysé¢iai turetu
santykinai maza k1l ampumo pasikeitima placiame temperatuaryu
intervale, iskaitant Zema stingimo temperatara. Klampumo indeksas
Ckonficientas)d yra klampumo lygio, kaip funkci jos nuo
Levtg oot o Lo 'pacikeitimo matas; aukstos klampumo koeficiento
reilames rodo mazesni klampumo keoeficiento pasikeitima kintant
tempar atarai, lyginant su Zemomis klampumo keoeficiento reiksmemis.
Ki.ampumo koeficienta gerinantys priedai, turintys dideles klampumo

koeficiento reiksmes, suderintas su geru temperatariniu tekamumu,

leid>ia alyvai teketi esant zZemiausioms galimoms darbinems



temperaturoms, dazniausiai uzvedant varikli, arba, kai temperatara
pakyla iki darbinio lygio, klampumo lygis lieka tinkamas gerai
eksploataci jai.

Polimeriniai priedai buvo panaudoti norint pagerinti
varikliu tepaliniu alyvu eksploatacija, atsizvelgiant i kai kurias
sias savybes. Alkilakrilatu arba alkilmetakrilatu polimerai
sekmingai buvo panaudoti kaip klampumo koeficiento pagerintojai ir
stingimo temperaturos mazintojai.

Pagerintos dispersines savybes gali buti suteiktos
polimerinems kompozicijoms, naudojant poliarinius, ypac bazinius,
k omonomer us, tokius kaip vinilo heterociklai Cpvz.
N-vinilpirolidonas, N-vinilimidazolas, vinilpiridinas ir 1 juos
panasiusd, ‘ dialkilaminoalkilmetakrilatus,
N,N-dialkilaminoalkilmetakrilamidus ir i juos panasius. Tac¢iau,
skiepi jimo salygos , naudojamos jvesti azota turinc¢ius bazinius
komonomerus, labai daznai suteikia prastas slyties stabilumo
charakteristikas. Be to klampumo pagerintojai, kuriucose yra azota
turintys baziniai komonomerai, gali sukelti nepageidaujama kvapa
arba sumazinti tarpikliu ir hermetizuojan¢iu medziagu , esanéiu
automobiliy varikliucse, kurios yra pagrindinai ig
fluoropolimerwy, tokiu kaip Viton fluoroelastomeras, efektyvuma.

Us-3,311,897 supazindina su peliCmetakrilateodpolimery
pagerintais klampumo koeficiantais ir dispersinemis savybemis;
tenai yra kopolimerizacija alkilmetakrilatu su tetrahidrofurfurilo
mebakrilatais ir nebutina inkorporacija hidroksietilmetakrilato,
hidroksipropilmetakrilato, N-vinilpireolidono arba
t-bulitsminomelilmetakrilato. Us-A-3,508, 737 yra pateikti

"poliCalkilmetakrilatod polimerai, turintys pagerintas stingimo
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temperaturos savybes, pagristas kopolimerizacija alkilmetakrilatu,
kuriuouse yra 9-23 moliniai procentai meltakrilines ragsties, su
toliau sekanc¢iu etoksilinimu; vidutinis anglies atomu skaicius

alkilo grupeje yra 12,8-14,3. Laurilmetakrilato-stearilmetakrilato

kopolimeras, kuriame yra a3 moliniai procentai
hidroksietilmetakrilato, yra aprasytas US~-A-3,248,848 i'r
naudotinas alyvy deriniuocse, kuriuose - yra bifenolio @

antioksidantai.

Kitaw poziaris supazindinant su dispersiniais klampumo
koeficianto pagerintojais yra aprasytas EP-A-418610, kur
atskleidziamas panaudojimas polialkilUmetdakrilatu, kurie

charakterizuojami kaip turintys 80-985,8X% pagal svori kopolimero,

sudaryto i3 CC6~C24)alkilCmet)akrilatu ir 0,B8-20% sudaryto is%

hidrnksiCCE—CGDalkilCmet)akrilato arba multialkoksilinto

alkil-Cmetlakrilato, ir nebUtinai sudaryto pagal svori igs 0-17%

CCi-us)alkilCmet)akrilatu.

Japonu patente JP 52-018202B yra aprasyti poliCmetakrilatod
polimerai, kaip priedai i mechanizmu irankiu darbines alyvas s

kuriu pagrindas yra 92-98% CCi—C alkilmetakrilato ir 1-8%

18)
hidroksiCCB—Csbalkilmetakrilato polimeru, kuriy skaitmeniniai
vidutiniai molekuliniai svoriai CMW) yra 20 000 - 60 000.

Traktuojama, kad polimeriniai priedai yra netinkami naudoti kaip

dispersiniai klampuma pagerinantys varikliu alyvu priedai.

Nei viename is paminetu aprasymu nesiderina viename
pol imere:  dispergavimasis, geras k1l ampumo koeficientas ir
swdor iwmmas sy fluoropol imere  hermetizuojanéiomis medziagomis
iv e lekamuml zemoje temperaturoje. Sis  isradimas  igalina

subeiktg siy savybiu kombinaci ja vienam polimerui .



Si ame isradime pateikiamas polimeras, gaunamas
polimerizuojant monomerus, kuriuose yra:

Cad nuo apytikriai 90 iki apytikriai 98 svorio procentu vieno
ar daugiau monomery, atrinktu is CCl—C24)alkilmetakrilatu ir
CCl—C24)alkilakrilatu; ir

Cb> i%$ maziau, negu 10 iki apytikriai & svorio procentu vieno
ar daugiau monomeru, atrinktu is hidroksicCa~C8)alkilmetakrilatu
ir hidroksi—CCa—Csbalkilakrilatu; ir kur anglies atomu skaicdius
alkilo grupese yra apytikriai nuo 7 iki apytikriai 12.

Sie polimerai yra naudingi priedai i tepalinems alyvoms kaip
pagerinantys k1l ampumo koeficienta > dispergavimasi ir
eksploataci jos Zemose temperatOrose savybes, 2Zalingai neveikdami
fluoropolimero hermetizuojan¢iu medziagu ir tarpikliu Nauji
polimerai, naudojami tepalinese al yvose, paprastai yra
istirpinami arba disperguojami isvalytoje ineralineje tepalineje
alyvuje, ir ivedami i mineralines arba sintetines bazines alyvas.
Tepaliniu alyvu pavyzdziai yra varikliu uzvedimo al yvos,
automatines transmisi jos skysdéiai, hidrauliniéi skyséiai, pavaru
deZzeés alyvos ir amortizatoriuy skyse¢iai.

Kiekvienas i$ monomeru, naudojamu $iame isradime, gali buti
naudojamas vienas arba gali buti Jju misinys, besiskiriantis
anglies atomu skaic¢éiumi alkilo dalyje. Alkilo dalis abiejuose, (ad
metakrilato ir akrilato monomer uose ir Ch>
hidroksialkilmetakrilato ir akrilato monomeruose, yra svarbus
faktorius israstuy polimeru eksploatacijos charakteristikoms. Tuo
paciu turima omeny, kad akrilato arba metakrilato polimeru
grandineés vidutinis anglies atomu CCn) skaic¢ius nd alkilo

soninéje grandineje ir hidroksialkilo grupese yra parinktas
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siekiant nepapristai padidinti k1l ampumo koeficiento
charakteristikas ir palaikyti polimerinio priedo tirpuma ir
naujoje alyvoje, ir panaudotoje, kur priedas jau funkcionavo kaip
nuosucdy disperguotojas. Aplamai, kai vidutinis Cn yra maziau negu
7 susidarantys polimerai gali bati blogai tirpas
bazinese C(iseiginesed al yvose ir priedai gali nepilnai

funkcionuoti kaip dispersiniai klampumo koeficiento pagerintojai.

Kai vidutinis Cn yra zymiai didesnis, negu apytikriai 12, gali
pati prastesnés tekamumo savybes, esant =Zemai temperatarai.
lTemperatara , Zemesng negu apytikriai -=°c, yra suprantama kaip

zema temperatara. Todel, vidutinis anglies atomu skaicius alkilo
Cgruperjo akrilato ar metakrilato momomeru , naudojamy gaminimui
ped imeriniyg priedu, yra nuo apytikriai 7 iki apytikriai 12, geriau
nuo apytikriai 7 iki apytikriai 10, ir dar geriau nuo apytikriai 8 '
iki apytikriai 10. Tuo atveju, kai wvisi ‘monomerai yra akrilatai
arba pagrindinai akrilatai, tada vidutinis anglies atomu skaicius
polimero grandines alkilo grupes sonineje grandineje siek tiek
svyrues, ir vidutinis anglies atomuy skaic¢ius bus toks, kuris
suderins atitinkamo metakrilato polimery grandiniu tirpumo

parametrus. Tokie tirpumo parametrai specialistams gerai Zinpomi ir

suprantami.

GCerian, ki Cad monomer as yra atrinktas is
CCl—CEO'alkilmetakrilatu ir CCl—CEODalkilakrilatu ir (b> monomeras
I atrinktas is ‘ bidroksiCCa—Cejalkilmetakrilatu ir
hidrnbvifUg—ﬁajalkilakrilatu. Abieju monomeru alkileo dalis gali
pati linijineé arba $akota. Pirmenybe turi metakrilatai ir

hidroksialkilmetakrilatai.
Norint gauti subal ansuotas norimas eksploataci jos
char akteristikas, susietas su klampumo koeficiento pagerinimu,

E:Z;
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gera dispergavimasi ir eksploataci ja Zemoje temperataroje,
pirmenybe turi alkilmetakrilatu ir~arba alkilakrilatu misiniai.
Todel, jeigu vienu isradimo realizavimo atveju, monomeras Cad
dazniausiai yra (id nuo O iki apytikriai 40% alkilmetakrilato
arba alkilakrilato, kur alkilo grupe turi nuo 1 iki 6 anglies
étomu, arba ju misinys , (Ciid apytikriai nuo 30 iki 80%
alkilmetakrilato arba alkilakrilato, kur alkilo grupe turi nuo 7
iki 15 anglies atomu, arba ju misinys, ir Ciiid O iki apytikriai
40% alkilmetakrilatto arba alkilakrilato, kur alkilo,grupe turi
nuo 16 iki 24 anglies atomu, arba ju misinys, ir monomeras (bd
susideda ig maziau, negu 10 iki apytikriai 2%
hidroksialkilmetakrilato arba hidroksialkilakrilato, kur alkilo
grupe turi nuo 2 iki 6 anglies atomu ir yra pakeista viena ar
daugiau hidroksilo grupiu, arba ju misinys. Visur yra svorio
procentai, paremti bendru polimero svoriu, ir suma (i3, C(iid,
Ciiid ir Cbd yra 100 procenty polimero svorio. Kiekis (i) polimerui
geriau nuc O iki apytikriai 28%, ir dar geriau nuo B iki
apytikriai 18%; kiekis C(iid geriau nuo apytikriai 48 iki
apytikriai 85%, ir dar geriau nuo apytikriai S0 1iki apytikriai
60%; kiekis (iiid yra geriau nuo apytikriai B iki apytikriai 35%
ir dar geriau nuo épytikriai 28 iki apytikriai 35%; ir kiekis C(bd
yra geriau nuo apytikriai 4 iki apytikriai 88% ir dar geriau nuo
apytikriai B iki apytikriai 6%.

Monomeruy Cad ir (b) sumarinio svorio dalis gali bati nuo
apytikriai 5] iki apytikriai 40% paéal svorj

CC16—C24Dalkilmetakrilatu, C, .—C_,Dalkilakrilaty arba Ju misinio.

16 24

Ceriau, kai monomery (ad ir (b)) sumarinio svorio dalis yra nuo

apytikriai 5] iki apytikriai 35 svorio procentu
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- i - i j isinio.
C16 Caob metakrilatu, Cc16 CEO) alkilakrilaty arba ju misinio

Monomero (al) pavyzdziai s alkilmetakrilatai irsarba

C

alkilakrilatai, kur alkilo grupe turi nuo 1 iki 8 anglies atomu,
taip pat vadinami "low—cut™ alkilmetakrilatais arba
alkilakrilatais, yra metilmetakrilatas CMMAD, metil ir
etilakrilatas, propilmetakrilatas, butilmetakrilatasb CBMAD ir
akrilatas C(BA>, izobutilmetakrilatas C(IBMAD, heksil- arba
cikloheksilmetakrilatas ir ju kombinacijos. Pirmenybe turintys
"low—-cut™ alkilmetakrilatai yra metilmetakrilatas ir
butilmetakrilatas.

Monomero Cald pavyzdziai , alkilmetakrilatal ir- arba alkil-
akrilatai , kur alkilo grupe turi nuo 7 iki 15 anglies atomu, tzip
pat vadinami "mid-cut" alkilmetakrilatais arba alkilakrilatals,yra
Z2-etilheksilakrilatas CEHAD, 2-etilheksilmetakrilatas,
oktilmetakrilatas , decilmetakrilatas, izodecilmetakrilatas
CIDMA, kur pagrindas yra sakoty CCloDalkilo izomeruy misinysd,
undecilmetakrilatas, dodecilmetakrilatas ¢ taip pat 2Zinomas kaip
laurilmetakrilatasd, tridecilmetakrilatas, tetradecilmetakrilatas
C taip . pat Zinomas kaip miristilmetakrilatas>,
pentadecilmetakrilatas ir ju kombinaci jos. Taip pat naudojami
yra: dodecil -pentadecilmetakrilatas CDPMAD, misinys lipijiniu ir
sakotu izomeru dodecil-, tridecil-, tetradecil- ir penta-—

decilmetakrilaty; ir lauril-miristilmetakrilatas CLMAD, dodecil -

ir tetradecilmetakrilatu misinys. Lauril-miristilmetakrilatas ir
izodecilmetakrilatas turi pirmenybe tarp “mid-cut"
alkilmetakrilatu.

Moncomero C(ad pavyzdziai s alkilmetakrilatai ir-arba

alkilakrilatai , kur alkilo grupeéeje yra nuo 168 iki 24 anglies



atomu, taip pat vadinami ‘“high-cut® alkilmetakrilatais arba

alkilakrilatais, yra heksadecilmetakrilatasheptadecilmetakrilatas,
oktadecilmetakrilatas, nonadecilmetakrilatas, kozilmetakrilatas,
eikozilmetakrilatas ir ju kombinaci jos. Taip pat naudojami yra:
cetil —eikozilmetakrilatas (CEMAD, misinys heksadecil-, oktadecil-,
kozil— ir eikozil—- metakrilatu; ir cetil-stearilmetakrilato C(SMAD
ir miginys heksadecil - ir oktadecilmetakrilato. Cetil -

eikozilmetakrilatas ir cetil-stearilmetakrilatas turi pirmenybe
tarp "high—-cut' alkilmetaktilatu.

Aukciau aprasyti "mid-cut® ir "high-cut™ alkilmetakrilato

ir alkilakrilato monomerai yra dazniausiai gaminami pagal
standartine esterifikacijos metodika , naudojant techninio
svarumo , ilga grandine turiné¢ius alifatinius alkoholius, o sSie

komerciniai alkoholiai yra misiniai alkoholiu, besiskirianc¢iy
alkilo grupes , turingdios 10-15 arba 16-20 anglies atomu,
grandines ilgiu. Todel, del sio isradimo tikslu, ig$ anksto
numatyta, kad alkilo metakrilatas apimtu ne tik konkretaus alkilo
metakrilato vardu pavadinta produkta, bet taip pat apimty
miginius alkilo metakrilatu, ypa¢ kur vyraujantis kiekis vyra
alkilmetakrilato, kurio vardu pavadinta. Vartojant $iuos
komerciskai gaunamus alkoholius akrilateo ir metakrilato esteriu
gamybai, susidaro auksé¢iau aprasyti LMA, DPMA, SMA ir CEMA
monomeryuy misiniai.

Monomero (b)) pavyzdZiai yra tie alkilmetakrilato ir akrilato
monomerai, kurie turi viena ar daugiau hidroksile grupiu alkilo
radikale, ypa¢ tie, kur hidroksilo grupe yra alkile radikalo
3 padetyje C2-padetyjed. Pirmenybe teikiama

hidroksialkilmetakrilate ir akrilato monomerams, kur pakeista



alkilo grupe yra sakotas arba nesakotas CC8~C63alkilas . Is

hidroksialkilmetakrilato ir akrilato monomeru, tinkamu naudoti

&iame isradime, yra 2~hidroksietilmetakrilatas CHEMAS,
2-hidroksietilakrilatas, 2-hidroksipropilmetakrilatas,
1-metil ~2-hidroksietilmetakrilatas, 2-hidroksipropilakrilatas,

1-metil -2-hidroksietilakrilatas, &-hidroksibutilmetakrilatas ir
2-hidroksibutilakrilatas. Tarp hidroksialkilmetakrilato ir
akrilato monomeruy pirmenybe turi HEMA, 1-metil-2-hidroksietil-
metakrilatas ir a-hidroksipropiimetakrilatas. Pastaryju dvieju
monomery misinys yra paprastai nurodomas kaip "hidroksipropil-
matakrilatas"” arba HPMA, kuris yra didesne pirmenybe turintis
hidroksialkilmetakrilatas, negu kiekvienas ig& HMPA komponentu.
Tarp dominanéiuy hidroksialkilmetakrilato ir akriiatu
monomery, pirmenybe teikiama tiems monomerams, kuriuose neéra
susiuvanciyu arba éusiuvima skatinan¢iu priemaisy ir zalingai
velkiantig priemaisu, kurios gali bati monomero paruogime metodo
reziltatas, Kaip susivvantis agentas yra suprantama bet kokia

polifunkciné madziaga, kuri sukelia polimero susiuvima, tokia kaip

etilenglikolio dimetakrilatas. Tbkios susiuvandios medzi agos
sumenkina isradimo priedu savybes, nes susidaro geliai ir
atsiranda kitos panasios problemos. Piemenybe turi tie

hidroksialkilmetakrilatai ir akrilatai, kuriuose yra pagal syori
yra maziau, negu 0,5%, dar geriau maziau , negu apytikriai 0,8%, o
geriausiai apytikriai 0,1% ar maziau susiuvanéiu medziagu arba
susiuvima sukelianc¢iu medziagu. Vienu is isradimo realizavimo
atveju, monomer as Cbd yra atrinktas is hidroksi -
CCE—CBDalikilmetakrilatu, turindiu maziau, negu apytikriai 0,2%

pagal svori susiuvandio agento arba susiuvima sukelianc¢iu



-10-

medziagu. Kitu isradimo igyvendinimo atveju monomeras (bd yra
misiﬁys 2-hidroksipropilmetakrilato ir 1-metil-2-hidroksietil -~
metakrilato, turinéio maziau, negu 0,1% pagal svori susiuvanéio
agento arba susiuvima sukelianéiu medziagu.

Pirmenybe teikiama tiems polimerams, kur monomeras (ad
apima monomerus, kur {i> atrinktas is vieno ar daugiau
metilmetakrilato, butilmetakrilato ir izobutilmetakrilateo, Ciid
atrinktas is vieno ar daugi au 2-etilheksilmetakrilato,
izodecilmetakrilato, dodecil ~pentadecilmetakrilato ir
lauril-miristilmetakrilateo, (iiid atrinktas i& vieno ar daugiau
cetil —stearilmetakrilato ir cetil-eikozilmetakrilato, © monomeras

(b> yra atrinktas is vieno ar daugiau &-hidroksietilmetakrilato,

2-hidroksietilakrilato, S-hidroksipropilmetakrilato,
1-metil ~2-hidroksietilmetakrilato, 2-hidroksipropilakrilato,

1-metil -8-hidroksietilakrilato, 2-hidroksibutilmetakrilato ir
Z2-hidroksibutilakrilato.

Pirmenybe turi toks polimeras, kur monomeras (ad yra
apytikriai 10% metilmetakrilato, apytikriai B55%
izodecilmetakrilato ir apytikriai 30% cetil-stearil- arba cetil -
eikozilmetakrilato ir monomeras (bd yra apytikriai 5S% misinio
2~-hidroksipropilmetakrilato, o 1-metil -2-hidroksietilmetakrilato
kiekis yra apytikriai S5%.

Kitas polimeras, kuriam teikiéma pirmenybe, yra toks, kur
monomeras Cad) yra apytikriai 20% butil- arba izobutilmetakrilato,
apytikriai 45% izodecilmetakrilato ir apytikriai 30% monomero,
atrinkto is cetil-stearil- ir cetileikozilmetakrilato, o monomeras

(b> yra apytikriai 5% misinio Z2~hidroksipropilmetakrilato ir
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1-metil —2-hidroksietilmetakrilato.

Kitas polimeras, kuriam teikiama pirmenybe¢, yra toks, kur
monomeras (ad yra apytikriai 15% monomero, atrinkte 1& butil- ir
izobutilmetakrilato ir apytikriai 80% monomero, atrinkto is
lauril-miristil- ir dodecil-pentadecilmetakrilato, o monomeras (bD
yra apytikriai 5% Z2-hidroksipropilmetakrilato ir 1-metil -2-hidrok-
sietilmetakrilato misinio.

Kitas polimeras, kuriam teikiama pirmenybe, yra toks, kur
monomer as Cad yra' apytikriai 8 iki apytikriai 10%

metilmetakrilatas, apytikriai 85 iki apytikriai ©0% monomero,

atrinkto is lauril-miristil-, izodecil - arba
dodecil -pentadecilmetakrilato, ir O iki apytikriai 52
cetil-~eikozilmetakrilato, o monomeras (C(b) yra apytikriai 5%

&-hidroksipropil- ir 1-metil-2-hidroksietilmetakrilaty misinio.

Polimerine kompozici ja, kuriai teikiama ypatinga pirmenybe
naudojant automatines transmisijos skysé¢iuose, yra tokia, kur
priedas yra supolimerintas i%$ monomeru, kur monomeras Cad yra O iki
apytikriai 5% metilmetakrilato, apytikriai 80 iki apytikriai 890%
laurilmiristilmetakrilato ir o iki apytikriai 10%
cetil ~eikozilmetakrilato, o monomeras Cbd yra apytikriai 524
misinio 2-hidroksipropilmetakrilato ir 1-metil ~2-hidroksietil -
metakrilato.

Kita pirmenybe turinti polimerine kompozici ja, skirta
naudojimui automatines transmisijos skys¢ivose, yra tokia, kur
priedas yra supolimerintas is$ monomeru, kﬁr monomeras (a2 yra O
iki apytikriai 20% butilmetakrilato, apytikriai 65 iki apytikriai

90% laurilmiristilmetakrilato ir O iki apytikriai 10%
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cetil ~eikozilmetakrilato, o monomeras (b)) yra apytikriai 5%
miginio 2-hidroksipropilmetakrilato ir 1—metil—8—hidroksieti%—
metakrilato.

Greta vidutinio anglies atomu CCn) skaic¢iaus (nd) Soninéje

alkilo grandineje ir hidroksilo grupiu metakrilato ar akrilato

polimerc grandineje, svarbus faktorius $io isradimo polimeru
eksploataci jos charakteristikoms yra prigimtis alkileo dalies
metakrilato ir akrilato monomeruose. Pavyzdziui, misinys CCl—CGD—

alkilmetakrilatuy ir7arba akrilatu, CC7—C15)alkilmetakrilatu
irrarba akrilatu ir CClS—C84)alkilmetakrilatu irsarba akrilatu
gali boti kopolimerintas su hidroksialkil imet!akrilatu taip, kad
polimere vidutinis anglies atomuy skaidius alkilo $oninese

grandinése batu apytikriai 9. Siue atveju yra geras balansas tarp
klampumo koeficianto savybiy ir tirpumo bazineéje alyvoje; be to,

cC C_,,DalkilCmetdakrilato dalis polimere yra panasi i parafina

16 24

ir saveikaus su parafininiais komponentais bazineje alyvoje,
suteikdama pagerintas 2Zematemperaturines savybes, pavyzdziui,
stingimo taska, pumpavimasi zemoje temperatdroje ir Salto

variklieo uzvedima. I kitos puses, jeigu vienas (C ar

10°
CCla)alkilCmet)akrilato monomer as kopolimerizuotas su
hidroksialkilmetakrilatu siekiant , kad wvidutinis anglies atomy
skaid¢ius alkilo Soninese grandinése batuy apytikriai 9, susidares
polimerinis priedas turetuy tureti patenkinama tirpums alyvoje, bet
mazas saveikos su parafinu galimybes, deél kuriu bus blogesnes
Zematemperaturines savybes, tokios kaip blogesnis pumpavimasis del
padidejusio klampumo, net jeigu Cn dydziai yra panasos abiems

polimeru tipams.

1od



Todel , norint gauti geras eksploataci jos Zemo je
temperaturoje savybes, islaikant gera balansa tarp k1l ampumo
koeficiento savybiu ir tirpuma bazinese alyvose, yra pirmenybe,
kai monomero Cad dalis susideda is nuo apytikriai © iki apytikriai

40, geriau nuo apytikriai 5 iki apytikriai 35, ir dar geriau nuo

apytikriai 28 iki apytikriai 35 svorio procentyu
CC16~C24)alkilmetakrilatu ir~/ arba CC16~C24)alkilakrllatu, geriau
kur alkilo dalis yra C‘.16 iki CEO' Zematemperaturine eksploataci ja

turi rysi su klampumu dideleés slyties ir mazos &lyties salygomis.
Pavyzdziui, Salto variklio uzvedimas , kaip ismatuocta pagal CCS
(Cold Cranking Simulator-salto uZzvedime simuliatoriusd klampuma,
turi rysi su klampumu dideles slyties salygomis. I& kitos puses,
alyvos pumpavimasis 2emojé temperataroje, kaip nustatyta su mini
rotaciniu viskozimetru (MRV>, priklause nuo klampumo, esant Zemos
slyties salygoms. Kadangi . "high-cut"® alkilmetakrilatai ir
akrilatai yra panastos i parafina, Jjie veikia kaip stingimo
temperaturos mazintojai, keisdami Zemose temperatarose parafino
strukrara ir morfologi ja bazineéje alyvoje. Naudojamas “high-cut™
alkilmetakrilato arba akrilato kiekis ypad priklauso nuo
pasirinkto “high-cut' alkilmetakrilato arba akrilato , bazines
alyvos savybiu ir reikiamuy Zematemperatariniu savybiu. Visumoje,
kuo didesnis anglies atomy skai¢ius alkileo dalyje, tuo monomerai
daugiau turi i parafina panasiu savybiu ir maziau tokio monomero
reikia. Kadangi sie “"high-cut® alkilCmetlakrilatai yra panasdas i
parafina, perdidelis ju kiekis galf nulemti bazinés alyvos
sutirsteéjima ir takumo praradims Zemoje temperaturoje.
Optimizact ja "high-, mid- ir low-cut” alkilCmetlakrilatu

sanlykiv priklauso nuo derinyje vartojamu baziniu alyvu ir nuo



ey
Wty

-I14-

norimo eksploatacijos 1lygio. Kai “high-cut*® monomer as yra

optimizuotas, tada balansuocjamas mid- ir low-cut" monomer u,
sanlykis, kad botu optimalus klampumo koeficientas ir Lirpumas.
Subal ansuotame derinyje geriau, kai alkilineés anglies kiekis CCnD
yra nuo apytikriai 8 iki apytikriai 10

Taigi, tarp pirmenybe turiné¢iu ivairiu monomerwu, iskaitant
hidroksialkilmetakrilato ir akrilato monomerus ir vidutini anglies
atomu skaic¢iu polimero grandinés s$oninése alkilo grandinese,
isradime aprasomo polimero prideéjimas gali salygoti variklio
alyvos derinyje , turinc¢iame alyvos klampumo ir takumo zemoje
temperataroje savybes, pilna klampumo kokybe Zzemesne. Pavyzdziui,
SAE 10W-30 alyva turetu pumpavimosi reikalavimus, keliamus SAE S
alyvai.

Sio isradimo polimerai, kaip ir kiti turintys pirmenybe,
taip pat wuztikrina zZemesni CCS klampuma, palaikydami gera,
tepaliniu alyvu pumpavimasi (matuojant MRV) zemoje temperataroje;
tokiu badu igalina vartoti didesni klampuma turinc¢ias bazines
alyvas. Is to isplaukia, kad sio isradimo polimerai igalina
pla¢iau naudoti sunkesnes bazines alyvas alyvuy deriniuocse, tuo
uztikrinant mazesnes kainas, maZesni alyvos suvartojima ir taip
pat svaresnius variklius, kadanéi $ios sunkesnes bazines alyvos
maziau lakios, negu mazesnio klampumo bazines alyvos, taip pat
sumazina stamoklio nuoseduy susidaryma , esant aukétoms darbinems
temperaturoms, ypa¢ dizeliniuose varikliuose.

Norint pasiekti isradime aprasomu polimeru savybiu
polimerinio tirpumo, klampume koeficiento, dispersiskumo ir
Zematemperatariniu savybiu Ctokiu kaip stingimo temperatura ir

salto variklio uzvedimas) suderinamuma, vartojami "low~cut"
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CCl—CBDalkiMMeQakrilatai, tokie kaip metilmetakrilatas; kiekiai
pagal polimero svori gali bati nuo O iki apytikriai 28%, paprastai
apytikriai 5 iki apytikriai 15% . Polimero tirpumas remiasi
savybe, kad labiau hidrofiligki ar poliariniai monomerai, batent
tokie, kurie turi nedideii anglies kieki CCl—C3) alkile dalyje,
nulemia mazesni polimero tirpuma bazineje alyvoje, negu polimeruyu
is labiau hidrofobiniy monomeru, butent tokiu, kurie turi dideli
anglies kiekij CC4 ar daugiaud alkilo grandinéje. Tokiu budu,
Jeigu daugiau, negu apytikriai 10% metiimetakrilato yra ijungta i
kai kuriuos polimerus, priklausomai nuo kituy poliariniuy monomery
kiekio,pavyzdziui, hidroksialkilmetakrilato, tirpumas kai kuriose
bazineése alyvose gali boti nepakankamas, kad priedas pilnai
funkcionuotuy kaip dispersinis klampumo koeficiento pagerintojas.
Is kitos puses, Jjei vartojami "low—cut
CC4—C63alkilCmet)akrilatai, tokie kaip butilmetakrilatas ar
izobﬁtilmetakrilatas, tada siu monomeru gali buti naudojama pagal
svori O 1iki apytikriai 40%, geriau 20-35%, kad uztikrinti
optimalu anks¢iau mineétu savybiu balansa , iskaitant tirpums
bazinese alyvose.

Sio isradimo polimeruy svorinis vidutinis molekulinis svoris
CMW) néra labai kritiskas. Jis turi bati pakankamas, kad tepalinei
alyvai butu suteikiamos norimos k1l ampumo savybes. Di de jant

polimeru svoriniams vidutiniams molekul iniams svoriams, jie tampa

efektyvesniais tirstintojais; tac¢iau tam tikrais vartojimo
vartojimo atvejais galima mechanine degradaci ja. Tokiu badu, M$
grieztai susijes su tirstinimo efektyvumu, kaina ir vartojimo

tipu. Apskritai, sio isradimo polimeriniai tepaliniu alyvy priedai

turi Mw nuo apytikriai 1060 000 iki apytikriai 1 000 000
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Cnustatyta gelinés- pasiskirstomosios chromatografi jos budu (GPCY,
naudojant poliCalkilmetakrilato) standartus; geriau, kai Mw nuo
apytikrigi 300 OO0 iki apytikriai 800 000, kad baty uztikrinamas
tam tikras alyvos vartojimo pobodis, pavyzdziui, variklio alyva ir
automatines transmisi jos skystis. Svoriniai vidutiniai

molekuliniai svoriai nue apytikriai 100 000 iki apytikriai 300 000

labiau tinka hidrauliniams skys¢iams, reduktoriu alyvoms ir t.t.

Specialistams aisku, kad molekuliniai svoriai, pateikiami
specifikaci jose, priklausc nuo nustatymo buado. Pavyzdziui,
molekuliniai svoriai, nustatyti gelines—~pasiskirstomosios

chromategrafi jos badu CGPCY ir suskaic¢iuoti kitais bodais, gali
tureti skirtingas reiksmes. Svarbu yYra ne molekulinis svoris kaip
toks, bet regﬁliuojamos charakteristikos ir polimerinio priedo
veikla C slyties stabilumas ir galejimas sutirstinti vartojimo
salygomisd. Apskritai, Slyties stabilumas yra atvirksé¢iai
proporcihgas melekuliniam svoriui ir naudojant labai $lyéiai
stabilu prieda reikes daugliau polimero, kad turetume ‘gera
tirstuma.

Slyties stabilumo indeksas (SSI gali tiesiogiai
koreliuntis su polimero /molekuliniu svoriu ir yra polimerinio
priedo salygoto procentinio klampumo praradimo del slyties matas;
gali boti nustatytas matuojant wultragarsini slyties stabiluma
pagal ASTM D-2603-91 ( paskelbta Amerikos tyrimu ir medziagy
draugi jos—-American Society for Testing and Materials D.Apskritai,
didesnio molekulinio svorio polimerai patiria didziausia santykini
molekulinio svorio sumazejima, , kai patenka i dideles slyties
salygas ir , taip pat, Sie didesnio molekulinio svorio polimerai

turi didziausias SSI reiksmes. Sio isradimo polimeru N
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intervalas yra nuo apytikriai 410 1iki apytikriai 78%, geriau
nuo apytikriai 102 iki apytikriai 25% zZemo molekulinio svorio
polimerams ir nuo apytikriai 30 iki apytikriai B50% didelio
molekulinio svorio polimerams. Norima SSI galima gauti arba
kei¢iant reakci jos salygas, arba mechaniskai veikiant sSlytimi
Zinomo molekulinio svorio polimera,.

Budingi slyties stabilumo pavyzdziai, nustatyti skirtingu
svoriniu vidutiniu molekuliniu svoriu CMw) tepaliniu alyvu
priedams, yra sekantys: iprastiniai poliCmetakrilatiniai> priedai,
kuriyg Mw atitinkamai yra 130 000, 490 000 ir 880 000, tures SSI
reiksmes C210°F) atitinkamai 0,85 ir 20%, remiantis 2000 myliy
kelio slyties testu del varikliu alyvy deriniu; remiantis 20 000
myliu greitkelio testu automatineés transmisijos skyséiu CATF
deriniams, SSI reiksmes (210°F) buve atitinkamai 0,35 ir B50%; ir,
remiantis 160 wvalandu ASTM D-2882-90 hidrauliniu skyséiuy
pumpavimo testu, SSI reiksmes €100°F> atitinmkamai buveo i8,68 ir
76% ( Effect of Viscosity Index Improver on In-Service Viscosity
of Hydraulic Fluids, R.J. Kopko and R.L. Stambaugh, Fuel and
Lubricants Meeting, Houston, Te:as, June, 3-5, 1975, Society of
Automotive Engineersd. |

Sio isradimo alyvoje tirpiu polimeru polidispersiskumo
koeficientas gali boti nuo apytikriai 1,5 iki 15, geriau nuo 2 iki
apytikriai 4. Polidispersiskumo koeficientas CMw/Mn) yra
molekulinico svorio pasiskirstymo intervalo matas, kai minimali
reiksme yra 1,5 ir 2,0 atitinkamai polimerams, kuriyu grandine
nutraksta kombinaci jos ar disproporcijos bodu, o didesnés reiksmes
rodo didejanti platesni pasiskirstyma. Pirmenybé teikiama kaip

galima siauresniam molekuliniu svoriu issibarstymui, bet tai
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paprastai limituoja gamybos metodas. Norint gauti siaura
molekulinio svorio issibarstyma Cmaza Mw/Mn)’ galima naudoti viena
ar kelis i$ siuy metodu : ani jonine polimerizacija; nenutrakstamai
maitinamo-maisomo-rezervuarinio reaktoriaus Ccontinucus~-feed-
stirred-tank-reactor CCFSR> technologi ja; Zemos konversijbs
polimerizaci ja; temperataros kontrole ir kt.polimerizacijos metu;
mechanine slyti, pavyzdziui, polimero homogenizacija ir t.t.

Pirmenybe teikiama sio isradimo polimerams, kuriyu
polidispersiskumo koeficientas nuo 2 iki apytikriai 4, kadangi sie
polimerai igalina efektyviau vartoti priedus, kad batu patenkintos
konkre¢iai suformuluoctos variklio alyvos klampumo specifikaci jos,
pavyzdziui, gali reiketi apytikriai 5-10% priedo maziau, kad 100N
bazineje alyvoje gautume klampuma apytikriai 9x10_3 iki apytikriai
E."){].O—2 Pa 8 Capytikriai 9 iki apytikriai 20 centipuazuw c100°¢>,
lygiﬁant su priedu, turinéiu polidispersiskumo koeficienta
apytikriai 10.

Tokiu budu, pilnai efektyvus polimerinis priedas,
naudojamas nedideliais kiekiais, turety uztikrinti Slyties
stabilumo balansa ir tirstinimo galimybe, uztikrinti takuma zemoje
temperataroje, nemenkinant kitu savybiu, botent dispersiskumo, ir
ir boti chemiskai neutralus fluoropolimero hermetizuojan¢iuy
medziagu atzvilgiu. Paprastai sios eksploataci jos savybes varikliu
alyvose, automatines transmisijos skyséiu deriniuose ir kt.
anks¢iau buvo pasiekiamos tiktai sumaisant du, tris ar daugiau
ivairiu priedu, t.y. vartojant atskira dispersanta, k1l ampumo
indeksc pagerintoja ir stingimo temperatora mazinandéius priedus.
Aprasomo isradimo priedai suteikia $Siuy eksploataci jos savybiy

derini vienam polimerui.
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Sio isradimo polimerai gali buti gauti sumaisant monomerus
Cad ir C(bd, esant polimerizacijos iniciatoriui, skiedikliui ir
nebatinai grandine auginanéiam agentui. Reakcija gali vykti
maisant inertineje atmosferoje, kai temperatara yra nuo apytikriai
80 iki 140°C, dar geriau nuo 115 iki 128°C. Paprastai, reakcijos
miéiﬁys egzoterminis iki polimerizaci jos temperataros 115-120°¢C.
Reakci ja daZzniausiai vyksta apie 4-10 valandu arba kol pasiekiamas
norimas polimerizacijos laipsnis. Kaip teigia sios srities
Zzinovai, reakci jos temperatara ir laikas priklauso nuo
iniciatoriaus pasirinkimo ir atitinkamai gali keistis.

Sioje polimerizaci joje naudojami iniciatoriai yra bet kurie
gerai zinomi radikalus produkuojantys junginiai, batent peroksi-,
hidroperoksi—- ir azo iniciatoriai, iskaitant acetilperoksida,
benzoil peroksida, lauroilperoksida, t~-butilperoksiizobutirata,
kaproilo peroksida, kumeno hidroperoksida,
1,1-diCt-butilperocksil>-3,3,5-trimetilcikloheksana, azobis-—
izobutironitrila ir t-butilo peroktata. Normaliai,iniciatoriaus
koncentraci ja atzvilgiu bendro monomero svorio yra pagal svorij
tarp 0,025 ir 1% , dar geriau nuo 0,08 iki 0,25% I polimerizaci jos
reakci jos misini gali buoti deti grandines iniciatoriai, kad baty
kontroliuojamas polimero molekulinis svoris. Pirmenybe teikiama
tokiems grandineés iniciatoriams, kaip alkilmerkaptanai, botent
laurilCdodecildmerkaptanas, o vartojama grandinés iniciatoriaus
koncentraci ja yra pagal svori nuo O iki apytikriai 0,5% .

Is$ skiedikliu, tinkamu polimerizacijai , yra aromatiniai
angliavandeniliai, tokie kaip benzolas, toluoclas, ksilolas ir
aromatiniai naftos produktai, chlorinti angliavandeniliai, tokie

kaip etileno dichloridas, esteriai, tokie kaip etilo propionatas
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ar butilo acetatas, ir taip pat petrolio alyvos ir sintetinial
tepalai.

Po polimerizaci jos gaunamas polimero tirpalas paprastai
polimero pagal svori turi nuo apytikriai B0 iki OB%. Polimeras
gali bati isskirtas ir vartojamas tiesiogiai mineralinese ar
sintetines kilmes alyvose arba polimeras ir skiedejo tirpalas
gali bati vartojami koncentruotu pavidalu. Vartojant koncentruotu
pavidalu, gali buoti pasiekiama norimo lygio polimero koncéntracija
su papildomu skiedikliu Cpavyzdziui, bazines parafinines alyvos).
Polimero koncentracija, kuriai teikiama pirmenybe koncentrate,
pagal svori yra nuo 30 iki 70% . Kai koncentratas yra tiesiogiai
sumaisomas su tepaline bazine alyva, tinkamesnis skiediklis yra
bet kuri mineraline alyva, tokia kaip 100 iki 1850 neutrali alyva
C1O0ON ar 150ND, kuri derinasi su galutine bazine tepaline alyva.

Kai &iame isradime aprag&ytas polimeras yra pridedamas i
bazines tepalines alyvas, tokias kaip automatines transmisijos
slyséiai, hidrauliniai skysé¢iai ir wvarikliu alyvos, nepriklausomai
nuo to, ar pridedama kaip Svarus polimeras ar kaip koncentratas,

galutine polimero koncentraci ja bazineje tepalinéje alyvoje yra

geriau nuo apytikriai 0,5 iki 18% (pagal svorid, dar geriau nuo
~apytikriai 1 iki 8%, priklausomai nuo pritaikymo reikalavimu.
Pavyzdziui, apytikriai 1,5 iki 5% wvariklio alyvoms, automatines

transmisi jos ir amprtizatoriu skysd¢iams, ir iki tokio kiekio kaip
10 iki 18% speccialaus pritaikymo hidraulinése alyvose ir
hidrauliniuose skys¢iuose. Bazines tepalines alyvos gali buti ir
mineraliniu alyvu tipe (parafininio ar naftalininiod arba
sintetiniuy tipu ( poliolefinu. Vartojama polimero koncentraci ja

‘yra priklausoma nuo norimu tepalineés alyvos klampume savybiu ir



nuo slyties isreikstumo ten , kur norima taikyti; apskritai, jeigu
vértojamas zemo molekulinio svorio polimeras, reikalinga didesne
koncentraci ja, norint pasiekti tinkama misinio tirstuma; jegu yra
vartojamaas didelio molekulinio svorio polimeras, alyvoje gali
bati maZzesné polimero koncentraci ja.

Siame isradime pateikiami polimerai buvo Aivertinti pagal
dideli kieki, , paprastai alyvoms vartojamu, eksploatacijos testu.
Tai aprasyta toliau.

Varikliyu alyvos, kuriose yra klampumo koeficiento
pagerintoju, paprastai turi klampumo koeficiento reiksmes C(KK> nuo
120 iki apytikriai 230; priklausomai nuo misiniui keliamuy
reikalavimu, reikémems, didesnems, negu apytikriai 140, teikiama

pirmenybe, Kuo didesné reiksme, tuo mazesni klampumo pokyéiai,

jei temperattora didinama ar maZzinama. Kl ampumo koeficiento
pagerintoju kompozicijos , pateikiamos sSiame isradime, turi
dideles klampumo koeficientu reiksmes (pvz. 42, islaikant gera

dispersiskuma C(pvz. B>, gera salto variklio wzvedima (Cpvz.7> ir
gera, chemini neutral uma, fluoropolimero hermetizuojanéiu
medziagu atzvilgiu Cpvz. &5.

Siame isradime pateikiamu tepaliniu alyvuy priedy
eksploataci jos charakteristikos taip pat buvo jivertintos wvariklio
Svarumo atzvilgiu, naudojant sekos VE testa, kai matuocjama priedy
nuoseduy dispersi jos charakteristikos, esant Zemai ir vidutinei
darbo salygu temperatarai, atsizvelgiant i ASTM Research Report
No. D-2:1002 aprasytas salygas. Variklio dalys buvo ivertintos ir
ismatuotos praejus 12 dienu ir &varumas buvo nustatytas pagal
CTyrim Yeerdinaci jos tarybos—Coordinating Research Council (CRCD

ver Linimo sistema, kur reiksmé 10 reiskia $&variausia varikli;
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tikslines reiksmés vidutiniu nuosedu ir svaistiklio svirties
Crocker arm cover) nuoseduy CRACD yra didesnes, negu atitinkamai
8.00 ir 7.00

Siame isradime pateikiamos kompozicl jos buve vertinamos

pagal suderinamumo testa fluorocangliavandeniliniams polimerams,

ypad Viton fluorocelastomerams. Sis testas (Varikliy
hermetizuojancios medziagos suder 1 namumo testas-Engine Seal
Compatibility Test, pvz. 6> buve naudotas, norint ivertinti

isradime pateikiamu tepaliniy alyvu priedy suder i namuma, su

medziagomis, naudojamomis varikliy tarpinems, hermetizaci jai ir
t. b, Testas paremtas hermetazaci jos ar tarpiniy medziagu
panardinimu 7 dienoms i skyseéius, turinc¢ius numatomos tepalines

alyvos priedu pavyzdzius; po to buvo nustatytos ju pailgejimo
charakteristikos Cpailgejimo procentas iki 10Zimo arba % ELBD.
Santykinio poky¢io, isreiksto % ELB, reik&émes nuo O iki -8B%
pateikiamos kaip neutralios salygos, t.y. buvo suderinamumas su
variklio hermetizuocjanc¢iomis medziagomis.

Isradime aprasomos kompozici jos buvo tiriamos testais,
skirtais matuoti klampumo poveiki , kai yra zemos temperataros ir

kai yra dideleée ir maza slytis, pavyzdZiui, pagal Varikliu al yvos

k1l ampumo klasifikaci ja CSAE J300 Engine Oil Viscosity
Classification, January , 1891>. Siomis salygomis suformuctos
alyvos klampumaas turetuy bati pakankamai mazas, kad baty

pakankamas $alto variklio uzvedimo greitis ir botu pakankamai
istepamos visos variklio dalys.

Salto variklio simuliateoriaus (Cold -Craanking Simulator)
testas (CCSD jvertina efektyvini variklio alyvy klampuma tokiomis

salygomis, kai variklio uzvedimas ir pradéjimas veikti yra .
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sunkiausias; remiamasi metodika, aprasyta ASTM D-5283-92.
Pavyzdziui, CCS klampumo specifikacija SAE SW-30 lygio alyvai yra
maziau, negu 3,5 Pa S (35 puazaid prie -28°C ir sunku patenkinti &ij
reikalavima, naudojant daugeli komerciniu klampumoc koeficianto
pagerintoju.

Pagal testo metodika su mini rotaciniu viskozimetru (MRW
matuojama zZzematemperatdriné mazos slyties eksploatacija uzvedant
varikli. MRV testas (pvz. 8 yra wvariklio alyvos pumpavimosi
matas, t.y. variklio alyva turi bati pakankamai skysta, kad,
uzvedus varikli, botu pumpuojamam i visas variklio dalis ir batu
pakankamas tepimas. Isradime aprasomi dispersiniai klampumo
koeficiento pagerintojai uztikrina gera eksploatacija Zemo je
temperataroje, vartojant platu baziniu alyvu rata.

Kad batu galima iliustruoti pateikto isradimo realizavima,
yra pristatomi sekantys pavyzdziai. Visi santykiai ir procentai
yra svorio athilgiu, visi reagentai yra geros komercines
kokybes, nebent nurodyta kitaip. 1 - 3 pavyzdziuose pateikiama
informaci ja apie isradime aprasomu polimeru sinteze , o 4 -7
pavyzdziuose pateikiami duomenys apie eksploatacija alyvu deriniu,
i kuriu sudeti ieina siame isradime aprasyti polimerai.

1 PAVYZDYS

Monomero misinys buvo paruostas igs 30.0 daliu cetil-eikozil-
metakrilato Cpagr. medziaga 100%, svarumas 95%), 85.0 daliuy
lzudecilmetakrilato (pagr, medziaga 100%, Svarumas O8%, 10.0
daliuy metakrilato, 5.0 daliuy hidroksipropilmetakrilato, 0,06 daliy
dodecilmerkaptano ir 0.10 daliy 1,1-diCt-butilpercksil>-3,3,58-~
trimetilcikloheksano. Likusi poreija buve paruosta 1& 20 daliy

parafinines alyvos bazines Zaliavos C100ND alyva ir 0.028 daliu



1,1-diCt-butilpercksid>-3,3,8-trimetilcikloheksano. Likusi porcija

buvo sudeta i azotu pripildyta inds, kuriame buvo termometras ir

Vet ol ek dus vonddzs,y kad butu kontreoliuojama temperatara, vandeniu
$aldomas griztamas saldytuvas su azoto igleidimo ¢iaupu,
maisiklis, azoto ileidimo ¢iaupas, papildomas piltuvas, kad butyu

galima kontroliuoti monomero misinio prideéjima. Indo turinys buvo
pakaitintas iki 120°¢C ir laikomas Sioje temperatuaroje. Tada 90
minuc¢iu beégyje pastovi;i buvo dedamas monomerinis miginys
norint palaikyti 115-120°¢ pelimerizaci jos temperatara, buvo
reikalingas ir s$ildymas , ir Saldymas.

Supylus visa monomera ir palaukus 20 minu¢iu, buvo sudétas
pirmas is triju uzsilikusiu iniciatoriaus kiekiu, kiekvienas is
kuriyu turejo 0.10 dalies 1,1-diCt-butilperoksid>-3,3,5-
trimetilcikloheksano 10.0-yje daliu parafininés bazines alyvos.
Kiti du imiciatoriaus kiekiai buvo sudeti 20 minuéiuy intervalu.
Praejus 20 minuc¢iu nuo paskutinio iniciatoriaus kiekio idejimo,
buvo prideta apytikriai 62 dalys parafininés bazines alyvos, kad
misinyje alyvoje batu teoriskai S0% polimero kietu daleliu
Polimerizaci jos metu miginyje buvo palaikoma 115-120°¢
temperatara. Praejus 30 minué¢iu po parafininés bazines al yvos
pridejimo, misinys buvo homogeniskas ir polimerizaci ja laikoma
pasibaigusia. Monomero konversija i polimera buvo apytikriai 98%
ir polimero slyties stabilumo koeficietas (SSID buvo 48 ¢ pagal
ASTM D-2603-81)D.

2 PAVYZDYS

Bandymas atliekamas kaip pirmame pavyzdyje, isskyrus tai,
kad monomerinis miginys buvo: 1485 dalys cetil-eikozilmetakrilato,

225 dalys izodecilmetakrilato, ©O dalys butilmetakrilato, 24
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dalys hidroksipropilmetakrilato ir 0,18 daliy kumeno
hidroksiperoksido. Likusi porci ja buve 108 dalys parafinines
bazineés alyvos, turin¢ios 0,1 gramo kumeno hidroperoksideo ir 0,83
dalys 25% kiety riebaluy pavidalo
Ctallowd~t-oktilfenildimetilamonio chlorido butanoliu misinyje.
Taip pat, trys like iniciatoriaus kiekiai buvo sudeti kas 30
minuéiu, is kuriy kiekviename buvo G,12 daliy kumeno
hidroperokside ir 0,83 dalys 282% kituy riebaluy pavidalo
Ctallowd~-t-oktilfenilmetilamonio chlorido butanoliu misinyje 3,6
dalyse parafininés bazines alyvos. Miginyje buvo teoriskai 5B2%
polimero kietu daleliu. Monomero konversi ja i polimera buvo
apytikriai 93% ir polimero SSI buvo 73, 3.
3 PAVYZDYS

Monomerinis misinys buvo paruostas is 5,0 daliuy
cetil —eikozilmetakrilato ¢ pagr. medziaga 100%, $varumas 95%,
85,0 daliu izodecilmetakrilato C pagr. medziaga 100%, sSvarumas
Qw5 , 5,0 daliy metilmetakrilato, '5’0 daliy
hidroksipropilmetakrilato, 0,20 daliy dodecilmerkaptano, 6,13
daliu t-butilpercktaato (t-butilperoksi-2-etilheksanocatod ir 4,9
daliu parafinines bazines alyvos (100N alyvad. Dalis auksciau
minéto monomerinio misinio C40% buvo sudeta i azotu pripildyta
inda , kuriame buvo termometras bei termolaikrodis temperatuarai
kontroliuoti, vandeniu $aldomas griztamasis saldytuvas su azoro
isleidimo ¢iaupu, maisiklis, azoto ileidimo ¢iaupas, papildomas
piltuvas, kad baty Agalima kontroliuoti monomerinio misinio
pridejima. Indo turinys buvo kaitinamas iki 108°¢ ir leista kaisti
iki 13OOC, pries saldant, kad palaikyti temperatara zemiau 1300C;

Jeigu egzotermine reakci ja neprasidedavo po apytikriai 5 minuciu



_26..

prie 105°C, misinys buvo pamazu $ildomas iki 115—180°C, kol
prasideédavoe egzotermine reakci ja. Kai temperatora pasiekdavo 118%¢
del egzotermines reakci jos, tada monomerinio md$inio likutis buvo
dedamas pastoviai laike 45 minuciuy, saldant, kad baty
kontroliuojama egzotermine reakcl ja zemi du 128%¢. Tada
temperatara buvo palaikoma 115-120°¢ dar 30 minu¢iu. Tada pirmas
i triju likusiu iniciatoriu kiekiu, kiekvienas i$ kuriu susidejo
is 0,10 dalies t-butilperoktaate 9,8 dalyse 100N alyvos, buvo
sudetas i reakcijos inda ir po to ta pati temperatara buvo
palaikoma dar 30 minuciu. Du papildomi iniciatoriaus kiekiai buvo
sudeti 30 minuc¢iu intervalais. Pragjus 30 minuédiu po paskutinio
iniciatoriaus pridejimo, buveo deéta apytikriai 65 dalys 100N
bazines alyvos, kad misinys prasiskiestu ir jame batu apytikriai
80% polimero. Misinio temperatura buvo padidinta iki 130°¢  ir
laikoma apie 30 minu¢iu. Galutinio polimero tirpaleo SSI buvo 13,2.
4 PAVYZDYS

Klampumo koeficientas C(KKD> yra matas, kuris parodo
temperataros pokyc¢iu jtaka kinematiniam alyvos klampumui. Klampumo
koeficientas yra isreiskiamas kaip sutartinis dydis, pagristas
skai¢iavimu is kinematinio klampumo Ccentistoksu), ismatuoto prie
40°C ir 100°C , naudojant ASTM metoda D-2270-74. Duomenys apie
klampumo koceficiento pagerintojus yra 2-oje lenteleje; jie buveo
nustatyti dviejose skirtingose bazinese alyvose. Kl ampumo
pagerintojo CVII> kompozicijos 1-2 pateikia poliCalkilmetakrilatod
priedus ankstesniame wvariante, kuris neturi hidroksialkil -~
metakrilato monomero; VII kompozici jos 3-7 pateikia sio isradimo

varianta, pagrista poliCMMA/IDMA-/CEMA-HPMAD, kur santykiniai



-2~

monomero kiekiai yra atitinkamai 86-10.53-86/28-30/4-6 svorio

daliu.
1 LENTELE
K} ampumo koeficiento dydziai
1 derinys 2 derinys

VII %HPMA 100° 40° VI 100°  40° VI
1 o 11,0 87,1 189 10,6 54,9 187
2 | O 16,6 B85,8 186 10,3 53,6 185
3 4 10,8 83,8 195 16,2 80,5 187
4 4 10,8 B4,4 197 10,5 51,5 201
5 5 16,4 Ba2,3 195 10,1 49,8 197
& 5 10,7 BS0,7 211 10,8 51,0 &03
7 & 9,8 42,9 192 9,8 46,0 189
5 PAVYZDYS

Siame isradime aprasyty tepalines alyvos priedy
eksploataci jos charakteristikos sekoje VE testo Cvariklio
Svarumas?) yra pateiktos 3-ioje lenteleje. Sioje lenteleje

pateiktos uzterstumo reiksmeés yra svaistiklio svirties dangos
ustrerstumas dC{rocker arm cover) ir vidutinis uzterstumas
Ctikslines reiksmes yra didesnés nei atitinkamai 7,0 ir 9,0 ;
reikéme 10,0 atitinka Svariausia variklid. Kiekviena formuluocte,
nuo M iki S, turi 4-8% patikrintu alyvos priedu, 8-10% komercinio
DI paketo, 82-87% parafininés bazines alyvos. Komerciniai DI
paketai paprastai susideda ig susideéve jima, mazinanéio

antioksidantinio komponento, tokio kaip zinko dialkilo

ditiofosfatas; bepeleninio dispergento, tokio kaip poliizobuteno
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pagrindu sukcinimido; detergento, tokio kaip metale fencliatas ar
sulfonatas; trinties modifikatoriaus, batent siera turincios
organikos; putojima maZzinanéio agento , +tokio kaip silikoninis
skystis: Hitec 993, gaunamo is Ethyl Corporation ir Amoco A-8004,
gaunamo is Amoco Chemicals. Patikrintu alyvos priedu pagrindas

buvo peoli (MMA-/IDMA/CEMA-HPMAD su santykiniu monomeru kiekiu

pagal svorieo dalis atitinkamai ©-10.-83-86.28-30.4-8 . - Naudotos
parafininés bazines alyvos Euxon 100N arba 180N,

Ivairiu tikrintu deriniu kompozici jos:

M 4,7% priedos8% Hitec 993 DI paketo 87% 180N alyvos
N 4,5% priedo 8% Hitec 993 DI paketo/87% 150N alyvos
o 6,9% priedos10% Amoco A-8004 DI paketos 83% 100N alyvos
P 6,7% priedos10% Amoco A-8004 DI paketor 83% 100N alyvos
{3 7,7% priedos10% Amoco A-8004 DI paketo~s 82% 100N alyvos
R 6,7% priedos10% Amoco A-8004 DI paketos 83% 100N al yvos
s 4,4% priedos10% Amoco A-8004 DI paketos 83% 100N al yvos~,
7% 150N alyvos
2 lentele
Sekos VE testas C(variklio $varumas)
HPMA% Uzterstumas C(Rocker Arm Cov-/Aver)

Derinys priede Csvaistiklio svirties dangos/vid.>

M 5% 9,3/9,4

N B8% 9,39,1

o] 5% 8,4-9,4

P 5% g,2-9,4

{d 5% 9,309,686

R 4% 8,1.8,0

s 8% 9,4-9,5
& PAVYZDYS

Sio isradimo kompozici joms buvo atliktas suder i namumo

testas C Variklio hermetizuojanéios medziagos suderinamumo testas -
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Engine Seal Compatibility Test) fluoro angliavandeniliu
polimerams, ypad Viton fluoroel astomerams, naudojamiems
hermetizuocjancioms medziagoms, tarpinems ir kt. Sis testas buvo

atliekamas esant salygoms, panasioms i aprasytas IS0O-37-1977CED
metodikoje Cnustatytos Tarptautines standartizaci jos
organizaci jos C(ISO/TC453 technikos komitetod, naudojant S3A
svarsdéiuy pavidalo Cdumb-belll testo pavyzdi.

Ivertinimas buvo atliktas tokiu badu: trys S3A svarsdiuy
pavidalo pavyzdziai , pagaminti i$ Viton fluoroelastomero C(AKBD,
inde buvo panardinti i tiriamaji skysti taip, kad 80 daliu
tiriamojo skysé¢io tektu 1 daliai pavyzdzio Ctarisstarisd.
Tiriamame skystyje buvo 5% ((svoriod dispersines klampumo
koeficienta gerinancios kompézicijos, tirtinos kartu su atitinkamu
detergentu—-inhibitoriuy (DID> paketu, esant rekomenduotam E:i:on 1SO0ON
alyvos lygiui. Tada indas buve uzZdengtas su laikrodzio stiklu ir
patalpintas i forsuota ore ("forced-air'") krosni prie 180-181°¢.
Tiriamieji pavyzdziai buvo laikomi aukséiau minetomis salydomis 7
dienas. Po to isimti, atsaldyti ir praplauti heksanu, kad buaty
pasalintas likes tiriamasis skystis. Tada pavyzdziai isdziovinti

ore ir nustatyta stiprumo riba bei pailgejimo charakteristikos

Cpailgejimo procentas iki nutrogkimo arba % ELBD, naudojant
standartine sleégio-itempimo matavimo metodika, kai pailgejimo

lygis per minute 14,61 cms (5,75 coliaid. Tada Viton elastomero
tiriamuju pavyzdziu pailgéjimo  pokytis buvo lyginamas su
pailgejimo nepaveiktuy Viton elastomero pavyzdziy pailgejimo

duomenimis; rezultatas isreikstas procentais:
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[%ELB - %ELB ]
paveikto nepaveikto” . 100 = %ELB pasikeitimo

s ,
L“ELBnepaveikto“

Kuo labiau neigiama % ELB poky¢ioc reiksme, tuc didesnis tiriamojo
skys¢io agresyvumas Viton elastomero pavyzdziui. Aprasytomis testo
salygomis, skysc¢iai, kurie nulémé sumazejima daugiau, negu 45%
pradines (nepaveiktos) X%ELB reiksmes Cisreikstos kaip “%ELB
pasikeitimo = -48% buvo laikomi labai agresyviais tiriamuyjuy
pavyzdziu atzvilgiu ir, +tokiu bodu, nesuderinamais su Viton

fluorocelastomero variklio hermetizuojan¢ia medziaga. % ELB pokyé¢io

reiksmes nuc O iki ~8% charakterizavo neutralias salygas ir
suderinamuma, su variklio hermetizuocjanéia medzi aga. % ELB
pasikeitimo reiksmes apytikriai -20% ar maziau, t.y. labiau

neigiamas, rode prasta hermetizuocjanéiy medziagu suderinamuma. ELB
rezultatams didele itaka turi irengimo vartojimo badas; todel
svarbu itraukti santykinai nepaveiktuy pavyzdziu rezultatus |
kiekviena nauja imersiniu testy eile.

Sioc isradimo tepaliniu alyvu priedu ir pavyzdziy komerciniuy
azota-turin¢iu alyvu prieduy eksploataci jos charakteristikos, pagal
Varikliu hermetizucjanc¢iuy medziagu suderinamumc testa, yra
pateiktos 4 lentele¢je. Viton fluorcelastomero pavyzdziai buvo
Panardinti i tiriamuosius skyséius, turinéius isvardintus priedus.
% ELB pokyeio reikmes yra isreiksros kaip vidurkis triju
pavyzdziu, tirtuy kiekviename skystyje. Visais atvejais tiriamuocse
skys¢iuose buvo 1,5% OLOg' 267 Ckomponentas is komercinio
detergento-inhibitoriaus CDI> paketo, gaunamo is Chevron

Chemicals).
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A-Variantas: Komercinis peoliCalkilmetakrilatinisd azota-
turintis klampumo koeficiento pagerintojas

B Variantas: Komercinis policlefininis azota-turintis
k1 ampumo koeficiento pagerintojas

Kompoziacijos nuo € iki H pateikia isradime aprasomus
pod e inius priedus (nurodytas monomero tipas ir pagal svori
santykingzs dalysd; CMMA yra metilmetakrilatas, IDMA yra
izodecilmetakrilatas,CEMA yra cetil-~eikozilmetakrilatas, LMA vyra

lauril-miristilmetakrilatas, HPMA yra hidroksipropilmetakrilatas):

C MMALMA HEMAC8./88./4)
b MMA.TDMA-CEMA - HPMAC1 0/86-30.74)
E MMA I DMACEMAHPMAC1 0/ 86,30-4)
F MMA -1 DMACEMA/HPMAC 1 0/56./20./8D
G MMA I DMA-CEMA/HPMAC1 0./ 86./29.5)
H MMA I DMACEMA/HPMAC 9./53 /20790
3 LENTELE

Variklio hermetizuojané¢iu medziagu suderinamumo testas
Priedas Tipas % ELB pokytis
A-Variantas Turintis azoto -47
B-Variantas Turintis azoto -39
C 4% HEMA O
D 4% HPMA -2
E 4% HPMA -1
F 52 HPMA 3
G 52 HPMA . -2
H 9% HPMA -3
7 PAVYZDYS

Siame isradime aprasomy tepaliniu al yvyu prieduy

eksploataci jos charakteristikos, ' pagal Salto uzvedimo



- 3e-

simuliatoriaus CCCSD testa, pateiktos BS-oje lenteleéeje. Priedu
misiniai, kuriuos reikejo istirti bazineje alyvoje, buvo paruosti
sumaisant 2,24% Caktyvausd polimero priedo ir 11,4% DI paketo
C(gaunamo i$ Lubrizol Company kaip LZ-78386G) su suskaicdiuotu kiekiu
100N alyvai. Pavyzdziui, jeigu polimerinis priedas yra gaunamas
kaip 50% kietu medziagu 100N alyvoje, tada,.norint gauti galutineg
tiriama alyvos kompozicija, sumaisoma 4,48 dalys polimero priedo
alyvos tirpalo su 11,4 dalimis LZ2-7838G ir 84,12 dalimis 100N
alyvos. CCS klampumo specifikacija SAE SW-30 lygio alyvai yra
mazesne, negu 3,5 Pa S (35 puazaid prie ~-a25%¢.
4 LENTELE

Salto uzvedimo simuliatoriaus CCCS) testas

Polimerinic priedo kompozici ja CCSE klampumas
% Miin % 1MA % CEMA % HPMA Pa S C(puazaid & -258%¢
O 70 30 o] 3,39 33,9
O B5 30 5 3,458 34,5
o &0 30 10 3,42 (34,2
<] 65 30 18] 3,4 (34,00
5 60 30 5 3,36 (33,62
5 855 30 10 3,28 32,85
10 80 30 o) 3,6 (38,00
10 55 30 5 2,38 33,8
10 850 30 10 3,39 33,9
8 PAVYZDYS
Efebktyvvinis klampumas nustatytas su mini-rotaciniu
visbras i meton CMRVD dviem skirtingais badaisz Jis yra wvariklio

alyves pumpavimosi, uzvedus Ssalta varikli, matas. ASTM D-3829-87
susi jox su klampumo matavimu, kai temperatora yra nuo 0 iki -40°¢

ir apraso standartini MPV testa. ASTM D-4684-89 susi jes su
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klampume matavimu temperattros intervale nuo -15 iki -30°¢ ir
apraso TP-1 MRV testa. 6-oje lenteleéje yra 2 seriju 5 skirtingu
SAE Bl-30 alyvu deriniu duomenys, vartojant S skirtingas
komercines bazines alyvas. Pirmoje serijoje vartojamas komercinis
poliCalkilmetakrilatod tipo azota turintis klampumo koeficiento
pagerintojas , kitoje serijoje - poli(10 MMA/GE IDMA~- 30 CEMA~ 5
HPMAY 8io isradimo priedu derinys. SAE J300 Varikliu alyvu
klampume klasifikacijoje C1991, sausisd leidZziama maksimaliai - 30
Pa S (300 puazud prie -30°¢ alyval SAE SW-30, wvartojant ASTM
D-4684-89 testo metodika,.
5 LENTELE

MRV pumpavimosi testas

Kl ampumo koeficianto Bazines alyvos Klampumas —30°C. Pa S
gerintojo saltinis galtinis Cpuazaid
TP~1 MRV Std MRV

Komercinis A 8,83 (85,3 7,41 C74,13
Komercinis B 7,84 (78,43 7,45 (74,55
Komercinis - 7,22 (72,22 6,87 (86,73
Komercinis D 6,42 (64,23 6,42 (64,23
Komercinis E 7,31 (73,13 7,12 71,25
Isradimas A 8,68 (86,9 6,78 (67,8
Isr adimas B 7,87 (75,7 7,38 (73,82
Isradimas c 6,28 (62,8 6,38 (63,8
Isradimas D 6,04 (60,4D 5,72 (87,23
lsradimas E 5,12 (61,25 6,37 (63,7

A - Tirpikliu ekstrahuota 100N baziné alyva

B - Tirpikliu ekstrahuota, tirpikliu deparafininta 100N alyva

C - Hidrokrekinguota, katalitiskai deparafininta 100N bazine
alyva
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D - Tirpikliiu ckstrahuota, tirpikliu deparafininta 100N alyva
E ~ Tirpikliu ekstrahuota, hidrogenizuota, tirpikliu

deparafininta 100N baziné alyva

o ?/Lt»wn,“} “Thoemo w ated.” | “Uitte! “Awoco” i 'Ofod” g2



Isradimo apibreztiis

1. Pol imeras gaunamas polimerinant monomer us
charakterizuojamus tuo, kad turi:

Cad apytikriai nuo 90 iki apytikriai o svorio
procentu vieno ar daugiau monomero, atrinkto ig
\CCl—C24)alkilmetakrilatu ir CCl—C84)alkilakrilatu; ir

Cb) nuo maziau negu 10 iki apytikriai 2 svorio procenty
vieno ar daugiau monomeru, atrinktu is hidroksi(Ca—Cs)alkil~
metakrilaty ir hidroksi—CCa—Cs)alkilakrilatu; ir kur anglies
atomu skaic¢ius alkilo grupéje yra vidutiniskai nuo 7 iki 12.

2. Polimeras pagal p. 1, kur monomerai Cad ir (b> pagal
sumarini svori yra sudaryti i& nuo apytikriai © iki apytikriai 40
svorio procenty CCis—Ca4)alkilmetakrilatu, CC16—084)a1kilakrilatu
arba ju misinio.

3. Polimeras pagal p.1, kur anglies atomu skaid¢ius alkilo
grupeje vidutinigkai yra nuo apytikriai 8 iki apytikriai 10.

4. Polimeras pagal p. 3, kur monomerai Cad ir (b> pagal

sumarini svori sudaro nuo apytikriai 5 iki apytikriai 385 svorio

procenty CC16—Cao)alk1lmetakrllatu, CC16—Cao)alkllakr11atu arba ju
miginio.
8. Polimeras pagal p. 4, kur monomeras (b> yra atrinktas

i$ 2-hidroksietilmetakrilato, 2-hidroksietilakrilato,
2-hidroksipropilmetakrilato, 1-metil-2-hidroksietilmetakrilato,
2-hidroksipropilakrilato, 1-metil -2-hidroksietilakrilato,
2-hidroksibutilmetakrilato ir 2-hidroksibutilakrilato.

5. Polimeras pagal p. 1, kur monomere (ad yra

Cid nuo O iki apytikriai 40% pagal svori,



alkilmetakrilato arba alkilakrilato, kur alkilo grupe turi nuo
1 iki 6 anglies atomu, arba ju misinio;

Ciid nuo 30 iki apytikriai 902 pagal svori
alkilmetakrilato arba alkilakrilato, kur alkilo grupe turi nuo 7
iki 18 anglies atomu, arba ju misinio;

Ciiid nuo O iki apytikriai 40% pagal svori
alkilmetakrilato arba alkilakrilato, kur alkilo grupe turi nuo
16 iki 24 anglies atomu, arba ju misinio;

ir monomere (b) yra nuc maziau, negu 10 iki apytikriai 2%
pagal svori hidroksialkilmetakrilato arba akrilato, kur alkilo
grupe turi nuo 2 iki 8 anglies atomu ir yra pakeista viena ar
daugiau hidroksilo grupiu, arba ju misinio, kur monomeras (b) turi
maziau, negu apytikriai 0,8% susiuvandiu agentu arba susiuvima
skatinanc¢iu medziagu, ir

suma €iD>, Ciid, Ciiid> ir (kD> 1lygi 100% polimero

svorio.
7. Polimeras pagal p. 6, kur polimere yra O iki apytikriai 28%
(i), apytikriai 45 iki apytikriai 88% (iid , apytikriai B iki

apytikriai 35% Ciiid ir apytikriai 4 iki apytikriai 8% (bd.
8. Polimeras pagal p. B8, kur vidutinis anglies atomu skaicius

yra nuo apytikriai 8 iki apytikriai 10.

9. Polimeras pagal p. 6, kur monomeras (b) atrinktas is
hidroksi—CCE—CGDalkilmetakrilatu, turine¢iu maziau, negu apytikriai
0,2 svorio X% susiuvanédio agento arba susiuvima skatinanéiy
medzi agu.

10. Polimeras pagal p. 9, kur polimero svorinis vidutinis

molekulinis svoris yra nuo apytikriai 100 000 iki apytikriai

1 000 OO0O0.

11. Polimeras pagal p.10, kur polimere yra apytikriai 8 iki

-
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apytikriai 18% (id>, apytikriai B0 iki apytikriai 60% (iid,
apytikriai 25 iki apytikriai 385% (iiid ir apytikriai B iki
apytikriai 8% Cb).

12. Polimeras pagal p. 10, kurio polidispersiskumo
koeficientas‘yra nuc 1,5 iki apytikriai 185.

13. Polimeras pagal p. 11, kurio polidispersiskumo
koeficientas yra nuo apytikriai 2 iki apytikriai 4.

14. Polimeras pagal p. 11, kur monomeras (b) yra atrinktas
i$ 2~hidroksietilmetakrilato, Z—hidroksietilakrilato,
g-hidroksipropilmetakrilato, i-metil-2-hidroksietilmetakrilato,
2-hidroksipropilakrilato, 1-metil-2-hidroksietilakrilato, .
2-hidroksibutilmetakrilato ir 2-hidroksibutilakrilato.

18. Polimeras pagal p. 14, kur monomeras C(bd yra
2-hidroksipropilmetakrilato ir 1-metil-2-hidroksietilmetakrilato
misinys, turintis maziau, negu 0;1% pagal svori susiuvanéio agento
arba susiuvima sukeliaﬁéiu medziagu. h

16. Polimeras pagal p. 18, kur ¢iD yra apytikriai 10%
metilmetakrilato, C(iid yra apytikriai 55% izodecilmetakrilato,
(iiid> yra apytikriai 30% cetil-eikozilmetakrilato ir Cbd kiekis
yra apytikriai B%.

17. Polimeras pagal p. 11, kur polimero svorinis vidutinis
molekulinis svoris yra nuo apytikriai 300 000 iki apytikriai
80 000 ir wvidutinis anglies atomu skaic¢ius akrilato ar
metakrilato polimero sonines grandines alkilo dalyje yra nuo
apytikriai 8 iki apytikriai 10.

18. Polimeras pagal p. 6, kur CiD yra atrinkta i& vieno ar
darngi avr metilmetakrilato, butilmetakrilato ir izobutilmetakrilato,

Ci1) yra atrinkta i& vieno ar daugiau 2-etilheksilmetakrilato,
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izodecilmetakrilato, dodecil pentadecilmetakrilato ir
lauril-miristilmetakrilato, €iiid yra atrinkta i$ vieno ar daugiau

celil stearilmetakrilato ir cetil-eikozilmetakrilateo ir Cbd yra

atrinkta is vieno ar daugiau 2-hidroksietilmetakrilato,
2-hidroksietilakrilato, 2-hidroksipropilmetakrilato,
1 -metil ~2-hidroksietilmetakrilato, 2-hidroksipropilakrilato, ir

2-hidroksibutilakrilato.

19. Polimeras pagal p. 18, kur polimero svorinis vidutinis
molekulinis svoris vyra nuo apytikriai 100 OO0 iki apytikriai
1 000 000

20. Polimeras pagal. p. 18, kur <(i> yra apytikriai 10%
metilmetakrilato, €iid yra apytikriai B585% izodecilmetakrilato,
Ciiid yra apytikriai 30% cetil-stearilmetakrilato ir (bd> yra
apytikriai 8% miginio 2-hidroksipropilmetakrilato ir
i-metil ~2-hidroksietilmetakrilato

a21. Polimeras pagal p. 18, kur (id yra apytikriai 20%
butilmetakrilato, (iid yra apytikriai 48% izodecilmetakrilato,
Ciiid yra apytikriai 302% monomer o, atrinkto is
cetil -stearilmetakrilato ir cetil—eikozilmetakrilatb ir (b yra
apytikriai 5% miginio a—hidroksiprqpilmetakrilato ir
1 -metil -2-hidroksietilmetakrilato.

22. Polimeras pagal p. 18, kur (id> yra apytikriai 20%
izobutilmetakrilato, (iid yra apytikriai 48X% izqdecilmetakrilato,
Ciiid yra apytikriai 30% monomero, atrinkto ig
cetil ~stearilmetakrilato ir (bl yra apytikriai 5% miginio
2-hidroksipropilmetakrilato ir 1-metil-2-hidroksietilmetakrilato.
23. Polimeras pagal p. 18, kur ((id yra apytikriai 185%

monomero, atrinkte i$ butilmetakrilato ir izobutilmetakrilato,
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CiiD yra apyltikriai 80% monomer o, atrinkto is
lauril-miristilmetakrilato ir dodecil -pentadecilmetakrilato,

kiekis (Ciii3> yra O% ir Chkd yra apytikriai 52 misinio
Z2~-hidroksipropilmetakrilato ir 1-metil ~2-hidroksietilmetakrilato.
24. Polimeras pagal p. 18, kur (i) yra nuo apytikriai B iki
apytikriai 10% metilmetakrilato, Ciid yra nuo apytikriai 885 iki
apytikriai 90% monomero, atrinkto ig& lauril-miristilmetakrilato,
izodecilmetakrilato ir deodecil- pentadecilmetakrilato, (iiid yra O
iki apytikriai B% cetil-eikozilmetakrilato ir C(bd yra apytikriai
5% misinio 2~hidroksipropilmetakrilato ir 1-metil-2-hidroksi-
etilmetakrilato.
a5. Bodas pagaminti polimera, polimerizuojant monomerus,
kuriuvose yra: -

Cad nuo apytikriai 890 iki apytikriai 98% svorio procentyu

vieno ar daugiau monomery, atrinktu is CCl—C Jalkilmetakrilatu ir

24

CCi—C Jalkilakrilatuy ir

24
(b2 nuo maziau negu 10 iki apytikriai &2 svorio procentu
vieno ar daugiau monomeru, atrinktu is hidroksi—(Ca—CSDalkil—

metakrilaty ir hidroksi—CCz—Cs)alkilakrilatu; ir kur anglies atomy
skaic¢ius alkilo grupeje vidutiniskai yra nuo apytikriai 7 iki
apytikriai 12.

26. Koncentratas naudojimui tepalucse- alyvose, susidedantis

(id i& apytikriai 30 iki apytikriai 70 svorio % polimero pagal bet

kuri p. nuo 1 iki 24 arba naudojant buda pagal p. 25 ir (CiiD

7. Koncentratas pagal p. 26, kur polimere yra apytikriai 10%

metilmetakrilato, apytikriai 855% izodecilmetakrilato, apytikriai
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2~hidroksipropilmetakrilato ir 1l-metil- 2-hidroksietilmetakrilato
ir svorinis vidutinis molekulinis svoris yra nuo apytikriai
100 000 iki apytikriai 1 000 0OO0O.

£8. Tepalines alyvos kompozici ja, kuri susideda is
tepaliq?s alyvos ir is apytikriai 0,8 iki 185% pagal svori polimero

pagal bet kuri p.nuo 1 iki 24 arba pagamintos naudojant buda pagal

p. 25.
£9. Tepalines alyvos kompozicija pagal p. 28, kur polimere yra
apytikriai 10% metilmetakrilato, apytikriai B55% izodecil -

metakrilato, apytikriai 30% cetil-eikozilmetakrilato ir apytikriai
5% misinio 2-hidroksipropilmetakrilato ir 1-metil-2-hidroksi-
etilmetakrilato ir svorinis vidutinis molekulinis svoris yra
nuo apytikriai 100 00O iki apytikriai 1 000 00O.

30. Automatines transmisijos skystis, kuris susideda i$
apytikriai 1-8% pagal svori polimero pagal bet kuri i p. nuo 1
iki 24 arba pagaminto naudojant bada pagal p. 2B.

31. Automatineés transmisijos skystis pagal p. 30, kur
polimere yra O iki apytikriai 5% metilmetakrilato, apytikriai 80
iki apytikriai 90% lauril-miristilmetakrilate, O iki apytikriai
102% cetil ~eikozilmetakrilato ir apytikriai 52 misinio
Z-hidroksipropilmetakrilate ir 1-metil-2-hidroksietilmetakrilato
ir svorinis vidutinis molekulinis svoris yra nuo apytikriai
100 000 iki apytikriai 1 OO0 0OO0OC.

32. Automatines transmisi jos skystis pagal p. 30, kur polimere
yra O iki apytikriai 20% butilmetakrilato, apytikriai BB iki
apytikriai 90% lauril-miristilmetakrilato ir apytikriai 5% miginio
2-hidroksipropilmetakrilato ir 1-metil-2-hidroksietilmetakrilato

ir svorinis vidutinis molekulinis svoris yra nuo apytikriai
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33. Polimero pagal bet kuri i& punktu nuo 1 1iki 24, arba
pagaminto, naudojant buda pagal p. 285, panaudojimas tepalines

al yvos kompozici joje.
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