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VIBRACINMNIS SIURBLYS

ISradimas susietas su siurbliy gamybos sritimi ir gali ba-
ti placiai panaudotas buitiniy elektriniy siurbliy konstrukci-
jose vandens perpumpavimui i§ rezervuvary ir pakélimui i$§ grq-
ziniy.

Yra Zinomi wvibraciniai siurbliai su elektromagnetine
pavara, pvz., V.N.Usakovskij "Inerciniai siurbliai®", M., 1973,
psl. 114; Aut.liud. 1310530, kl. F 04 F7/100. 8iy siurbliy
trikumai yra blogos elektromagnetiniy varikliy auSinimc salygqos
ir, to pasekoje, Zemas pvatikimumas.

Yra zincmas vibracinis siurblys "Strumck” (Elektrinic
siurblio BV-0,1-63-45 eksploatacijos instrukcija, 1986, psl.

6), kurio patikimumo laipsnis yra Zemas dél galimy audinimo
salygy pazeidimo ir sudétingo reqguliavimo, susieto su besmiginio
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darbo uzZtikrinimu rezZime, artimame rezonansiniam.

Artimiausias sitlomam iSradimui pagal parametrus ir
paskirti yra elektrinis siurblys BV-0,1-63-U5 "DruzZck" GOST
26287-84, gaminamas GS “"Uralmas" Bularas$o mas$iny gamykloje
(Eksploatacijos instukcija, 1992, psl. 5), turintis hidrauline
kamerg su voztuvu ir 1linijini elektromagnetinj varikli su
stimokliu, tarp kurio jrengtas tamprus amortizatorius.

Prototipo trikumai:

- Zemas patikimumo laipsnis dél neefektyviy ausSinimo
salygy (darbo be ausinimo vandgﬁiu laikas nevirsyja dvieijy
minuciy) ir neracionalaus vandens priémimo mazgo isdéstymo
siurblio apacCioje. Paskutiniojo trikumo pasekoje, siurbiant
vandenj iki paémimo mazgo 1lygio, siurblio wvariklis néra
ausSinamas vandeniy ir iSeina i§ rikiuotés;

- Zemas patikimumo laipsnis dél besmiginio darbo uZtikri-
nimc negalimumo, judant jkrovos inkarui prie magnetinés
pavaros, paleidimoc metu. Susidirimai sukelia jy ploksSteliy
magnetini uZtrumpinimg, o tai sumaZina NK (naudingumo koefici-
entg). Be to, susidlrimai ardo apviijy izoliacijg, o tai sukelia
siurblio isSéjimg is rikiuvotés;

elektromechaninés sistemos sudétingo derinimo rezonansi-
niam, arba artimam rezonansiniam, reZimui bGtinumas. Derinimo
sudetingumas paaisSkinamas tuoc, kad, vykstant maitinimui i3
sinusoidinio jtampos Saltinio, vienos pusbanges metu inkaras,
veikiamas elektromagnetiniy jégy, turi prisitraukti prie
magnetinés pavaros, o po to, veikiamas amortizatoriaus tampriyijy

jegy, grizti j prading padétj. Tuo tarpu elektromagnetiné jéga



gali keistis dél maitinandios jtampos lygio, o amortizatoriaus
tamprioji jéga keidiasi dél gumos senéjimo, o taip pat deél jos
temperaturos pasikeitimo, to pasekoje siurblys dirba nestabiliai.

ISkeltas uZdavinys - padidinti siurblio patikimumg ir NK,
sumaiinaht eksploatacijecs islaidas.

Iskeltas uzdavinys sprendiiamas Siuo budu:

Vidiniame 3junge i§ iSorinio pavirsSiaus pusés padarytas
aklinasis kanalas, dél to esmingai pageréja siurblio auSinimas,
padidéja jo patikimumas ir eksploatacijos laikas. Tarp vidinio
jungo ir linijinio elektromagnetinio variklio inkaro jrengta
spyruoklé, kuri uZtikrina besmigini inkaro darbg jvairiose
siurblio eksploatavimo salygose, o tai padidina Jjo patikimumg
ir eksploatacijos laika. Vienas i¥ suZadinimo apvijos iSéjimy
sujungtas su iygintuviniu diodu. Siurblio maitinimas per
lygintuvini dioda supaprastina elektromechaninés sistemos
derinimg, padidina jos darbo stabilumg ir to pasekbje padidéja
NK, didéjant patikimumui ir eksploatacijos laikui.

Figuroije patéiktas siurblio iSilginis pjivis. Vibracinis
siurblys turi liﬁijihi elektromagnetinj variklji, kuris sudarytas
i$ magnetisSkai laidaus korpuso 1, kuriame yra vidinis jungas 2,
polius 3, suzadinimo apvija 4, uZvyniota ant nemagnetinio
karkaso 5. Vidinéje karkaso 5 ertméje yra inkaras 6, spyruockle
7 ir kotas 8. Kote 8 pritvirtintas amortizatorius 9 ir sttmoklis
8. Korpusc 1 viréutinéje dalyje jrengta hidrauliné kamera 1l su
voztuvu 12 ir sléginis vamzdynas 13. Poliuje 3, amortizatoriuje
9 ir hidraulinéje kameroje 11 padarytos kiaurymés 14, skirtos

kabeliui 15, kuris per lygintuvini diedg 17 3jungia suzadinimo
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apviia 4 su Sakute 16. Vidiniame junge 2 padarytas aklinasis
kanalas 18.

Vibracinis siurblys dirba Siuo bidu.

Ijungus sSakutg 16 j kintamos jtampos maitinimo tinkla, per
lygintuvini diodg 17 suzadinimo apvija 4 teka elektros srove,

sukelianti magnetinj srautg, kuris uZsitrumpina grandinéje:

magnetiskai laidus korpusas 1 - vidinis jungas 2 - darbinis oro
tarpelis - inkaras 6 - polius 3 - magnetiSkai laidus korpusas
1.

Darbinjame tarpelyje atsiranda Maksvelo jéga, kuri veikia
inkarg 6. Veikiant varomajai jégai, kotas 8 pasislenka kryptimi,
prieSinga jsiurbimo voZtuvui 12, suspausdamas tampryjy amortiza-
toriy 9 ir spyruckle 7 ir uZtikrindamas stiGmoklio 10 eigg, to
pasekoje per voztuva 12 jvyksta skys€io jsiurbimas j hidrauline
kamerg 1ll. Inkaras pasislenka atstumu, lygiu darbinic tarpelio
dydziui. Nesant $ic tarpelio, Maksvelo jéga lygi nuliui, o, dél
pulsucjancios srovés dydZic sumaZéjimo, jéga, laikanti inkars,
yra minimali ir apsprendziama tik magnetolaidZio plieno
liekamuoju jmagnetinimu. Veikiant amortizatoriaus 9 ir spyruck-
les 7 tampriosioms jégoms, kotas 8 juda jsiurbimo vaZtuvo 12
kryptimi. VoZtuvas uZsidaro ir stimokliu 10 skystis iSspaudZia-
mas is kameros 11 per sléginj vamzdyng 13. Po to ciklas
kartojasi.

Spyruocklé 7, esant maksimaliam tarpeliui, yra nesuspausto-
je bilsenoje, o esant minimaliam tarpeliui, kuris 1lygqus 0,2-
0,5 mm - turi bUti pilnai suspausta. Tuo biidu, visuose siurblio
darbo rezimuose inkaras nesusiduria su vidiniu jungu. Tai

neleidzia jvykti inkaro jkrovos ploks¢iy ir wvidinio junge
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magnetiniam uztrumpinimui ir daro negalimu vibracijos perdavimag
suzadinimo apvijai, o tai padidina siurblio patikimumg.

Siurblio judamyjy elementy judéjimo dazZnio sumaZinimas du
kartus, jrengiant 1lygintuvini diodg, supaprastina siurblio
elektromechaninés sistemos derinimg ir Zymiai padidina jo darbo
stabilumg, svyruvojant tinklec jtampai ir keidiantis amcrtizato-
riaus savybems (jam jkaistant arba senéjant).

Siurblio nasSumo sumaZéjimo nuostoliai, atsirandantys dél
daznio sumazéjimo, yra kompensuojami voztuvo svyravimo amplitu-
dés padidejimu, kas yra susijq su sroves amplitudés, reiskia su
Maksvelo jegos, padidéjimu deél suzadinimo apvijos indukcinés
varzos sumazéjimo.

Aklinojo kanalo padarymas i§ iSorinés vidinio jungo puseés
ir galimybé 1laisvai pateikti skys&iui vidinio jungo 2 galo
leidzia realizuoti papildomg siurblio variklio ausinimg i$s

vidaus.



ISRADIMO APIBREZTIS

l. Vibracinis siurblys, turintis hidrauline kamerg su
voztuvu ir stlmokliu, linijini elektromagnetini varikli su
vidiniu jungy, inkaru ir suzZadinimo apvija ir tampryji amorti-
zatoriy, kuris yra tarp inkarc ir hidraulinés kameros,
besis kiriantdis tuo, kad tarp vidinio jungo ir
linijinio elektromagnetinio variklio inkaro jirengta spyruockle,
© vienas 1S suzadinimo apvijos galy sujungtas su lygintuviniu
diodu.

2. Vibracinis siurblys pagal 1 punktg, b e s i s k i -

r i a n t i s tuo, kad wvidiniame 3junge yra padarytas

aklinasis kanalas.
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