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Oksidy tipo kietos medZiagos dalelés, padengtos keramine

spalvota med?iaga, jy gamybos badas ir jy panaudojimas

S8is isradimas liedia oksidy tipo kietos medziagos daleles, ypaé
i$ korundo, kurios padengtos keramine spélvota médﬁiaga, taip pat
jy gamybos badg. Be to, jis apraso $iy daleliy naudojims kaip
komponenty, suteikiandiy spalve, didinanéiy atsparumg dilimui ir
siurkstinanéiy pavir$iy, ypaé keraminése glazurose, emalése,

lakuose ir dazuose ir plonasluoksnése dangose.

Nbfint pagerinti mechanines savybes, ypa¢ atsparumg dilimui ir
sumaz inti pavir$iaus slidumg, { intensyviai eksploatuojamus
pavirsius daznai jterpiamos kietos medz iagos dalelés. Tarp tokiy
pavirsiy paminétini keraminés grindy plytelés arba ju glazaros,
ypa¢ drégny patalpy grindys, pavyzdziui, vieSose ar privaéiose
voniose ar pirtyse, arba atviruose baseinuose, arba grindy
dangose i§ kity medziagy , tokiy kaip plastmasé, betonas
(dirbtinis akmuo), kurie yra intensyviai eksploatuojami. Siems
tikslams kaip kietos medziagos ypa¢ naudotinos .korundo granulés,
kurias, skirtingai nuo neoksidiniy kietyjy medziagy, tokiy kaip
kietyjy lydiniy ar silicio karbido, galima iterpti { glazaras ir
emales be cheminés reakcijos; esant palankioms kainoms gaunamos

patenkinamo tvirtumo ir atsparios dilimui dangos.

Sfaqdartiniq korundo granuliy trakumas yra tai, kad galima gauti
tik ribotg atspalviy bei pavirsiaus piesiniy kieki, o tai
gerokai riboja jy taikyms gyvenamose patalpose ir visuomeniniuose
pastatuose. To priezastis - $iy korundo granuliy savita spalva:

nuo baltos iki rudos arba nuo pilkos iki mélynos, o atskiri
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korundai yra nuo rausvos iki rubino raudonumo spalvos: be to,
naudojant jas keraminése glazGrose, degimo proceso metu tos
spalvos dar gali pasikeisti. Todél patenkinami rezultatai
pasiekiami tik tada, jei glazara yra mazdaug tokios pat spalvos.
o tai labai susiaurina spalving gamg. Dél to neimanoma gauti visy
intensyviy spalviniy tony. Padidinus spalvotos medéiagos kiéki
glazaroje virs iprastinés normos, problema neissprendz iama, nes
korundo dalelés pagal savo paskirti turi bati glazaros
pavirsiuje, be to, tai gerokai babfangina gamini. Pageidaujami
pavirsiaus ornamentai, pavyzdéiui, ivairiausiy spalvy taskuéiai
tarp glaziros ir kietosios medziagos, galimi tik labai ribotu

mastu.

Todé! $io isradimo tikslas - pasitlyti oksidy tipo kie}os

medz iagos daleles, kurios gali buti iterptos { bet kokios spalvos
glazaras ir kitus pavir$ius, negadindamos sbalvinio ispudzio ir
igalinané¢ios iSplésti spalvine paletg, siekiant gauti homogenisks
spalvos paskleidima ir specialius pavirsiaus ornamentus,
pavyzdziui, taskud¢ius, matini, melanzini, marmurini ir kitus

ornamentus.

Pagal pateikiamg iSradimg $is uZdavinys sprend2iamas remiantis
patento formulés p. 1, naudojant oksidy tipo kietos medziagos

daleles, padengtas keramine spalvota medziaga.

Buvo nustatyta, kad oksidy tipo kietos medziagos daleles galima
padengti viena ar keliom keraminém spalvotom medz iagom kartu su

risamg ja medz iaga. .

Taikant s1 boda. galima isnaudoti geras mechanines kietos
medz iagos daleliy savybes, nesiaurinant spalvinés gamos ir
nemaz inant galimy iSorés ornamenty skaid¢iaus ty gaminiy, kuriuose

naudojamos kietos medziagos dalelés.
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Keraminémis spalvotomis medziagomis mes laikome i$ (neorganiniy)
oksidy degimo proceso metu pagamintus neorganinius junginius
(pvz., rutiliai, Spineliai, chromitai, aliuminatai, fritos),
kurie naudojami kaip daZantys komponentai ir pasizymi tuo, kad

keraminése glazarose netirpsta arba labai maZai tirpsta.

Be to, priklausomai nuo specifiniy vartojimo reikalavimy, galima
panaudoti ir neorganinius pigmentus, pvz., vienafazius arba
daugiafazius metalo oksidus, metalo miltelius ir pan., taip pat

ir spalvotasias fritas.

Apzvalgg $ia tema pateikia B. Roempp, Chemie-Lexikon, 9. Auflage,
Band 4, 1991, G. Thieme Verlag Stuttgart, arba W. Heinz,
Silicat-Lexikon, 1. Auflage 1985, Akademie-Verlag Berlin. S. 226.

Apskritai galioja tokia taisyklé, kad tiems pavirsiams, kurie
nebana aukStesnéje nei 300°C temperataroje, pvz., dazai,
sintetiniy medziagy pavirsiai ir betonas, galima be jokiy
problemy naudoti keramines spalvotas medZziagas pagal aukSé¢iau

pateiktsg apibrézimg.

Naudojant spalvotuosius stiklus, ypa¢ grindy plyteliy glazarose,
apie kietosios medziagos branduolj susilydo ir susimaiso
spalvotasis stiklas‘su glazara: tokiu badu gaunamas is dalies.

pageidaujamas melanz inis efektas.

Naudojant glazlrose neorganinius pigmentus, reikia atskirais
atvejais istirti, kokiu mastu neorganiniai pigmentai inertiski

degant glazarsg.

ISradime apraSytose oksidy tipo kietos medziagos dalelése, kurios
padengtos keramine spalvota medziaga., daugiausia naudojama

aliuminio oksidas., cirkonio oksidas. silicio oksidas.
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spineliai ar jy misiniai, tam tikrais atvejais ir su iprastinémis
priemaisomis ir/arba priedais, pavyzdZiui, stabilizatoriais, arba

aglomeruotomis pagalbinémis medz iagomis.

Ypa¢ tinkama naudoti pagrindiné medZiaga yra korundas, pirmiausia

lydytas arba aglomeruotas.

Isradime aprasyty kietos medziagos daleliy dydis yra nuo 0,03 iki
3 mm, ypa¢ tinkamas dydis yra nuo 0,06 iki 0,5 mm. Pirmenybeé
teikiama siauroms kruopeliy juostoms, kurios aprasytos FEPA

standarte 42-D-1984 arba 43-D-1984.

Padengtos kietos medZziagos dalelés dél jy specifinio dydzio yra
labai lengvai apdorojamos, nes jos yra birios, nedulka ir

neaglomeruoja.

Todé]l jas galima panaudoti tiek sauso glazaravimo, tiek ir
iprastinio $lapio glazaravimo procese, galima transportuoti ir

dozuoti automatiniais jirengimais.

Naudojamos keraminés spalvotos medZiagos kiekis sudaro nuo 2 iki
20 svorio %, ypaé nuo 5 iki 10 svorio %, skai¢iuojant nuo daleliy
kiekio pries padengimg. Padengimo kiekis priklauso nuo
spalvotosios medziagos gradeliy dydzio, pageidaujamo spalvos
intensyvumo, sodrumo, taip pat ir kietosios medéiagos daleliy

grudeliy dydzio.

Naudojant smulkius grﬁdelius (pvz., F 220 pagal FEPA) keraminés
glazaros gali bati taip nudaZytos, kad susidaro homogeniskas
vizualinis spalvinis ispadis, kuris gaunamas'iprastiniu badu

dazant glazurg, | kurig jdedama spalvotos medz iagos priedy.
Ta¢iau pasirodé, kad naudojant isradime aprasytas kietos
medz iagos daleles, uztenka daug mazesnio kiekio spalvotos

medZ iagos, norint gauti ta patj spalvos sodrumg kaip ir

-4-
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iprastiniu badu dazant glazara. Pavyzd2iui. pridedant 7 svorio %

spalvota med2iaga dengty korundo daleliy, kuriose yra maksimalus

kiekis spalvotos medziagos, t:y. 0,7 svorio % spalvotos

medz iagos, skai¢iuojant nuo visos sausos glazaros misinio masés,

yra gaunamas toks pat spalvos sodrumas kaip ir tiesiogiai jdedant

S svorio % spalvotos medZ2iagos i tg paciag glazirs.

Tuo budu yra imanoma smarkiai sumazinti sunkiyjy metaly kieki

glazarose, neatsisakant kity spalvotos medZziagos sudétiniy daliy.

Padengimui i$ esmés tinka bet kuri risamoji medziaga, kuri
pakankamai sudrékina tiek kietsajg medziagg, tiek ir spalvotajag
médiiagq, sudarydama pakankamai tvirtai limpanti sluoksni ir
kurig naudojant kaip padengtas daleles, pavyzdziui, deéant_grindq

plyteliy glazars. nepastebima neigiamo poveikio.

Kaip risamoji medZziaga ypaé tinka silicio ragstis, silicio
ragsties druskos, tiek su bespalviy stiklo frity priedais, tiek
ir be jy, aliuminio fosfatai ar $iy medZiagy misiniai. Ypa¢ tinka
sarminiai silikatai ("vandeniniai silikatai”), taip pat ir natrio

silikatas.

Isradime aprasytos kietosios medZiagos dalelés gali bati
gaminamos paprastu badu ir be dideliy iélaidq. Siam tikslui,
pavyzdz iui, kietOS medz iagos dalelés, kurias reikia padengti,
pirmiausia sudrékinamos risamosios medziagos tirpalu ar
suspensija. Tg galima padaryti jiprastiniu badu maisant
standartiniame maiSytuve arba apipur$kiant judandias daleles.
Patartina naudoti toki tirpala ar suspensijg. kuriuos sudaro
vanduo ar kitas lengvai isSgarinamas skystis. Rekomenduotina
nevartoti gerokai daugiau risanéios medziagos tirpalo ar
suspensijos negu batina norint tolygiai sudrékintivkietos

medz iagos daleles ir suristi numatyta spalvotos medz iagos kieki.
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Reikiamas kiekis priklauso nuo specifinio pavirsiaus arba kietos
medz iagos daleliy dydzio, taip pat ir nuo tirpalo ar suspensijos

bei kietos medZziagos klampumo.

Sitaip sudrékintos dalelés po to gerai sumaiS$omos su reikiamu
kiekiu smulkiai sumaltos spalvotos medZziagos., kad susidaryty
tolygi danga. Patartina pasirinkti tokius riSamosios medZiagos ir
spalvotos medziagos kiekybinius santykius, kad $ios dangos
iSoré je iS esmés nebaty risamosios medZziagos pertekliaus, nes
kitaip dalelés susiklijuoja sudarydamos aglomeratus. Uzdé jus
spalvotos medziagos sluoksni dalelés pirmiausia iSdziovinamos.
Tolesnis terminis apdorojimas labai priklauso nuo pageidaujamo

naudojimo ir apima tokias temperatary ribas:

- ne maziau kaip 300°C naudojant plastmasiy pavirsiuose, betone,
taip pat naudojant spalvotais stiklais padengtus korundus

keraminés apdailos plytelése, norint pasiekti melanzini efekts.

- ne daugiau kaip 1200°C naudojant keraminése apdailos plytelése,

jei reikalingi absoliudiai inertiski padengti korundai.

Pagaliau tam tikrais atvejais misiniai dezaglomeruojami ir/arba
sijojami, siekiant suardyti ir/arba pasalinti susidariusius

aglomeratus.

Siame isradime aprasytos kietos medz iagos dalelés daugiausia
vartotinos kaip keraminiy glazary arba emaliy priedas. Dalelés
pirmiausia skirtos didinti atsparumg dilimui. SiurkStinti
pavirsiy ir tuo pat metu mazinti slydimo pavqu. Tokiems tikslams
rekomenduotina daleles jterpti i glazaros ar emalés sluoksnio
pavirs$iy. Ta galima padaryti pries isdegant ar degimo proceso
metu uzberiant daleles ant‘padengtos milteliy arba élikerio
pavidalo glazaros. Be to. daleliy priedai gali bati naudojamit
norint paveikti gatavo glazaros arba emalés sluoksnio iSvaizds,

pavyzdziui, pakeisti pavirsiaus struktdrg suteikiant matini
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atspalvi, arba norint gauti téékuéiq ar pana$ius spalvinius
efektus, jei glaziros arba emalés pagrindui ir daleliy padengimui

pasirenkami skirtingi spalviniai tonai ir/arba skirtingo

intensyvumo atspalviai.

Siuo atveju, priklausomai nuo glazaros ar emalés skaidrumo,

galima taip pat gauti gerg efekts daleles tolygiai paskirstant
glaziros masé je arba'panaéiai kaip vadinamosiose poglazarinése
spalvose pirmiausia uzdedant ant substrato ir po to padengiant

glazara.

Ypa¢ rekomenduotinas iSradime aprasyty kietos medz iagos daleliy
naudojimas keraminiy grindy plyteliy glazarose, ypaé, lauko
sglygomis, drégnose patalpose ir intensyviai eksploatuojamoms

grindims, ypa¢ visuomeniniuose pastatuose ir pramonés-imonése.

Kita prioritetiné isradime aprasyty kietos medz iagos daleliy
panaudojimo sritis - sintetiniy medZ iagy ir plonasluoksniy dangy
priedai, pavyzdZziui, grindy linoleumui ir sieny dangoms. Ir ¢ia
pasireiskia jy pranasdumai: gaunamas tiek atsparumas dilimui, tiek

ir pageidaujamas koloritas.

ISradime aprasytos kietos medziagos dalelés yra ypa¢ tinkami
priedai dazy., kurie naudojami intensyviai mechaniskai

eksploatuojamoms dangoms dazyti.

Be to., iSradime aprasytos kietos medZ iagos dalelés gali bati taipl
pat panaudotos kaip betoniniy bloky (dirbtinio akmens), betono ar

tinko priedai.

Toliau pateikiami pavyzdZiai iSsamiau paaiskina sio iSradimo

objektsy.
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I 1 kg korundo (taurusis korundas. granuliometriné sudétis F-120
(d 50 =110 mikrony) buvo imaisyta 25 ml misinio, { kuri ieina 60
tirio % natrio silikato tirpalo (34.2 svorio % kietos medziagos,
8 svorio % Na20, 26,2 svorio % SiO2, klampumas apie 70 mPa.s) ir
po to fpilama 40 turio % vandens, po to maiSoma apie 20 min.
mentiniu maisytuvu. Tokiu badu korundas tolygiai sudrékinamas, po
tb jdedama 100 g spalvotosios medziagos, pvz., Spinelio tipo
(gradeliy dydis 100% < 63 mikronai), tada maiSoma dar 20 minuéiy.
Taip padengtos korundo dalelés buvo dZiovinamos esant 150°C
temperatarai kol likutinis drégnumas nevirsija 0,1 % (bagniniame
dZiovintuve 4 val. esant oro cirkuliacijai). Iédéiovipus sijojama
per kontrolini 212 mikrony siets. Po to i3dZiovintos dalelés,
isskyrus virsutini produktg, yra iédegamos 1000°C temperatiroje
oksiduojan¢ioje atmosferoje (oras) rotaciné je krosnyje. Vidutinis

apdorojimo laikas sudaré 2 valandas.

Po atausinimo dalelés buvo dezaglomeruotos vibraciniu sietu
naudojant ebonito rutuliukus ir tuo pat metu isSsijotos per 212

" mikrony siets, kad baty atskirti like aglomeratai. Gautas
produktas yra birios granulés. kurios optiskai sudaro homogenisks

spalvini jispadi.
2 pavyzdys
Kaip it 1 paindyje. korundo granulés padengiamos 10 svorio %

keramine spalvota medz iaga. Buvo naudojama $iy spalvy ir ir

sudéties spalvota medziaga (svorio %):

Zalia: - Cr20s3 95%
' Al203 3%
Si02 : 2%



Ruda: Zno 50%
Fe203 25%
Cr203 25%
Mélyna: Co3 04 20%
Alz203 80%
Geltona: Pb3 04 40%
Sb203 40%
Zno0 10%
CaO 10%

Zemiau pateikiama lentelé rodo, palyginti su iprastine glazaros

spalva, galimg junginiy, neigiamai veikianéiu aplinkg, kiekio

sumazé jimg (svorio %), jei pridedama iSradime

medz iagos daleliq.

aprasyty kietos

Spalva Aplinks

"veikiantis

Tiesiogiai
dazant su.
5% svorio
spalvota
medz iaga

(svorio%)*

Daz ant su

junginys
Zalia Cr20;3
Ruda Zn0
Cr203
Mé lvna Co3 04

7 sv. %
iSradime
aprasytuy
daleliy
{svorio%)
0.67

0.35

0.18

0.14



Geltona Pb3 04 2,00 0,28
Sb203 2,00 0,28
Zno 0,50 0,07

T S M e e e e e e et e R M B o e v = S i —— L . A M - - o o e e A = G e v e v v - -

* Skirtumg palyginti su pateiktais 5% sudaro spalvotosios
medz iagos sudétinés dalys, kurios paéios nekelia pavojaus

aplinkai (Al203, SiO2, Fe203....)
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Patentiné formule

1. Oksidy tipo kietos medZziagos dalelés, kurioms badinga danga,
turinti bent vieng keramine spalvotg medZziagg ir ne maZiau

kaip viena risamg jg medziags.

2. Padengtos kietos medziagos dalelés pagal p. 1., pasizymi tuo,
kad pagrindiné medziaga parinkta i$ aliuminio oksido.
cirkonio oksido, silicio oksido, Spineliy ar $iy oksidy

misiniy.

3. Padengtos kietos medZziagos dalelés pagal p. 2 pasiZymi tuo,

kad pagrindiné medz iaga yra korundas.

4. Padengtos kietos medziagos dalelés pagal vieng i p.-1-3

pqsiéymi<tuo, kad daleliy dvdis yra nuo 0,03 iki 3 mm.

5. Padengtos kietos medz iagos dalelés pagal vieng ar kelets p.
1-4 pasizymi tuo, kad keraminés spalvotos medZiagos kiekis
dangoje sudaro nuo 5 iki 10 svorio %, skaidiuojant nuo

padengty daleliy.

6. Padengtos kietos medziagos dalelés pagal viens ar keletg p.
1-5 pasizymi tuo. kad risamoji medZiaga susideda is silicio
ragsties, silicio rugsties druskos. bespalvio stiklo frity,

aliuminio fosfato arba $iy medZiagy mi$inio.

7. Padengtos kietos medz iagos dalelés pagal p. 6 pasiZymi tuo.

kad risamoji medZ iaga vra Sarminis silikatas.
S. Bodas. kuris taikomas gaminti padengtas kietos med? iagos

daleles pagal vieng ar keleta p. 1-7. pasizymi tuo. kad

padengiamos kietos medZziagos dalelés vyra sudrekinamos

-11~



10.

11.

12,

13.

14.

15.
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riSamosios medZiagos tirpalu ar suspensija, po to sumaiSomos
su reikiamu kiekiu labai smulkiai sumaltos spalvotos

medZ iagos ir isdziovinamos.

Badas pagal p. 8, pasizymi tuo, kad risamosios medz iagos

tirpalui naudojamas vandeninis Sarminio silikato tirpalas.

Badas pagal p. 8 ar 9. pasizymi tuo, kad kietos medziagos
daleliy danga po dziovinimo esant temperatiarai nuo 300 iki

1200°C yra gradinama arba degama.

Padengty kietos medziagos daleliy naudojimas pagal viens ar

keleta p. 1-7 kaip keraminiy glazary ar emaliy priedas.

Naudojimas pagal p. 11 kaip priedo, mazinanéio keraminiy
apdailos plyteliy glazaros paviréiaus dilimg  ir/arba

slidumg, ypa¢ grindy plyteliy pavirsiams.
Padengty kietos med2 iagos daleliy naudojimas pagal viena ar
keleta p. 1-7 kaip dirbtiniy medZ iagy ar plonasluoksniy

dangy masiy priedy.

Padengty kietos medziagos daleliy naudojimas pagal viens ar

keleta p.1-7 kaip dazy priedy.

Padengty kietos medZ iagos daleliy naudojimas pagal viens ar

keleta p. 1-7 kaip betono, betoniniy bloky ar tinko priedy.

-12-
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