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BUDAS IR SKAITMENINIS ARITMETINIS ITAISAS ARITMETINEMS LOGINEMS IR PANASIOMS
QPERACIIOMS ATLIKTI

ISradimas susijes su aritmetiniy, loginiy ir panaSiy operacijy su skaitmeninio dydZio elementais atlikimo budu ir
aritmetiniu procesoriaus jtaisu.

I¥radimo pagrindimas

Aritmetinis loginis jtaisas (AL]) - tai kompjuterio blokas , kuriame atlickamos su informacijos elementais aritmetinés,
loginés ir panaSios operacijos. Operacijos atlickamos panaudojant aritmetines komandas, paduodamas j AL]. Daugelis
inomy AL] yra sujungiami su akumuliatoriumi ir/arba buferiniais registrais arba kito tipo registrais, laikinai i¥sauganiais
duomenis.

ISRADIMO TIKSLAI

Pagrindinis i$radimo tikslas yra sukurti metods arba aritmetinj loginj jtaisa (ALD, supaprastinantj skaitmenines iraiskas.

Kitas i¥radimo tikslas yra sukurti ALJ, kuris veikimo metu, nesinaudoty laikina atmintimi .

Dar kitas i¥radimo tikslas yra sukurti AL], kuris naudoja aritmetines komandas pateiktai informacijai apdoroti.

Tolimesnis iSradimo tikslas yra sukurti AL], leidZiantj slankaus kablelio dydj atspindéti kaip operands su keitiamu
mantisés ir eksponentés padalinimu.

Tolimesnis iSradimo tikslas yra sukurti AL], leidZiant] valdyti bity informacija magistralése su slankaus kablelio dydziais
jose kaip operandus ir kodo lauka, informuojantj apie padalinimg tarp mantisés ir eksponent€s.

Dar tolimesnis i¥radimo tikslas sukurti AL], leidZiantj valdyti , magistralése esantiems operandams, duotas aritmetines
komandas, paduodamas i keitiamo kodo ilgio kodo lauka.

Dartolimesnisiradimo tikslas sukurti AL, jvertinantj kovariacijgtarp slankaus kablelio ir sveiko skaitiausinterpretacijy.
Kodo ilgis uzduodamas.

I$radime pateiktas skaitmeninis aritmetinis jtaisas buvo kuriamas projektuojant naujos rusies sumazinto instrukcijy
skai&iaus procesoriy. Struktirinésaritmetikos operacijostada buvo realizuotos aritmetiniame jrenginyje, skirtame struktarinei
aritmetikai, bet aritmetinés ir panaSios operacijos buvo atliekamos skaitmeniniame aritmetiniame loginiame jtaise,
skaitmeniniame AL]. [prastinio tipo AL] gali bti valdomi taip, kad atlikty §ias aritmetines ir panasias operacijas.

Patente US 4 615 003, priklausanéiame Assignee Burroughs Corporation, apraSomas sumaZinto instrukcijy skaiciaus
procesorius, turintis registry faila, kuriame lygiagretus informacijos perdavimas tarp registry gaunamas optimizuojant dviejy
mazgy grafa. Aritmetinis loginis jtaisas , poroje su registry failu, vykdo paprastas aritmetines operacijas. Sis AL] ncbus
detalizuojamas tolimesniame apraSyme. Patente US 4 502 118 taip pat priklausantiame Assignee Burroughs Corporation,
apraSomas sumazinto instrukcijy skaiCiaus procesorius, turintis ALJ, kuris atlicka standartines aritmetines operacijasir Bulio
logines operacijas. Sis AL] nebus detalizuojamas tolimesniame apraSyme.

Sie du dokumentai rodo, kad yra bendros aritmetiniy loginiy jrenginiy panaudojimo sumaZinto instrukcijy skailiaus
procesoriuose Zinios.

Tam, kad realizuoti nors pagrindinj idradimo tikslg, paminéta auk3iau, iSradime pateiktas bendras aritmetiniy, loginiy
ir pana8iy operacijy su skaitmeninio vertés elementais atlikimo biidas apimantis sekandius Zingsnius:

a) pateikimas jéjimo sgraSo, sudaryto i3 skatmeninio dydZio elementy, kurie bus apdorojami, ir komandos informacijos.

b) tiesioginis operacijos, su skatmeninio dydZio elementais jéjimo sarade, atlikimas ir valdymas, naudojant instrukcijy
informacija.

¢) kiekvienas skatmeninio dydZio elementas pateikiamas | #odj, turint] i§ anksto apibréZta ilgj ( bity skailiy ), didZiausias
7odziy skaiius atitinka didZiusig pateikiamu elementy skaidiy.

d) skaitiavimai atliekami, apdorojimo jtaisu, perrasant elementus j i¥éjimo s3rasa.

Optimaliausias ( maksimalus ) elementy jéjimo ir i$¢jimo sgraSe skai&ius - keturi. Vienas saraSo elementas tada gali biti
susijes su komandos ZodZiu,, kiti du sraSo elementai susije su dviem atitinkamais skaitmeniniais dydziais, ir vienas gali buti
susictas su tarpiniu rezultatu, gautu skai¢iavimo metu pakartojant j€jimo elementy perraSymg keletg karty.

Sara$as optimaliausiai susideda i3 panaudojimo funkcijos, kurioje vienas i elementy yra komandos kodas, o kiti likusieji
yra komandos argumentai. Komanda vykdoma kartojant komandos kodo perrasyma i i8¢jimo sgraso i jéjimo sgra%g iki
gaunamas galutinis rezultatas. Kiekvieno perraSymo pakartojimo metu, saradas gali buti perasytas, jtraukiant po dydzio
Fodzio, jeigu to reikia atliekamiems skaifiavimams, pakeists komandos kodo Zodj.

Geriausia, prie§ atlickamg apdorojima, skaitmeninio dydZio ZodZius paduoti koduotoje formoje. Tinkamiausia, kai
skaitmeniniai dydZiai pateikiami perkoduoti j glaustesnj apraSymag, t.y. kai kiekvieng koduotg dydj atitinka tiktai vienas
interpretuojamas dydis. Pirmasis kodavimas gali biiti atliktas sveikg dydj atspindint binariniu ZodZiu. Antrasis kodavimas
gali bati atliktas slankaus kablelio dydj atspindint binariniu 7o0dZiu. Optimaliausias toks kodavimas, kad baigus kodavima,
slankaus kablelio dydZiai atspindimi tokiu pat budu kaip ir sveiki dydZiai. Tokiu biidu, dydZiai gali bati pateikti ir ne
dvejatainéje formoje. Aparatiira leidZia atlikti skaiCiavimus su transformuotais bity paternais tik besalygidkai vykdant
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uduotas taisykles, t.y. neZinant kaip buvo interpretuojami dydZiai.

Paprastiausias budas atspindéti slankaus kablelio dydi, taip, kad gauti kintamg eksponentés plotj, yra i binarinj koduotg
slankaus kablelio dydZio atspindéjimg jtraukti kodo, eksponentés ir mantisés laukus, kai kodo lauke nurodoma eksponentés
ir mantisés kintan&io ilgio lauky riba. Sutankintas atspindéjimas gali buti gautas jjungiant virtualy 1, t.y. ,,1“, kuris fiziSkai
neatspindimas, slankaus kablelio dydZio mantisés lauko #odZio priekyje.

Zemiau seka i§raisky, naudojamy Siame apraSyme sqrasas ir jy papildomos reikSmés:

u¥darumas hierarchidkai struktiirizuota bitis, kuri apibréZia process. Visi uzdarumai turi $aknj, kuri vieninteliu badu

apibréZia uZdaruma. Supaprastinimas sumaZinto instrukcijy skaitiaus maSinose atliekamas naudojant uZdarumus. Visos
masinos biisenos gaunamos supaprastinimy déka.

tikslas turimas vykdyti

uZdarumas, t.y. supaprastinamas.

grupé grupé sudaryta i keturiy dvejatainiy skaiCiy. Kiekvienas Zodis susideda i¥ eilés grupiy.

iSpjova vieno arba keliu ZodZiy dalis. Dalis sudaryta i§ dviejy bity gali, pavyzdZiui, susidéti i§ dviejy

¥odZiy maZiausiai reikSmingy bity.
i8lyginti jsitikinti, kad naudojamas bitas yra teisingoje ZodZio vietoje.
perteklius duomenys arba bitas, kurie pridedami tam, kad nustatyti klaidg.

normalizuotas kodas  slankaus kablelio dydis, kuris yra atspindimas tokiu biidu, kad reik§mingiausias mantisésbitasyra
virtualus ,,1“ - teigiamiems dydZiams ir ,,0“ - neigiamiems.

binarinis atspindéjimas ,,0“ ir/arba ,,1* kombinacija, atspindinti bet kurios skailiavimo sistemos skaidiy.

dvejatainis skaitius  sistemos, kurios pagrindas 2 skaidius.

H - kodas specialus kodas, naudojamas iradime pateiktame ALJ, skaiCiy atspindéjimui. Taip pat
vadinamas H - kodu.
sveikas H-dydis specialus kodas sveikiems dydZiams atspindéti.

slankaus kablelio H-dydis specialus kodas slankaus kablelio dydZiams atspindéti.
sutankintas atspindéjimas kiekviena binariné kombinacija(bity paternas) atitinkantis vienintelj dyd;.

TRUMPAS PAVEIKSLU APRASYMAS

Pilnesniam i§radimo apra$ymo, tolimesniy tiksly ir pranaSumy

supratimui, pateikiami sekantys suristi su pridétais paveikslais

apraSymai, kuriuose:

Fig. 1A - iSradime pateikto AL] schematinis pavaizdavimas,

FIG. 1B - taktiniy ir keliy pagrindiniy AL] valdymo signaly, pavaizduoty Fig. 1A, diagramos,

FIG. 2 - AL] realizavimo pagal iSradimg blokiné schema,

FIG. 3 - schematinis bity lauko padalinimas,

FIG. 4A - grafinis sveiko dydZio kodo pavaizdavimas,

FIG. 4B - grafinis slankaus kablelio dydZio kodo pavaizdavimas,

FIG. 4C - schematinis aritmetiniy operacijy, atliekamy su 7 bity magistrale, pavaizdavimas,

FIG. 5A - 5D - parodytas duomeny sarasas, gaunamas atitinkamai su FIG. 4,

FIG. 6 - AL] realizavimo pagal iSradimo apraSymg schema,

FIG. 7A - 7C - skaitmeninio ALJ pagal iradimo apra§yma jéjimo/i$jimo buferio realizacija, esant skirtingoms taktinio
signalo fazéms,

FIG. 8 - operando jtaiso, pavaizduoto schemoje FIG. 6, i¢jimo signaly kombinacijos kartu su mneumonika, naudojama
elementy, esan&iy operando jtaise, valdymui ir skirtingy i3¢jimo kombinacijy formavimui,

FIG. 9 - tikslumo dekoderio, pavaizduoto schemoje FIG. 6, i$jimai, kai j vieng i§ j¢jimo magistraliy paduotas Zodis, kuris
pateikiamas kaip pavyzdys.

FIG. 10 - binarinés matisés bity kombinacijy, duoty kaip pavyzdys, skirtigos interpretacijos,

FIG. 11 ir 12 - diagramos, papildan&ios dviejy slankaus kablelio skailiy sudéties pavyzdZio apraSyma,

FIG. 13 - tikslumo dekoderio, pavaizduoto schemoje FIG. 6, blokiné schema,

FIG. 14A - pilno ZodZio sudéties jtaiso (sumatoriaus), pavaizduoto schemoje FIG. 6, blokiné schema,

FIG. 14B - sumatoriaus FIG. 14A tikslumo iSpjovos blokiné schema,

FIG. 14C - tikslumo i8pjovos FIG. 14B bity i§pjovos blokiné schema,

FIG. 15 - tikslumo i8pjovos inkrementoriuje, pavaizduotame FIG. 6, blokiné schema,

FIG. 16 - operandy jtaiso, pavaizduoto Fig. 6, selektoriaus bazinés bity iSpjovos realizavimo schema.

DETALUS ISRADIMO APRASYMAS

EG. 1

S‘kaitmen‘ini's aritmetinis loginis jtaisas AL], schemati$kai pavaizduotas FIG. 1A, sudarytas i§ valdymo la ir aritmetinés
matricos 2a jtaisy, atliekan¢iy aritmetines operacijas su skirtingais jéj/i8¢jimais v0, v1, v2 ir v3, kiekvienas kuris yra
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magistralé, turinti eilg (M) perdavimo linijy, perduodaniy M bity dydZius. PavyzdZiui M gali buti lygus 32. AL], daZniausiai,
yra centrinio procesoriaus jtaiso CP] dalis ir yra iSori8kai valdomas valdymo jtaiso V]. AL] keitiasi informacija su iSoriniu
valdymo jtaisu C] $iais signalais: taktinio daZnio signalu - j¢jimas C, ., uZimtumo signalu - i¢jimas Ay ., valdymo signalu
- {éjimas A, busenos signalu - i8¢jimas A, ir dekoduotos komandos signalu - i3¢jimas A .

[¢j/i%;jimo magistralés v0, v1, v2 ir v3 gali buti sujungtos su skirtingais registrais, vadinamais tikslo registrais arba G-
registrais, esandiais struktiiriniame aritmetiniame jtaise (neparodytas), Zemiau vadinamame pagrindiniu procesoriumi,
kuriame apdorojamos komandos. Vienok, signalai  ij/is%jimo magistrales gali bati paduodami ir i§ kity, geriausia su
sumazinto komandy skaiiaus tipo, jrenginiy, dirban&iy kartu su aritmetiniu loginiu jtaisu. Galimas ir kito tipo skaiiavimo
jrenginiy prijungimas. Taip pat, j¢j/iS¢jimo magistraliy v0, v1, v2 ir v3 skailius, kuris, kaip, parodyta FIG. 1A, yra keturi,
gali biti laisvai uZsiduodamas, tatiau AL] sudétingumas didéja proporcingai jéj/isjimo v0, v1, v2, v3 skai&iui.

1éj/i8jimo magistralés v0, v1, v2, v3 perduoda ZodZiy sgradq. Zodyje yra arba skaitmeninis dydis arba komanda. Visos
magistralés negali biiti naudojamos visg laikg. Magistraléje esantis nenaudojamas Zodis turi biiti ignoruojamas. Jéjimas ir/
arba i$¢jimo sgrasas yra didZiausio ilgio , t.y. sudarytas i3 maksimalaus ZodZiy skai&iaus, pavyzdZiui i§ keturiy, t.y. vienas
sgrado elementas priskiriamas vienai magistralei. Skaitmeninis dydis - Zodis, kuris perduodamas keletu linijy. Komanda
magistraléje taip pat yra Zodis. J¢jimo sgra3as, paduotas | magistrales v0, v1, v2, v3, naudojamas skaitiavimy vykdymui ir
valdymui, t.y. sarade pateikiama informacija apie skaitiavimy, kurie bus atliekami, tipg ir dydZio, su kuriuo bus vykdomi
skaitiavimai, poZymius, ir valdymo jtaisas la veda $ig informacijg i§ sgra$o, tol kol matricoje 2a tikrinamos jvairios
komponentés. Skaiiavimai atlickami perraSant j¢jimo sgraSo turinj j bitg ar bity grupe skirtingais budais, t.y. | bitus, esanlius
toje patioje YodZio vietoje, jraSoma atskirai, o  bity grupés paduodamos i Zodj ,.ispjovy budu, ir rezultatas pateikiamas kaip
is¢jimo sgraSas. Reikia paZyméti, kad galima atlikti perraSymus vidinése grandinése keletg karty iki galutinis i$¢jimo sgrasas
nebus suformuotas is¢jime. Vidinio perra$inéjimo metu momentinis i8¢jimo sarasas idvedinéjamas j i8¢jimg, bet yra
jterpiamas tiktai kaip momentinis jéjimo sarasas.

] sara¥q leidziama jtraukti kartu su apdorojamais dydZiais ir panaudojimo funkcijg arba kito tipo sarasa, pavyzdZiui,
sudarytg tik i§, maZiausiai, vieno sveiko arba slankaus kablelio dydZio. Kai sgrase yra panaudojimo funkcija, pirmajame
sgrafo elemente, paduodamame | {¢j/i3%jima v0, yra komandos kodas, L.y. informacija apie biisimo apdorojimo tipa, o laisvi
sgraso elementai yra komandos argumentai. Detalesnis apraSymas bus pateiktas Zemiau.

Komanda yra vykdoma, j3 perrasant vienu arba keliais Zingsniais, taip , kad galy gale gauti rezultatg. Mikrokomandos
irbiisenos signalai naudojami AL] viduje. Juos naudoja atskiro valdymo jtaisas la, esantis AL] viduje, matricos 2a valdymui.
Kai perra§ymo metu, i$kart, gaunamas rezultatas , $is dydis atspindimas i3¢jimo sgrase. Kai perra§ymas atlickamas Zingsniais,
sgradas perra$inéjamas, iSsaugant t3 patj komandos koda, arba paduodant naujg arba mazai pakeista komandos kodg, po kurio
paprastai seka vienas dydis ar daugiau.

Reikia paZyméti, kad geriausias perraSymo operacijos keliais ciklais atlikimo badas yra padavinéti komandos kodg
nepakeistg visos operacijos metu. Siuo atveju valdymo jrenginio schema yra paprastesné. Vienok, kai kuriais atvejais
patogiau, kai daugiaciklés operacijos pradZioje buvgs komandos kodas létai keifiamas likusiuose cikluose arba panaSiai.

Grjztant prie FIG. 1A, taktinio daZnio signalasC,;  naudojamas sinchronizuoti AL] darbui ir pats aritmetinis loginis
jtaisas (ALJ) signalu i&jime A_ ., informuoja apie pasiruo$ima priimti taktinius impulsus.

Magistraliy v0, v1, v2, v3 j&j/i$éjimai, perduodantys komandas arba skaitmeninj turinj, yra prijungti prie pagrindinio
registro lasteliy tikslo registre. Skaitmeninj turinj geriausia pateikti skirtingai uzkoduot, kai jame yra slankaus kablelio arba
sveiko tipy dydZiai. Kiekviena tikslo registro Iastelé susideda i§ tiek bity, kiek yra skaitmeninio dydZio i€/i%jimy (t.y. 32
bitai parodytame pavyzdyje), bet naudojama keletas papildomy bity, pavyzdZiui 6, j kuriuos jraSoma antraStés. Siosantradtés
nejtraukiamos j informacija, perduodama j i¢j/i%jimo magistrales, Siame iSradimo apraSyme. Vietoj to, antrastés turinys,
apeinant AL] valdymo jtaisg 1a, perduodamas j iorinj valdymo jtaisg V1.

Vienok, antradtés jjungimas j informacijg, paduodama j j¢j/is¢jimus, tiesiogiai sujungtus su valdymo jtaisu arba su AL]
valdymu, nejeina j i¥radimg, bet tai bty geriausias AL, pateikto iSradime, panaudojimo su jprasto tipo procesoriumi,
valdymo biidas.

Valdymo jéjimas A, naudojamas skaitmeniniy operacijy AL] valdymui. Operacijos gali uZtrukti keletg taktiniy cikly.

Signalas j i%jima A, . graZinamas po kiekvienos operacijos valdymo jreginiui C]. Komandos kodas i¢jime A, yra
kompaktizuotas procesoniaus tikslo lastelés, prie kurios prijungta magistralé v0, komandos kodas.

FIG. 1B

Pagrindinis procesoriaus taktinio daZnio signalas C10 yra i8duodamas valdymo jrenginio VI. Sio signalo trukmé ,
pavyzdZiui, gali buti 10 ns. AL] operacijas vykdo vieno arba keliy $io taktinio daZnio periody metu. Pagrindinis procesorius,
kuris yra sujungtas su AL] gali bati valdomas maZesniu nei ALJ taktiniu daZnio signalu, pavyzdZiui du kartus, t.y. taktinio
signalo C20 pasikartojimo periodas yra 20 ns, kai C10 yra 10 ns. Vienok, juos galima valdyti ir aukStesnio daZnio taktiniu
signalu. Pagrindinis valdymo sigalas C,, , jtaisams turintiems trumpesnj taktinio daZnio signalo periodg (pavyzdZiui, AL]
Siame realizacijos apra§yme arba kitur pagrindiniame procesoriuje ) yra pailginamas komandos pabaigoje, tam kad
sinchronizuotis su signalu C 20, turin&iu ilgesnj pasikartojimo periods. AL] formuoja auksto lygio signalg A, . tiek ilgai,
kiek reikia taktinio daZnio signalo C 10 cikly komandai atlikti. Signalas C AL] pailginamas po to kai A, pereina j Zemg
lygj (Ziuréti FIG. 1B).
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EG.2
Iradime apra$yto ALJ realizacije parodytoje FIG. 2. pateikta AL] valdymo grandiné 10, kaip centrinis elementas,

atlickantis jéjimo signaly pakeitimus ir apjungimus atinkamai kitoms grandinéms, kad suformuoti i3¢jimo sgraso elementus.
AL] valdymo grandinéje 10 yra ir loginiy elementy programuojama matrica. Kiekviena jéj/isé¢jimo magistralé v0, v1,v2,v3,
biidama daugialaidé magistralé, sudaryta, pavyzdZiui, i§ 32 linijy, yra sujungta su buferinés grandinés 11 jéjimais. Taktiniu
signalu per taktavimo jéjima yra valdoma, buferiné grandiné 11 perduoda jéjimo signalus i vidines j¢jimo magistrales v0i,
v1i, v2i, v3i. I&¢jimo buferis 16 per taktinj jéjimg, taktuojamas invertuotu taktinio daZnio signalu, perduoda informacijg i3
vidiniy magistraliy vOout, vlout, v2out, v3out j ¢j/iS¢jimo magistrales v0, v1, v2, v3. Buferiai 11 ir 16, kaip parodyta FIG.2,
yra du atskiri buferiai, tatiau geriausia naudoti kombinuotg jéjimo/i8éjimo bufering granding.

Eilé skaitiavimo grandiniy 12A - 12N, kur N grandiniy skai&ius, yra sujungtos su maZiausiai dviem vidinés magistraliy
v0i, v1i, v2i, v3i jéjimais. Kiekviena grandiné atliekaatskirus paprastus skaitiavimus, tokius kaip sudétisiratimtis skirtingose
dalyse, su informacija paduodama i§ vidiniy jéjimo magistraliy v0i, v1i, v2i, v3i. Skaitiavimo grandinés 12A - 12N yra su
atmintimi, kadangi jos kickvienam galimam paprastam skaitiavimui, reikalingam panaudojime, kuriame AL] pagal i§radima
yra dalis , nustatomos vieng kartg. AL] valdymo grandiné 10 tada gali tiesiogiai i§rinkti vienos , tinkamos skaitiavimo
grandinés kiekvienam dalinés operacijos tipui, i¥¢jimg tolimesnio apdorojimo tikslams. Kiekviena skai¢iavimo grandiné yra
nesudétinga ir vartoja maai energijos. Taigi, néra jokiy kliatiy naudoti kelias, lygiagregiai skaiiuojanéias grandines, vienu
metu nuskaitant tik vienos i%;jimg. Skaitiavimo grandiniy i$jimai yra prijungti prie operando jtaisy OP 1ir OP 2, kurie bus
aprasyti Zemiau.

Jtaisy 12A - 12N signalai, eilei atvejy, gali biiti naudojami valdymui. Kiekviena skaitiavimo grandiné 12A - 12N turi
antrgjj jéjimg, j kurj paduodamas perkélimo signalas, naudojamas indikuoti perpildyma. Sie antrieji jéjimai yra prijungti prie
atskiry AL] valdymo grandinés 10 jéjimy. Jtaisai 12A - 12N valdomi grandinés 10 ir kity AL] grandiniy, duodantiy
informacija apie i jy iéjimus pateikto ZodZio tipg, t.y., pavyzdZiui, ar Zodis atspindi skaidiy ar kita, ar skaiCius yra sveikas ar
slankaus kablelio dydis ir, jeigu tai slankaus kablelio dydis, informacijg apie Sio skaifiaus savybes.

Eilé monitoringo grandiniy 13A - 13M, kur M grandiniy skaitius, yra prijungtos maZiausiai prie vienos i§ jéjimo
magistraliy v0i, v1i, v2i, v3i. Monitoringo grandinés gali, pavyzdZiui, parodyti informacijos magistralése reik§mingumg arba
sulyginti magistralése esantia informacija. Keletas monitoringo grandiniy gali gauti t3 patia valdymo informacija kaip ir
grandinés 12A - 12B, kaip tai parodyta FIG. 2 grandinei 13A. Monitoringo grandiniy 13A - 13M i8¢jimai yra prijungti prie
AL] valdymo grandinés 10 jéjimy.

Trys i§ keturiy poZymius idskirianios grandinés 14A -14D yra prijungtos prie maZiausiai $iy magistraliy v1i, v2i, v3i.
Jos nuveda informacijg nuo dalies magistraliy, duodamos signalusatsiZvelgiant j likusios informacijos magistralése sgvybes.
PoZymius i¥skirianti grandiné 14D prijungta prie magistralés v3i nuveda, maZiausiai, maZiausiai reikSmingg dvejatainj
skaidiy Sioje magistraléje daugybos metu, kaip bus parodyta Zemiau. PoZymius iSskirianti grandiné 14A, taip pat, gali biiti
prijungta prie magistralés v0i, kad nuvesty iSanksto uZduoty informacija, tuo atveju, kai signalai iSorin¢je valdymo
magistraléje EXT  AL] valdymo jrenginj rodo, kad informacija magistraléje v0i atspindi skaiiy.

PavyzdZiui, jeigu informacija magistraléje yra slankaus kablelio dydis, tai poZymius iSskirianti granding, prijungta prie
magistraliy, duos informacijg atspindintia dydZio Zenkla, cksponentés Zenklg ir kelis mantisés bitus, pavyzdZiui
reik$mingiausius. Reikia pabrézti, kad poZymis, grandinés 14D perduodamas i§ v3i magistralés j viena AL] valdymo
grandinés 10 jéjimg, neturi biiti toks pat kaip i§ magistraliy v1i ir v2i (tai maZiau sudétinga). Tie patys motyvai tinka ir
poZymius v0i magistraléje iSskiriangiai grandinei 14A.

AL] valdymo grandiné 10 iduoda i§¢jimo signalg A, ., i iSorinj valdymo jrenginj V] (Ziaréti FIG. 1) priklausomai nuo
jéjimo signaly ateinanéiy i§ jtaisy 12A - 12 Nir 13A - 13M.

Komandos grandiné 15 naudojama visos informacijos i§ magistralés v0i tikrinimui tam, kad duoti atitinkamy operacijy,
kurias turi atlikti AL] valdymo grandiné 10, dekoduotas komandas.

Kaip parodyta FIG. 2 informacija i§ magistralés v0i gali biti paduota tiesiogiai j i%¢jimo magistralg vOout, sujungtg su
is¢jimo buferiu 16, geriausia kai magistralé prijungiama prie kombinuoto jéjimo/i¥¢jimo buferio 11, 16, taktuojamu
invertuotu taktiniu signalu, kaip buvo minéta auk3tiau. Yra patogu, kad $i magistralé biity komandy sgraso elementas ir Sis
komandy saraSo elementas nebiity kei¢iamas. Kitos i8¢jimo magistralés vlout, v2out, v3out taip pat yra sujungtos su buferiu
16, irinfomacija, esanti visose i§¢jimo magistralése, i$¢jimui j ¢j/i$jimo magistrales v0, v1, v2, v3 taktuojama vienu metu.
AL] valdymo grandiné 10 paduoda valdymo signalus cl, ¢2, ¢3, ¢4, ¢5 | kitas AL] grandines.

Vienok, galima, maZiausiai dalj v0i magistralés sujungti su AL] valdymo grandine 10, tai i33aukty keleta pakeitimy
priklausomai nuo vykdomo ciklo daugiacikléje operacijoje, ir paduoti pakeistg sgralo elementg | magistralg vOout
(neparodyta).

Du operando jtaisai OP1 ir OP2, i§ esmés vienodi, aptarnauja i8¢jimus vlout ir v2out, atitinkamai. Nebiitina, tatiau
praktiSka turéti du operando jtaisus kaip parodyta realizacijoje FIG. 2. Skirtingas operandy jtaisy skaiius, nuo vieno iki keliy,
gali biti panaudotas jvairiems AL], pagaminto pagal iSradima, pritaikymams. Tiktai vienas operando jtaisas reikalingas
sudédiai ir atim&iai atlikti, kadangi $ios operacijos vykdomos vienoje i§ 12A -12N grandiniy ir rezultatas yra paduodamas
i viengi§ operando jtaiso j¢jimga ir gali biiti paduodami i§ operando jtaiso i3¢jimo j AL] valdymo granding 10. Keletas operandy
jtaisy gali buti naudojami tada, kai keletg skirtingy sudéties ir atimties operacijy reikia atliktivienu metu. Turi buti paZyméta,
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kad kiekvienas i operando jtaisy sujungtas su magistrale vouti, kur i uzduodamas pasirinktam skai&iui, ir kad, §¢j/i8éjimy,
iéjimo ir i%¢jimo magistraliy skai¢ius priklauso nuo operandy jtaisy skaitiaus, panaudoty ALL

Kito tipo operando jtaisas OP3 naudojamas daugybos ir dalybos operacijose ir perduoda i¥¢jimo signalus j 13¢jimo
magistral¢ v3out. Daugybos ir dalybos operacijos atlickamos keliais cikliniais Zingsniais. Operando jtaiso OP3 i3¢jimas yra
v3out. Taip pat paZymesime , kad gali buti skirtingas nei vienas operando jtaisy OP3 skaiius.

Apie slankaus kablelio aritmetika, kaip buvo minéta, detaliau kalbésime Zemiau. Eksponentés ilgi pasirenkamas,
maiausiai, Zingsniais, maZiausiai, vienoje i¥ iradimo realizacijy. Be to, kiekvienam operando jtaisui OP1ir OP2 priskiriami
atitinami tikslumo dekoderiai PD1 ir PD2. Tikslumo dekoderis paduoda | atitinkamg operando jtaisq valdymo signalg,
jvertinantj eksponentinés dalies ilgj. Tai gali biiti gauta i§ dalinio kodo lauko binariniame Zodyje, o kaip tai atliekama bus
parodyta Zemiau. Tikslumo dekoderis, kaip buvo minéta, perduoda valdymo signalus ir j kitas AL] grandines.

Informacija j ALL kurioje jvertinama ar dydis yra sveikas ar slankaus kablelio, tinkamiausiai paduodama j AL] valdymo
grandinés 10 valdymo j&jimg EXT iSoriniu valdymo jrenginiu V] (Ziuréti FIG. 1A), tatiau gali biti nustatoma i§ magistraliy
v0i - v3i.

Kaip seka i§ auks&iau, atliekant aritmetinius skaitiavimus tikslinga, kad jéjimo magistralémis perduodama informacija
biity skirtinga ir apibréZta. Taigi, jéjimo magistraiés, atitinkama, apibréZto turinio informacija, apriipinamos tiesiogiai il
jtaisuy, tokiy kaip, tikslo registras, minétas auksciau, kuris yra pageidautinas. Kitaip, AL] turés pats keisti informacijg jéjimo
magistralése, bidamas susij¢s vidiniame cikle, ir tada naudodamasis informacija, esan&ia magistraléje v0i, galés jvertinti
informacija kitose magistralése. Magistraléje v0i gali buti duomeny laukas, kuriame yra sgra$o, paduodamo j jéj/i8éjimo
magistralesv0, v1, v2, v3,informacijostipo jvertinimas. Be o, § informacija gali biiti paduodama i§ iSrinio valdymo jrenginio

VL

Kaip seka i§ auk$&iau paminéto, AL], realizuotam pagal ifradima, iSoriné atmintis nereikalinga. Tai duoda, kad kickvieno
ciklo rezultatas daugiacikléje operacijoje yra jtakotas tiktai prie$ tai buvusio ciklo i8¢jimo rezultatu, kuris yra j¢jimas,
pritaikytas tolimesniam apdorojimui.

Kaip buvo minéta aukitiau, vienas i tiksly, priskiriamy AL] pagal i$radima, yra skirtingo padalinimo tarp eksponentés
ir mantisés daliy slankaus kablelio dydZiy atspindéjime realizavimas. Tada, iS vienos pusés, galima turéti daug bity mantiséje
maiems skaitiams atspindéti, kas duoda prana$uma esant dideliam tikslumui. I§ kitos pusés, galima apdoroti irlabai didelius
skaiCius.

Tam, kad trumpai ir suprantamai paaiskinti, pateikto iSradime, AL] veikimg ia duodamas dviejy sveiky skaitiydaugybos
pavyzdys. Toliau bus duodamas pavyzdys, paaiSkinantis AL] veikimg, kai skailiavimai vykdomi su slankaus kablelio
dydZiais.

Sveiky skaitiy daugyba gali bati atlickama sekan¢iu bidu. Pirmojo ciklo metu du dydZiai, kuriuos reikia sudauginti,
paduodami  jéjimo magistralg v3. Magistraléje v0 yra informacija ,,0%. Vienas, pirmojo tipo operando jtaisas, pavyzdZiui
OP1, valdomas, kad perduoty informacijg tiesiai j v2 i§¢jima. Kitas operando jtaisas, OP2, valdomas taip, kad pastumty
informacija, esandig v2 vienu Zingsniu j kairg ir atspindéti pastumta rezultatg savo is¢jime. Sekanéio ciklo metu, pirmasis
operando jtaisas, OP1, yra valdomas perduoti informacijg i§ vieno i§ jéjimy, sujungto su viena i§ grandiniy 12A - 12N,
atlieckandiy dydZiy, esaniy magistralése v1i ir v2i sudétj, i¢jimg. Kitas operando jtaisas , OP2, valdomas taip, kad paimty
informacija i¥ magistralés v2i ir pastumty ja vienu Zingsniu j kairg, 0 po to iSvesty j i8¢jimg. :

Po kiekvieno ciklo, pirmasis operando jtaisas, OP1, valdomas taip, kad perduoty, grandinés, atlickanZios informacijos
sudét], i8¢jimg j magistrales v1 ir v2, jeigu paskutinis informacijos binarinis dydis magistraléje v3iyra,,1“ arba , kitu atveju,
nuskaito informacija i§ magistralés v1i. $i informacija j AL] valdymo granding 10 paduodama i§ grandinés 14D i8¢jimo.
Informacija, apie dydj magistraléje v3i, paduodama j operando jtaisa OP3, kuris valdomas taip, kad pastumty jj vienu Zingsniu
i deing ir, kad maZiausiai reik§mingas binarinis skaitius biity i$stumtas. Operando grandinés OP1 ir OP2, maZiausiai, turi
turéti savybe formuoti grizimo signalg (neparodytas FIG. 2), paduodam atgal j AL] valdymo granding 10, indikuojantj, kad
vidinis postiimis davé perkélimo signalg. Kiekvienas ciklas atlickamas dviem Zingsniais, pirmasis - pirmajg taktinio signalo
periodo dalj, kitas - antrosios dalies metu.

FIG 3

Kaip schemati$kai parodyta FIG. 3, kiekvieno magistrale paduodamo bity paterno, atspindinCio skaitmeninj dydj,
reik$mingiausiuose bituose iSskiriamas trumpas bity laukas, kuriame, ty. bity sekoja, atspindimas dydZio Zenklas,
eksponentés Zenklas ir kodas, jvertinantis skaitmeninio dydZio padalinimo j eksponentés ir mantisés dalis vietg (Zitréti
deSiniame stulpelyje FIG. 3). Reikia paZyméti, kad kodo dalies ilgis bity lauke gali kisti ir, kad padalinimo vieta tarp kodo
lauko ir eksponentés lauko yra yra apibréZta kodo lauku, kaip pavaizduota kairiajame stulpelyje FIG.3.

Trys deSimtainiy skai&iy atspindéjimo budai bus aptarti toliau:

I Dvejatainé forma Skaitmeniné sistema, kurios pagrindas 2.

II Sveikas H -dydis Binarinis kodas sveiky dydZiy atspindéjimui.

III Slankaus kablelio H -dydis Binarinis kodas slankaus kablelio dydziy atspindéjimui.
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Kitas tikslas, kuris turi bati jgyvendintas AL] pagal i¥radimg, tai atspindéti slankaus kablelio tikslumu duotg skaiciy ta
patia tvarka kaip yra interpretuojamas toks pats sveikas skaiCius. Todél, toks pat bity paternas visiSkai skirtingai
interpretuojamas kaip slankaus kablelio dydis ir sveikas dydis. Vienok, 3is tikslas gali bati igyvendintas turint pirmg bity
sekos interpretacijos formulg, kai atspindimi slankaus kablelio dydZiai,ir antrg bity sekos interpretacijos formulg, kai
atspindimi sveiki dydZiai. Taigi nei vienas i§ atspindéjimy neturi biiti dvejatainis, vietoj to, maZiausiai vienas i§jy, o geriausiai
abu, turi bati uzkoduoti. Bity paterno transformavimas atlickamas automati¥kai ir aparatiira maSinoje atlieka skaiCiavimus
su transformuotais paternais tik besglygiSkai laikantis duoty taisykliy, t.y. neZinant kaip interpretacija buvo atlikta.

Pagal geriausig iSradimo realizacija, atliktas Zingsnis, gauti sutankintg slankaus kablelio dydZiy atspindéjima, t.y. neturéty
biti dviejy paterny, kurie baty atspindimi kaip toks pat skaiius. Terminas ,,artimas atspindéjimas® rei$kia, kad kiekvieng
deSimtainj skaidiy atitinka vienintelé binariné kombinacija.

FIG. 4A parodytas sveiko dydZio, vadinamo sveiku H - dydZiu, kodo, pagal i¥radima, grafinis pavaizdavimas. Binarinis
atspindéjimas duodamas iSilgai horizontalios aSies, o H - dydZiai iSilgai vertikaliosios aSies. Reik§mingiausias bitas atspindi
dydZio Zenklg, t.y. ar dydis yra teigiamas ar neigiamas. Kaip matome i3 FIG. 4A, H - dydis yra labiausiai neigiamas, kai
binariniame atspindéime yra visi ,,0“, nulis yra ir binarinio atspindéjimo viduryje, t.y., kai reik§mingiausias bitas keiiasi i3
#0“i,,1¢ iryralabiausiai teigiamas dydis, kai binariniame atspindéjime visi bitai yra,,1“. Tokiu biidu, binarinés kombinacijos
dydis H- kode didéja tuo patiu budu kaip tai vyksta dvejatainéje skaitiavimo sistemoje. Kai ZodZis dvejatainéje kombinacijoje
yra uZpildytas ,,1, tai reiskia jo maksimalig vertg. Sveiko dydZio kodas atspindimas tiesia linija.

FIG. 4B parodytas slankaus kablelio dydZio, vadinamo slankaus kablelio H - dydZiu, kodo, pagal i§radimg, grafinis
pavaizdavimas. Binarinis atspindéjimas duodamas iilgai horizontalios aSies, o H - dydZiai, kurie ¢ia nubréZti per taskg kur
H -dydis keitia Jenklg, iSilgai vertikaliosios aSies. ReikSmingiausias bitas &ia taip pat atspindi dydZio Zenkla. Slankaus
kablelio dydZiy atspindéjimas uZbaigia universalig atspindéjimo sistema. Priklausmai nuo tikslumo, dydZio reik$mé gali biti
skirtinga. Tokiu biidu, labai mai ir labai dideli dydZiai galéty biiti atspindimami. Slankaus kablclio H - dydZiy skalé yra
logoritmin¢. Logoritminis H - dydis gali biti supaprastintas naudojant tiesing aproksimacijg tarp kiekvieno i3 dviejy faktoriy,
Rezultatas yra tipinis slankaus kablelio kodas. Kaip parodyta FIG. 4B, H - dydZiy, kintan&iy nuo -1 iki +1, binarinis
atspindéjimas gaunamas binarinio atspindéjimo lauko viduryje ir uZima pus¢ lauko dydZio.

Logoritminis dydis gali biiti panaudotas logoritminéje funkcijoje vieng ar daugiau karty. Taigi, jmanoma atspindéti labai
mazus ir labai didelius dydZius. Vienok, esant labai dideléms reik§méms tikslumas maZéja, tatiau, mazy reikSmiy dydZiams,
tikslumas gali i§likti pastovus arba neZymiai didéti.

Kadangi, du bity paternai dviejuose atspindéjimuose gauti tuo patiu bidu, tai sveiky dydZiy komparatoriai taip pat gali
bati panaudoti slankaus kablelio dydZiy atspindéjimui. Tai reikia, kad atskiras komparatorius slankaus kablelio dydZiams
gali biati panaikintas. Arba, kitaip sakant, sveiko dydZio komparatorius, atlickantis palyginimo operacijg per vieng ciklg, gali
biti panaudotas slankaus kablelio dydZiams palyginti, o tai yra didelis privalumas. [prastas slankaus kablelio komparatorius
naudoja daug ciky palyginimo operacijai atlikti.

Iprastas aritmetinis loginis jtaisas keleto bity paternus interpretuoja kaip tokius pat skai¢ius ir tik normalizacijos déka
iSrenkamas atitikantis paternas. I§radime pateiktame AL] normalizacija nereikalinga, norsjau skaiiavimo metu. DydZiai gali
biiti normalizuojami prie$ arba po skaiiavimy. Kadangi, sutankintas ir slankaus kablelio dydZiy atspindéjimai yra pana3us,
tai slankaus kablelio dydZio skaitiavimai, tokie kaip palyginimas atliekami vieno ciklo metu. Kitas sutankinto atspindéjimo
privalumas yra tai, kad gaunamas maksimalus slankaus kablelio dydZiy skaifius, t.y. nenaudojami ir atmesti dydZiai
nepaduodami j dydziy sekg.

Keliy bity paterny interpretavimo kaip to paties skaitius, tradiciniuose ALJ, prieZastimi yra tai, kad eksponentés ir
mantisés dalys, norint gauti skailiy, sudauginimos. PavyzdZiui dydis 1,0 gali biiti iSreik3tas kaip 2 1*1/2, t.y. eksponentés
bity paternas - 01, 0 mantisés bity paternas 100, arba 2 2*1/4, t.y. eksponentés bity paternas -10, o mantisés bity paternas -
010, eksponentés ir mantisés bity paternai iSdéstyti vienas paskui kitg.

Pagal iSradimo apraSyma, sutankintas atspindéjimas sukuriamas nustatant ,,1* prie§ mantisés bity paterng teigiamiems
dydZiams ir ,,0“ - neigiamiems. ]prastai mantisé charakterizuojama kaip dydis, kintantis nuo -1 iki +1. Pagal iSradimg
binariniais dydZiais koduota mantisé¢ charakterizuojama kaip dydis kintantis diapazonuose (nuo 1,0 iki 2,0) arba (nuo -2,0
iki -1) priklausomai nuo Zenklo.

Sveiky dydZiy paternai yra tiksliai apibréZti. Slankaus kablelio dydZio atspindéjimas turéty turéti tokig pat nuoseklig
tvarkg kaip ir sveiky interpretacijoje, o tai yra labai didelis apribojimas.

Optimaliau§ias Sios problemos sprendimas schemati¥kai pavaizduotas FIG. 4C. Paveikslai FIG. SA - SD demonstruoja
duomeny ZodzZiy s'qra§f';,‘pateikiamq pagal principus parodytus FIG. 4C. Stulpelis toliausiai deinéje paveiksluose FIG. SA
- 5D parodo deSimtainj slankaus kablelio dydj, kuriam atitinka binariné kombinacija, esanti kairiajame kra$tiniame

e
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stulpelyje. FIG. 4C parodytas grafinis slankaus kablelio kodo pavaizdavimas, binarinis atspindéjimas parodytas kairéje
vertikalios linijos LIN puséje, slankaus kablelio H - dydZiai deSin¢je LIN puséje. Linija LIN nubréZta kaip asis, rodanti
didesniyjy dydZiy kryptimi. Tai tinka abiems, tiek binariniui tiek slankaus kablelio dydZiy atspindéjimams.

Binarinis atspindéjimas ir H -dydZiai yra pavaizduoti i§ prieingose linijos LIN pusése. Artimiausios linijai LIN yra a3iy,
parodyty FIG. 4B, iliustracijos. H - dydZio asis deSinéje ir binarinio atspindéjimo a3is kairéje.

Pirmasis laukas $alia a8iy pavaizdavimo, sh - de§inéje ir s - kairéje, atspindi reik$mingiausig bitg. Jisyra,,0* -neigiamiems
ir,,1¢ - teigiamiems dydZiams.

Sekantis po pirmojo, laukas seh ir se, atitinkamai, atspindi reik§mingiausius bitus.

Tretiajame lauke parodytas vienas bitas, turintis maZesnj reikSminguma nei sekantis, reik§mingiausias bitas; vienas bitas,
kai laukas maZas, kaip iliustrujamame atvejyje tik su septyniais bitais, ir daugiau, kai binarinis laukas didelis, kaip bus
paaiSkinta atvejui su 32 bitais.

Pavyzdyje, parodytame FIG. 4C, 5A - 5D, demonstruojamas septyniy bity ZodZio, vietoj 32 bity ZodZio, kuris daZniau
naudojamas praktikoje, kodavimas. Binarinis atspindéjimas centrinés linijos kairéje paveiksle F1IG. 4C interpretuojamas kaip
H - dydZiai, kintantys nuo -1024 iki +768. Turi buti paZyméta, kad H - dyd¥iai -1ir+1 yrai¥déstyti tarp dydZio 0 ir maksimaliy
dydziy -1024 ir 768, atitinkamai. Pirmasis binarinis bitas 8 ir sh, atitinkamai abiem atspindéjimams , t.y. binariniam ir H -
dydzio, yra dydZio Zenklas, kuris yra teigiamas arba neigiamas.

Sekantis bitas yra eksponentés Zenklo bitas, t.y. dydis kurio absoliuti vert¢ yra didesné arbamaZesné u? vienetg. H - dydZio
eksponentés Zenklo bitas seh yra teigiamas tarp -1024 ir -1, neigiamas tarp -1 ir+1, ir vél teigiamas nuo +1 iki +768. Kaip
matyti i§ FIG. 4C kairiosios dalies, binariniam atspindéj imui eksponentés Zenklo bitas se yra neigiamas pimajame, teigiamas
antrajame, neigiamas tretiajame ir teigiamas ketvirtajame binarinés sekos ketvirfiuose. Bitas seh gali biti apra$ytas kaip
seh=se, kai s=1, ir seh=1-se¢ , kitais atvejais.

Taigi, binariniame atspindéjime reikSmingiausias bitas, atspindintis simbolio Zenkla, kinta maZiausiai, sekantis maZiau
rek$mingas bitas, atspindintis eksponentés Zenklg kinta du kartus greitiau, t.y. dukartus greiiau nei keiliasi dydZio Zenklas.
Sekantis, tretiasis reik$mingumo maZejimo kryptimi stovintis bitas, kinta greiCiau nei eksponentés Zenklo bitas ir vadinamas
kodo bitu ¢. Parodytame FIG. 4C, SA - 5D pavyzdyje koda sudaro tiktai vienas bitas. Kituose pavyzdZiuose, kodo laukg gali
sudaryti ir daugiau bity. Kodas valdo eksponentés ilgj ir nustatomas pries cinan&io Zenklo bito atZvilgiu.

Gautas slankaus kablelio H - dydis, t.y. slankaus kablelio sistema, naudoja kodo laukg skirtingai. Kaip matyti i§ eh dalies
FIG. 4C, kuri tiesiogiai parodo H - dydZio eksponentg, dydis eh keiZiasi nuo didelés teigiamos reik§més iki 0, kur H - dydis
yra -1, nuo &a iki dideliy neigiamy reik§miy, kur H - dydis yra 0, nuo &ia iki 0, kur H - dydis yra +1, ir nuo &ia iki dideliy
teigiamy reik$miy, kur H - dydis yra 768. Sekcija eh abs rodo absoliudias H dydZio eksponentés reikSmes ir yra pavaizduota
kaip dvi vienodos, taske kai H - dydis lygus nuliui, tarpusavyje sujungtos, turindios dideles teigiamas reik¥mes galuose,
kreivés. H - dyd¥iy kodo laukas ch sukurtas atspindéti ehabs ir, kaip matyti i§ FIG. 4C turi tokig pat formg (triki linija). IStisine
linija pavaizduota ch forma kai kodo laukui naudojamas tik vienas bitas. Tokiu biidu, kai kodo laukas sudaro vienas bitas,
kodas apraSomas ch=c, kai se=1, ir ch=1-c, kitoms reikSméms.

Tki &a buvo nesunku sekti saraso, parodyto FIG. SA -5D, paaiskinimg, kadangi kiekvieng iS bity lauky s, sh, se, seh, ¢
ir ch sudareé tik vienas bitas ir palyginimai tarp atspindéjimy buvo akivaizdis. Pirmasis stulpelis FIG. 5A -5D yra nuoseklus
binarinis saradas nuo 0000000 iki 1111111, kurio reik¥més deSimtainéje sistemoje parodytos gretimame stulpelyje. DeSiniau
rodyklés stulpelio yra pavaizduoti transformuoti atspindéjimui skaitiai ir H - dydZiai. SqraSas yra pabrauktas linijomis, kuriy
padétis atitinka kodo lauko persijungima, ir susijusiomis su iliustracijomis parodytomis FIG. 4C. Stulpelyje ch deSinéje
pateikta deSimtainé eksponentés dydZio iSraiska, o toliau - H dydZio eksponentés eh deSimtainés iSrailkos. Kituose dviejuose
stulpeliuose parodyti de¥imtainis ir dvejatainis mantisés dydZio m atspindéjimai, atitinkamai. Toliau seka H - dydZio mantisés
mh de§imtainis pavaizdavimas. Reikia pabréZti, kad mantisé kinta nuo -1 iki -2 paveiksluose FIG. 5A, B, kur sh yra ,,0%, ir
nuo +1 iki +2 paveiksluose FIG. SC, D, kur dydis sh yra ,,1“. KraStiniame deSiniajame stulpelyje parodytas deSimtainis H
- dydis gautas i§ binarinio rinkinio kairéje atlikus transformacijas.

Kaip matyti i§ virSutinés FIG. 5B dalies, atspindéjimas ,,1', kai po reikSmingiausio bito seka visi ,,0¢ atitinka slankaus
kablelio ,,0.

Kaip seka i¥ binariniy skai&iy sekos FIG. 4C, esantios centrinés linijos LIN kairéje, i§ septyniy reik§mingy bity maZiausiai
keturi bitai yra padalinti eksponentei ir mantisei, likusieji trys reikSmingiausi rezervuoti Zenklo bitams ir kodo bitui. I3
stulpeliy e ir m matome, kad virutinéje dalyje kur eksponentés Zenklas se Zenklas yra neigiamas , t.y. ,,0, ir kodo reik§mé
cyra,, 1% dydis e uZima tris bitus ir dydis m viena bitg (pirmieji du ,,0“ gali biti praleisti). Tai parodyta ir FIG. 4C, e sekcijoje.
Sekan&ioje dalyje, kurioje eksponentés Zenklas dar neigiamas, bet kodo reik§mé ¢ yra ,,0“, dydis ¢ uZima tik vieng bitg, o
mantisé - tris bitus. Tai atspindéta FIG. 4, pateikiant e atspindéjimui keletg Zingsniy, duoty Sioje dalyje. Dar sekantioje dalyje,
dydis e uZima tik vieng bitg, 0 mantisé -tris bitus ir t.t.

Kaip parodyta atspindéjimo dalyje, eksponenté e turi daug Zingsniy sekcijoje, kai c=0ir se=0, ir tik kelis Zingsnius
sekcijoje, kai c=1 ir se=1. Sekcijoje e+bias, esantioje sekcijos e kairéje, istisinémis linijomis parodyti dydZiai e kiekviename
ketvirtyje. Trukia linija parodyta, kaip dydZiai e habs gaunami i§ e+bias, invertuojant kiekvieng antrg sekcijos ketvirtj (eh
atspindi e dydj su eksponentés Zenklu).

Tokiu biidu, kodo bitas arba bitai priklauso nuo prie§ einandio eksponentés Zenklo bity ir, gali biti sakoma, kad todél kad

Oy
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j koda yra jjungti ir Zenklo bitai galima turéti labai ribotg ilgj, t.y. kodas biity trumpesnis, jeigu eksponentés ilgis priklausyty
tiktai nuo to kas paduodama j kodo laukg.

Mantisés ilgis priklauso nuo eksponentés taip, kad kai eksponent¢ ilga mantisé yra trumpa ir atvirk§¢iai. Todél mantisé
neparodyta FIG. 4, tatiau matoma i$ stulpeliy m, m sgrase FIG. SA ir 5B, kur pirmasis m parodo deSimtainj dydZio Zyméjima,
antrasis - skaitmeninj jo atitikmenj. Jeigu s=1, tada mh=1,0+m, kitur mh=-2+m, kaip buvo apraSyta auks¢iau.

Aprasytame pavyzdyje, tam, kad i§laikyti iliustratyvumg buvo nagrinéjamas septyniy bity Zodis. Zodzio ilgis gali biti
pasirinktas ilgesnis, pavyzdziui 32 bity ilgio. Tokiu atveju optimalu turéti ke¢iamo ilgio kodg. Taip pat tikslinga, tam kad
supaprastinti schemotechning realizacija, padaryti peréjima nuo vieno padalinimo tarp mantisés ir eksponentés prie kito
Zingsniais, apimandiais bity grupes, pavyzdZiui po keturis. Tokio priéjimo pranaSumas buty tai, kad reikéty maZiau kody
peréjimui nuo vieno padalinimo prie kito. Tokio tikslumo dekoderio pavyzdys bus apraSytas Zemiau.

FG. 6

Detalesné grandinés parodytos FIG. 2 realizacija parodyta FIG. 6. 1¢j/i8¢jimo magistralés v0, v1, v2 ir v3 yra sujungtos
su jéjimo/i&&jimo buferiu 20, perduodantiu informacijg j vidiniy magistraliy v0i, v1i, v2i,ir v3i j¢jimus, kiekvieno iSorinio
signalo CLOCK, paduodamo j buferio taktavimo j¢jima invertuoto taktavimo signalo metu, ir vidiniy i3¢jimo magistraliy
vOout,vlout, v2out ir v3out ijimg i jéj/iS&jimo magistrales v0, v1, v2 ir v3 kiekvieno taktinio signalo metu, atitinkamai.

EIG. 7A, 7B, 7C

Grandinés 20 realizacija ir jos taktavimas parodyti paveiksluose FIG. 7A, 7B ir 7C. [¢jimo/i8éjimo buferis 20 sudarytas
i3 jéjimo buferiy kiekvienai jéjimo magistralei v0, v1, v2 ir v3 ir tokio paties skaitiaus i3¢jimo buferiy. Tam, kad nebiity
valdymo problemy, buferiy taktiniai signalai turi nepersikloti. Tai formuojama perstumiant signalo prickinius frontus.

Pirmosios taktinio signalo CLOCK, parodyto FIG. 7A, fazés (0) metuinvertuotas, kaip paZyméta kairéja skliausteliais,FIG.
7B, i% iSorinio generatoriaus per AL] vidines grandines j buferiy j¢jimus paduodamas signalas valdo jy perdavimo busenas.
Duomenys sklinda vidinémis AL] grandinémis kol neperduodami transformuotoje formoje j i$¢jimo magistrales. Siuo
laikotarpiu 18¢jimo magistralés yra blokuojamos.

Kaip parodyta FIG. 7B, taktinio signalo CLOCK , paZyméto skliausteliais, fazés 1 metu jéjimo buferiai grandingje 20
nustatyti i blokavimo biiseng ir AL] vidinés grandinés veikia kaip multiplekseris, valdantis signalus, paduodamus j i8¢jimo/
jéjimo magistrales v0, v1, v2, v3. I§¢jimo buferiai grandinéje 20 yra nustatyti j perdavimo buseng.

[éjimo/i%éjimo buferiy bisenos vykstant daugiaciklei komandai fazés 0 metu parodytos FIG. 7C. [¢jimo/is¢jimo
magistraliyv0, v1, v2, v3 turinys, paduotas i§ ALJ, prie§ tai buvusios fazés 1 metu, fazés 0 metuiSsaugotas jose déka talpumy
gali biiti perduotas perjéjimo buferius, nustatytus j perdavimo biiseng, j jéjimo magistrales v0i, v1i, v2i, v3i, o i§ Sia per vidines
grandines j AL], kol nebus transformuotas j sekangig biseng.

Pagal pateiktg realizacijg, tiktai jéjimo saraas, gaunamas perraSant turinj j j¢jimo sgra3g ir paduodant rezultatg j i3¢jima,
yra naudojamas skai&iavimams atlikti ir valdyti. Sara¥a gali sudaryti atsimintos panaudojimo funkcijos arba kito tipo dydZiai.
Pirmasis elementas sgraSe yra komandos kodas, likusieji elementai yra komandos argumentai. Tokio varianto pasirinkimg
apsprendé pateiktos apraSyme aparatiiros funkcijy priklausymas nuo jéjimo duomeny. Vienok, signalai, jvertinantys
paduodamg j magistrales v1i, v2i, v3i informacija, yra iduodami valdymo jrenginiu V] (Zitréti FIG. 1A) | EXT jéjimg.

Valdymo jtaisas V] gauna informacijg, atspindin¢ig komandas ir/arba skaitius, i§ bet kurios magistralés v0i, v1i, v2i, v3i
ir, jeigu skaiiai yra sveiki arba slankaus kablelio dydZiai, perduoda $ig informacijg j AL] valdymo granding magistrale EXT.

Vienok, gali buti naudingi praktiniai pritaikymai, kuriuose funkcinis AL] veikimas nereikalingas, ir tada iSoriné
informacija, paduodama i§ V] j AL] valdymo granding magistrale EXT, gali buti panaudota skaiiavimy valdymui.

Komandos yra atliekamos perraSant komandas vienu Zingsniu arba keliais Zingsniais iki nebus pasiektas galutinis
rezuitatas.

Kai vieno Zingsnio perra§ymas yra atliktas, toks pat komandos kodas gali buti paliktas kitiems Zingsniams arba sgraSas
gali bti perraSytas su nauju komandos kodu, einaniu prie§ dydZius.

EG. 6

Informacijos apdorojimo jtaisai , pateikti FIG. 6, atlicka skirtingas funkcijas:

Pirmasis komparatorius 21, sujungtas su magistralémis v0i ir v1i palygina visg informacija Siose linijose, t.y. v0i>vli,
v0i=vli ir iduoda palyginimo rezultatus, t.y. dviejy bity dydj, j i8¢jima cmp01, sujungtg su AL] valdymo jtaisu 27. Antrasis
komparatorius 22, sujungtas su magistralémis v1i ir v2i palygina visg informacija §iose linijose, t.y. v1i>v2i, vli=v2i ir
iSduoda palyginimo rezultatus, t.y. dviejy bity dydj, | i8¢jimg cmp02, sujungta su AL] valdymo jtaisu 27. Treliasis
komparatorius 221, sujungtas su magistralémis v2i ir v3i palygina visg informacijg $iose linijose, t.y. v2i>v3i, v2i=v3i ir
iSduoda palyginimo rezuitatus, t.y. dviejy bity dydj, i i8¢jimg cmp23, sujungtg su AL] valdymo jtaisu 27. Ketvirtasis
cksponentinis komparatorius 222 yra prijungtas prie magistraliy vli ir v2i, kiekviena i§ jy yra 32 bity magistralé, ir
reikSmingiausias ZodZiy Siose magistralése dalis, t.y. dalis se, c, e, t.y. visa informacija i$skyrus mantis¢ ir Zenklg.
Komparatorius gauna prane$img apie s, e, ¢ daliy kodavimg, kaip apra$yta auk§&iau. Taip pat signalas B 1sbl, i§ tikslumo
dekoderio PD, paduodamas j atskirg komparatoriaus 222 jéjimg.
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Penktasis komparatorius palygina signalus B 1sb1 ir B1sb2 ateinancius i§ tikslumo dekoderiy. I€jimo signalas cmp-pre
indikuoja kai signalai B 1sbl ir B 1sb2 yra lygis.

ALJ valdymo grandiné 27 palyginimo rezultatus, gautus i§ komparatoriy i8€jimy, paduoda j i§¢jima A STATE, sujungtg
su valdymo jrenginiu V] (Ziaréti FIG. 1A). Rezultatai, taip pat, gali biiti naudojami jtaisy, kurie bus apralyti Zemiau,
valdymui, tokiam, kad i8rinkti ZodZiai biity perduodami j i$&jimo magistrales viout, v2out ir v3out jeigu tai reikalinga.

Nereik$mingumo dekoderis 23 yra prijungtas prie linijjos v1i ir tikrina ar bitai magistraléje vli yra ,,0 arba 1%, ar Zodis
magistraléje v1i atspindi sveika ar slankaus kablelio skaiiy, atskirai tikrina ar bitai eksponentinéje ir mantisés dalyse yra,,0“
ar ,,1“. Tai parodanti informacija yra i§vedama i§ B 1sb1, indikuojancio maZiausiai reik§mingy bity grup¢ magistralés v1i
j¢jime. Sis signalas duoda informacijg ar Zodis magistraléje atspindi sveikus ar slankaus kablelio dydZius, ir slankaus kablelio
dydZiams parodo padalinimg tarp mantisés ir eksponentés daliy. Tikrinimy rezultatas perduodamas j i8¢jima insig1, sujungtg
su AL] valdymo grandine 27.

Nereik§mingumo dekoderis 24 yra prijungtas prie linijos v2i ir tikrina ar bitai magistraléje v2i yra ,,0* arba ,,1%, ar Zodis
magistraléje v2i atspindi sveikg ar slankaus kablelio skaiciy, atskirai tikrina ar bitai eksponentinéje ir mantisés dalyse yra ,,0“
ar,,1“. Tai parodanti informacija gaunama i§ B 1sb2, indikuojancio maZiausiai reikSmingy bity grupe magistralés v2i j¢jime,
ir duodan&io tokio pat tipo informacija kaip signalas B 1sb1. Sis testy rezultatas perduodamas j i8¢jimg insig2, sujungta su
AL]J valdymo grandine 27.

Nereik§mingumo dekoderis 25 yra prijungtas prie linijos v3i ir tikrina ar bitai magistral¢je v3i yra,,0“ arba ,,1, ar Zodis
magistraléje v3i atspindi sveikg ar slankaus kablelio skailiy, atskirai tikrina ar bitai eksponentinéje ir mantisés dalyse yra ,,0%
ar ,,1“. Tai parodanti informacija gaunama i§ B 1sb1. Sis testy rezultatas perduodamas j i§jimg insig3, sujungta su AL]
valdymo grandine 27.

Kiekvienas nereik§mingumo dekoderis, taip pat, valdomas signalu ¢53, kuris bus apraSytas Zemiau, nagrinéjant AL]
valdymo granding 27.

Nereik§mingumo dekoderiy jvedimo tikslas - tai informacijos viename i jéjimy, naudojamos blisimuose skai¢iavimuose,
reik§mingumo nustatymas. Si informacija paduodama j valdymo jrenginio V] magistralg A STATE. Paskutinis dalykas, kad
maZiausiai vienas, vieno i§ nereik§migumo dekoderiy, jéjimas, pavyzdZiui indikuojantis visus ,,0“, gali buti AL] valdymo
grandinés 27 panaudotas kitoms operacijoms atlikti tokioms kaip, iteracijy skaifiavimas.

Komandy dekoderis 26 yra prijungtas prie v0i. Magistrale v0i perduodamos komandos, AL] vykdant aritmetines
operacijas. Magistralés v0i dekodavimo rezultatas yra perduodamas j AL] valdymo granding 27 per i3¢jimus ins, komandy
arba duomeny perdavimo metu. Jtaisai 23 - 26 valdomi signaiais B 1sbl, B 1sb2 ir ¢5, suformuotais grandinése PD1, PD2
ir 27 atitinkamai.

SUDETIES IR ATIMTIES [TAISAI

Pirmasis sudéties jtaisas 28, prijungtas prie magistraliy v1i, v2i, atlieka sudétj v1i+v2i ir perduoda rezultatg i atskirg
i8¢jimg al. Galimas rezultato perkélimo signalas turéty biati perduodamas j i$¢jima gral, sujungtg su AL] valdymo grandine
27. Atimties jrenginys 29, prijungtas prie v1i ir v2i, atlieka atimtj v1i-v2i ir perduoda rezultatg j atskirg i§¢jima a2. Galimas
rezultato perkélimo signalas turéty biiti perduodamas  i8¢jima gr a2, sujungta su AL] valdymo grandine 27.Antrasis sudéties
jtaisas 30, prijungtas prie magistraliy v1i, v2i, atlieka sudétj v1i+2*v2i ir perduoda rezultatg j atskirg i¥¢jima a3. Galimas
rezultato perkélimo signalas turéty biti perduodamas j i8¢jimg gr a3, sujungta su ALJ valdymo grandine 27.

Kiekvienas sudéties jtaisas yra valdomas signalu c5, ateinantiui§ AL] valdymo grandinés 27, kuri bus apraSyta detaliau,
ir signalu B 1sb1. Sis signalas duoda informacija, atspindin&ia jéjimo magistralése esan&iy ZodZiy tipa, t.y. ar Zodis atspindi
sveikg ar slankaus kablelio dydi, ir i8lygina slankaus kablelio dydZiy, esanciy magistralése v1iir v2i, mantisés ir eksponentés
dalis. Si informacija yra esminé, nes diskretiis dydZiai, t.y. sveiki dyd%iai, iSrei8kiami kaip viena visuma, o tolydis dydZiai,
t.y. slankaus kablelio dydZiai, kaip atskiros mantisés ir eksponentés dalys.

Pirmoji Zenklo ir eksponentés Zenklo grandiné 35 iSrenka Zenkla, eksponentés Zenkla, reik§mingiausig mantisés bitg ir
du maZiausiai reikSmingus bitus magistralés v1i Zodyje ir perduoda informacijg per i3¢jimg sign! j AL] valdymo grandinés
27 i¢jimg. Antroji Zenklo ir eksponentés Zenklo grandiné 36 ifrenka Zenkla, eksponentés Zenklg, reik$mingiausia mantisés
bitg ir du maZiausiai reik$mingus bitus magistralés v1i Zodyje ir perduoda informacija per i8&jima sign2 j AL] valdymo
grandinés 27 jéjimg. Taip pat, treCioji Zenklo ir eksponentés Zenklo grandiné 37 gali biti prijungta prie magistralés v3i ir
i$¢jimu sign3 sujungta su AL] valdymo grandinés 27 j¢jimu. Turi biiti paZyméta, kad grandinés 35 ir 36 yra biitinos, kai
Zenklas, eksponentés Zenklas ir mantisés bitai perduodami kaip ZodZio, perduodamo magistralémis v1i ir v2i, dalis. Jtaisai
35, 36 naudojami AL] valdymo grandinés esant slankaus kablelio ZodZiams magistralése. Grandiné 37 gali biiti praleista
eiléje AL] pritaikymy. Zenklo ir eksponentés Zenklo grandinés eiléje AL] pritaikymy gali buti prijungtos (neparodyta) prie
magistralés v0i. '

AL] valdymo jrenginys 27, apdorojgs jéjimo signalus, paduoda skaitmeninius i$¢jimo signalus | i%jimo magistrales c1,
¢2, c3, c4, c5. AL] valdymo jrenginj geriausia realizuoti kaip loginiy elementy matricg. Valdymo signaly pavyzdys bus
apraSytas Zemiau.
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QPERANDU ITAISAS

Dviejuose operandy jtaisuose rl ir r2, kiekvienam magistraliy v1i ir v2i operandui, yra atlickami visi aritmetiniai
veiksmai. Kiekvienas operando jtaisas turi keletg informaciniy jéjimy, trys i8jy al, a2 ira3 sujungti su atitinkamu jtaisu 28,
29, 30, du - su magistralémis vl1i ir v2i, ir trys su atitinkamy tikslumo dekoderiy PD1 arba PD2 i%¢jimu. Kiekvienas
informacinis jéjimas yra magistralé, susidedanti i3 to paties skai&iaus linijy kaip ir kiekviena jéjimo magistralé v0i, v1i, v2i,
v3i.

Operando jtaiso rl i¢jimas yra i8&jimo magistralé vliout,

operando jtaiso r2 iséjimas yra i%jimo magistralé v2out.

Pirmasis ALJ valdymo jtaiso 27 i%jimo signalas cl yra sudétinis vidiniy elementy operando jtaise rl valdymo signalas.
Kiti jtaiso rl valdymo signalai paduodami i$ tikslumo dekoderio PD1. Antrasis AL] valdymo jtaiso 27 i§¢jimo signalas c2
yra sudétinis vidiniy elementy operando jtaise r2 valdymo signalas. Kiti jtaiso r2 valdymo signalai paduodami i tikslumo
dekoderio PD2. Tre&iasis i§¢jimo signalas c3 yra sudétinis signalas, perduodamas tredigjj operando jtaisg r3, ketvirtasis
i%¢jimo signalas c4 valdo polinomo, kurio formavimas bus apraSytas Zemiau, granding 31. Penktasis i3¢jimas naudojamas
valdyti tikslumo dekoderius PD1 ir PD2, nereikSmingumo grandines 23 - 25, sudéties jtaisus jtaisus 28, 30, atimties jtaisg
29, ir Zenklo ir eksponentés Zenklo grandines 35 - 37.

Operando jtaisas rl ir 2 yra vienodos konfigiiracijos ir, todél detaliau bus apraSytas vienas i§ jy r2. Operando jtaisas yra
suskirstytas i dvi dalis - | eksponenting dalj OPe ir mantisés dalj OPm. Mantisés dalies OPm i3¢jimas nl, eksponentés dalies
OPe i%¢jimas n2. I8¢jimai n1 irn2 prijungti prie i3%¢jimo magistralés selektoriaus, taip pat vadinamo bity grupés selektoriumi,
M1 jéjimo. Generatorius 40, formuojantis tikslumo grupg i% keturiy ,,0“ arba keturiy ,,1“ pasirinktinai, ir valdomas signalu
¢2 11, ateinandiu j generatoriy, ir, taip pat, prijungtu prie papildomo selektoriaus M1 jéjimo.

Keturi operando jtaiso jéjimai yra susijg su eksponentés dalimi OPe, t.y. v2i ir B bias, B coincr2, B codecr2, ateinantys
i% tikslumo dekoderio PD2, ir taip pat j¢jima n8 i§ mantis¢s dalies. Jéjimas v2i sujungtas su inkrementoriaus INC jéjimu, o
dekrementoriaus DEC jéjimas su vienu i§ penkiy ZodZio selektoriaus M2 jéjimu. INC ir DEC i$¢jimai nS ir n6 yra prijungti
prie dviejy ZodZio selektoriaus M2 jéjimy. B coincr2 ir B codecr2 prijungti prie kity ZodZio selektoriaus M2 j¢jimy.

Operando jtaiso r2 komponenté INC, taip pat turi perkélimo is¢jimus gr i2 ir C ei2, o komponenté DEC - perkélimo
i8¢jimus gr d2 ir C ed2, sujungtus su AL] valdymo grandine 27. (Operando jtaise rl, taip pat, yra komponentiy INC ir DEC
perkélimo signalai C eil, gril ir C edl, grdl, paduodami j AL] valdymo granding 27.) Signalai perne§imo iS&jimuose
generuojami pirmoje taktavimo ciklo puséje. Selektoriai valdomi véliau, pirmosios taktavimo ciklo dalies metu. Selektoriaus
valdymo signalas formuojamas, jvertinant tai buvo ar ne pemeSimai inkrementoriaus arba dekrementoriaus grandinése.

Didziausias signalo, sklindan¢io | pirmgjj selektoriy, vélinimas yra didesnis nei pusé taktinio signalo periodo. Taigi, tokia
realizacija papildomo vélinimo nejne3a. Vienok, tipinis vélinimas, bendru atveju, yra maZesnis uZ pusg ciklo. Selektoriai
nesukelia jokiy signalo laikiniy parametry pakitimy.

Operando jtaiso ZodZio selektoriaus M2 i8¢jimas n4 yra prijungtas prie ZodZio selektoriaus M3, turingio keturis jéjimus,
pimojo ir per invertoriy INV prie antrojo jéjimy. I3¢jimas n2 yra eksponentés dalies OPe i8¢jimas. [¢jimas B bias2 yra
prijungtas prie ZodZio selektoriaus M3 tretiojo jéjimo.

Mantisés dalis OPm turi penkis jéjimus, t.y. v2i, v1i,al, a2 ira3. Visi j¢jimai yra sujungti su kiekvienu ZodZio selektoriaus
M4, turin&io penkis jéjimus ir i8&jimg n8, j¢jimu. I3¢jimas n8 prijungtas prie ZodZio selektoriaus M3 ketvirtojo, susijusio su
eksponentés dalimi OPe, jéjimo. I18¢jimas n8, taip pat, yra sujungtas su vienu i§ trijy ZodZio selektoriaus M5 jéjimu, per
neigiamo postiimio granding SH1, stumianCig binaring informacijg, paduotg  jéjima, per keturis Zingsnius Zemesniojo
reik§mingumo kryptimi, t.y. padalina binaring informacijg i§ 16, ir prie tretiojo jéjimo per teigiamo postiimio granding SH2,
stumniandig informacija, paduotg  i¢jima, per keturis Zingsnius aukstesniojo rek§mingumo kryptimi, t.y. padaugina binaring
informacijg i$ 16.

Zodzio selektoriaus M5 i$¢jimas n7 yra tiesiogiai sujungtas su pirmuoju i$ 3eSiy ZodZio selektoriaus M6 jéjimu; per
neigiamo postamio granding SH3, stumiantia binaring informacija, paduotg iéjima, vienu Zingsniu Zemesniojo reik§mingumo
kryptimi, su antruoju jéjimu; per antrajg neigiamo postiimio granding SH4, stumian¢ia binaring informacija, paduotg j iéjima,
vienu Zingsniu Femesniojo reik§mingumo kryptimi, su trefiuoju jéjimu, per teigiamo postimio granding SHS, stumian&ig
binaring informacijg, paduotg | jéjima, vienu Zingsniu aukstesniojo reik§mingumo kryptimi, su ketvirtuoju; per antrgja
teigiamo postimio granding SH6, stumiantia binaring informacija, paduota  i¢)ima, vienu Zingsniu auk§tesniojo reik§mingumo
kryptimi, su penktuoju. Vidinis pastovaus ZodZio generatorius 41, formuojantis ?0dj C word2 j valdymo jéjimg C2 10, yra
sujungtas su atskiru odZio selcktoriaus M6 j¢jimu. Pastovaus ZodZio generatorius 41, valdomas signalu c2 10 gali duoti
grupe, i$ anksto apibréZty, vienetyir nuliy kombinacijy, pavyzdZiui visus,,0“ arba,,1“ arba Zodj, parodant] daling informacija.
Generatorius gali atsiminti tiktai ribotg kombinacijy, kurios i¥renkamos signalu c2 10, ZodZiy skailiy. ZodZio selektoriaus
M6 i$&jimas yra mantisés dalies OPm i8jimu nl.

Mantisés dalis OPm atlieka $ias funkcijas. ZodZio selektorius M4, jvertings kiekvieng v2i, v1i, al, a2 arba a3, formuoja
bazinj mantisés dydj n8 i8jime. Jis gali bti panaudojamas toks koks yra arba pastumiamas 1, 2, 3, 4, 5, 6 bitais j kairg
(teigiamas postiimis) arba pastumiamas 1, 2, 3, 4, 5, 6 bitais | deSing (neigiamas postimis) arba atimamas i§ ZodZio C word2,
formuojamo pastovaus ZodZio generatoriumi 41, turinio. Eksponentés dalis OPe atlicka Sias funkcijas.Jos i3¢jimu gali biiti
vienas i3 $iy signaly: nepastumtos mantisés dydis i$¢jime n8, v 2i+1, invertuotas v 2i+1, v 2i-1, invertuotas v 2i-1, B co-incr2,

'?f}‘)
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invertuotas B co-incr2, B co-decr2, invertuotas B co-decr2, arba B bias2.

Operando jtaise 12, esantys ZodZio selektoriai M2 - M6 atskirai valdomi, paduodamo i§ AL] valdymo jtaiso 27 i8éjimo
¢2, ZodZiu c2. Tokiu biidu, ZodZio selektorius M2 valdomas ZodZio ¢2 dalimi c2 3, ZodZio selektorius M3 valdomas ZodZio
¢2 dalimi c2 2, ZodZio selektorius M4 valdomas ZodZio ¢2 dalimi ¢2 6, ZodZio selektorius M5 valdomas ZodZio ¢2 dalimi ¢2
5, ZodZio selektorius M6 valdomas ZodZio c2 dalimi ¢2 4. Postiimio grandinés taip pat valdomos ZodZiu ¢2, SH1 ir SH2,
suyjungtos su selektoriaus M4 i$¢jimu n8, ZodZio dalimi c2 8, postimio grandinés SH3 - SH6 signalo dalimi ¢2 7,
inkrementorius INC ir dekrementorius DEC signalo dalimi ¢2 9, pastovaus ZodZio generatorius 41, formuojantis i3¢jimo
signalg C word2, signalo dalimi c2 10, ir 0/1 generatorius 40 signalo dalimi ¢2 11.

Bity grupés atskiras selektorius M1 valdomas kombinuotu daugiabi&iu signalu, susidedandiu i§ valdan¢io ZodZio dalies
¢2 1, i8&jimo kodo signalo B cde2, ateinancio i§ tikslumo detektoriaus PD2, maZiausiai reikmingo bito signalo B 1sb adj2,
ir eksponentés i8&jimo signalo B exp adj2, kur du paskutiniai paminéti signalai gauti i§ signaly B 1sb2 ir B exp2, ateinantiy
i§tikslumo dekoderio PD2, po apdorojimo atitinkamose grandinése 42A ir42B. Apdorojimo grandinés 42A,42Bir43A,43B,
daZniausiai, duoda tokius pacius signalus kokie buvo paduoti i$ susijsio tikslumo dekoderio j j€jimg. Vienok, yra keletas
atvejy kai, atéjus perkélimui i§ inkrementoriaus INC arba dekrementoriaus DEC,i$¢jimo signalas biity pastumiamas, kaip tai
bus apradyta Zemiau. Sis postiimis biity kontroliuojamas signaly c2 arba c1, ateinandiy i$ AL] valdymo grandinés 27, dalimis
¢2 S arba cl 5, atitinkamai.

Tikslumo dekoderis PD1 (arba PD2) nustato visus nercik§mingus i8¢jimus, pavyzdZiui, susijusius su apdorojimo
grandinémis 42A, 42B (arba 43A, 43B) iruZpildytus visais nuliais, kai Zodis v2i atspindi sveikg dydj, iri$¢jimus tokius, kaip
Bexp2, B 1sb2 ir B cde (arba B expl, B 1sbl ir B cde2), kai Zodis v2i (arba v1i) atspindi slankaus kablelio dydj. Detalés bus
apraSyta Zemiau.

FIG. 8

Bity grupés atskiras selektorius M1 yra valdomas taip, kad i§skirty informacijos dalis, paduodamos j i$¢jimus nl irn2 ir
i generatoriaus 40, atitinkamai. Zodis, parodytas FIG. 3, t.y. atspindintis slankaus kablelio dydj, pavaizduotas virSutinéje
FIG. 8 dalyje, padalintame statiakampyje, demonstruojama kaip gali biiti suformuotos bity grupés. Atvaizdavimai s, se, ¢,
e, m, msb ir 1sb parodo Zenklo, eksponentés Zenklo, kodo, eksponentés, mantisés, reik§mingiausio bito, maZiausiai
reikSmingo bito dalis, atitinkamai. Selektoriaus M1 jéjimo informacijos padalinimo kombinacijy (mozaiky) pavyzdZiai
pavaizduoti ZodZio apacioje. Valdymo biidas, kaip jprasta, apra§omas mnemonikomis, kurios yra parodytos FIG. 8 kairéje.

Kiekviena mnemonika atspindima bity patemais, susidedan¢iais, pavyzdZiui i§ 5 arba 6 bity. Bity paternas paduodamas
i§ valdymo magistralés c2 1 j selektoriy M1 (arba i§ valdymo magistralés c1 1 j selektoriy M1). Apdorojimo grandinés 42A
ir 42B atlieka signaly B 1sb2 ir B exp2, ateinanciy i§ tikslumo dekoderiy, postumius ir perduoda signalus B Isb adj2 ir B exp
adj2, atitinkamai, i selektoriaus M1 j&jimg. Selektorius, tokiu biidu, valdomas keleto signaly, paduodamy j jo jéjimg, taliau
reaguoja ir  tam tikras, kombinuoto valdymo signalo, einanio per loginiy elementy matrica, bity kombinacijas, kiekvienai
kombinacijai paduodant daling sudétinio i$¢jimo signalo, sudaryto i§ jéjimyn1, n2 ir 1/0 grandinés 40 i8jimo, kombinacijg,
kaip matyti i§ FIG. 8.

QPERANDU [TAISU r1 IR r2 SKIRTUMAI

Kaip buvo minéta, operandy jtaisasrl, yra tokios paios konfigiracijos kaip ir 12. Operandy jtaisai r1 ir r2 skiriasi: j&jimai
vl ir v2 sukeisti vietomis. Konstanta C word yra priklausoma nuo konstantos C word2. Grandiné rl valdoma signalu cl,
padalintu j atskiras ZodZio dalis c1 2ircl 11 irateinan&iu i§ AL] valdymo grandinés (vietoj signalo ¢2), ir tikslumo dekoderio
PD1 signalu v1i se cli, kuris yra eksponentés Zenklo ir v1i, kaip jéjimo, kodo dalis (vietoj tikslumo dekoderio PD2 signalo
v2i se cli, kuris yra eksponentés Zenklas ir v1i, kaip jéjimo, kodo dalis).

Tikslumo dekoderis PD1 paduoda i8¢jimo signalus B co-decrl, B co-iecrl, B biasl, B expl, B 1sbl, B msb1 ir B cdel
i operandy jtaisa rl ir signalus B co max]1, parodant] kai kodas atitinka maksimaly eksponentés ilgj, B co min!, parodantj kai
kodas atitinka minimaly eksponentés ilgj, j AL] valdymo granding 27. Tikslumo dekoderis PD2 paduoda i8¢jimo signalus
B co-decr2, B co-iecr2, B bias2, B exp2, B 1sb2, B msb2 ir B cde2 | operandy jtaisa 12 ir signalus B co max1, parodantj kai
kodas atitinka maksimaly eksponentés ilgj, B co min1, parodantj kai kodas atitinka minimalyeksponentésiilgj, j AL] valdymo
granding 27. I8¢jimo signalai B 1sb, B exp i§ tikslumo dekoderiy PD1 ir PD2, atinkamai, gali biiti pastumti, panagiu bidu
kaip ir mantis¢, kad gauti naujg tikslumg, atspindimg i%jimuose, arba, kaip buvo apraSyta auk&iau, normalaus postiimio,
kuris atliekamas valdymo grandiniy 42A ir 42B arba 43A ir 43B valdymo signalo atitinkama dalimi c2 § arba cl 5, badu.

Kiekvienas tikslumo dekoderis yra sujungtas su signalu ¢5 3, indikuojantiu kai Zodis jéjimo magistralése v1i ir v2i,
atitinkamai, atspindi sveikg ar slankaus kabielio dydj. Signalas ¢5 3 yra AL] valdymo jtaiso, valdan&io grandines 23 - 30,
13¢jimo signalo ¢S dalimi. Tikslumo dekoderio i§jimo signalai bus apraSyti Zemiau.

Treciasis operandy jtaisas r3, daugiklio/santykio funkcijos jtaisas, skiriasi nuo jtaisy rl ir 12 ir daugiausia naudojamas
daugybos ir dalybos operacijoms atlikti. [taisas r3 atlicka postiimius ir nustatymus bitinus daugybos ir dalybos operacijy
metu. Jis valdomas kontroliniu ZodZiu, gaunamu i§ AL] valdymo jtaiso 27 i%jimo c3. :

Daugiklio/santykio jtaisas r3 turi keletg j¢jimy; j pirmajj paduodama informacija i§ magistralés v2i, i antrgjj - informacija
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i§ magistralés v3i irtretiajj - i§ pastovaus ZodZio generatoriaus 44 i8éjimo, paduodantio i§rinkta, grandinés 27 i8¢jimo signalo
¢3 signalo dalies c3 4 veikimo metu, bity kombinacijg i§ keletos atsiminty generatoriuje.

Jtaisas r3 naudojamas vieno argumento jvertinimui sudétingos skaitmeninés operacijos metu. Jo i3¢jimas prijungtas prie
magistralés v3out.

[éjimas v2i (magistralé) prijungtas prie 20dZio selektoriaus M11 pirmojo jéjimo. Jéjimas v3i (magistralé) prijungtas tiesiai
prie ZodZio selektoriaus M 11 antrojo jéjimo, per teigiamo vieno bito Zingsnio postiimio granding SH11, valdomg signalo
dalimi c3 5 - prie tre€iojo jéjimo, per pirmgjg neigiamo vieno bito Zingsnio postiimio granding SH12 - prie ketvirtojo jéjimo
ir per antrgjg neigiamo vieno bito Zingsnio postiimio granding SH13, - prie penktojo jé¢jimo, kur paskutinés dvi paminétos
posttimio grandinés valdomos signalais ¢3 3, B msbl, N1sbl. Generatoriaus 44 i$¢jimas yra sujungtas su $e$tu ZodZio
selektoriaus jéjimu. ZodZio selektoriaus M 11 i$éjimas, yra sujungtas su antrojo ZodZio selektoriaus M12 jéjimu ir i¥renkamas
AL] valdymo jtaiso 27 valdymo ZodZio c3 dalimi c3 2. M12 yra magistralinis sujungimas, perduodantis selektoriaus M11
i%jimg i i%¢jimo magistralg v3out, ir yra nustatomas j padétj ,,i§jungta“ valdanciojo ZodZio c3 dalimi ¢3 1. M12 valdymas
bus apraSytas Zemiau.

Buferio grandiné 26' yra prijungta prie magistralés v0i. Grandiné 26' yra magistralinis sujungimas, perduodantis v0i j savo
i8¢jima, tatiau gali buti valdomas, perjungiant j padétj ,,i§jungta“, valdantioju ZodZiu, paduodamu i§ AL] valdymo grandinés
27. Taigi, grandinés 26’ i§¢jime vOout paprastai bus ta pati informacija kaip ir magistraléje v0i.

SKAITMENINIO AL] VIDINIS TESTAS

Pateikiamas taip vadinamas polinomo generatorius 31. Polinomo generatorius formuoja ALJ vidinio patikrinimo testo
kodus. Generatorius 31 naudoja visumg uZdarumy, apimancia visg informacijq magistralése v0i, v1i, v2i, v3i kaip argumentus
ir perduoda dydzius tikslo registrams | magistrales vlout’, vlout’, vZout’, viout’.

Vidinio testo metu , AL] valdymo jtaisas 27 valdo buferj 26’ signalu c4, selektoriy M1 operando jtaise rl signalucl 1,
selektoriy M1 operando jtaise r2 signalu c2 1, selektoriy M12 operando jtaise 13 signalu ¢3 1, i§jungdamas i8&jimus
magistralése (vOout, v1out, v2out, v3out, atitinkamai), ir jjungia polinomo generatoriaus i3¢jimus, kurie paprastai yra i§junti.
Tokiu badu, vOout’, viout’, v2out’, vout’ yra polinomo generatoriaus i§¢jimai, kurie jjungiami perduoti informacijg j i&j/
i%¢jimo magistrales v0, v1, v2, v3, vietoj magistraliy vOout, vlout, vZout, v3out i$¢jimy, i8 jtaisy 26', rl, 12 ir13.

Vidiniy jtaisy 26'. r1, 12 ir 13 i8¢jimo magistralés ir polinomo grandinés 31 i8¢jimo magistralés vOout’, vlout’, v2out’,
v3out’ yra prijungtos prie skirtigy trijy bliseny jtaiso 39 jé&jimy. [taiso 39 struktiira panasi j buferio, parodyto FIG. 7A -7C,
struktiirg ir yra valdomas AL] valdymo grandinés 27 signalu c4, kuris vidiniy jtaisy buferius jjungia j perdavimo réZimg , o
polinomo grandinés 31 vidiniy i$;jimo magistraliy buferius i§jungia, t.y. nustato j informacijos blokavimo réZimg. Tai yra
normalios AL] darbo sglygos ir tik testo metu buferiai perjungiami kitokiu badu.

FIG. 9 IR TIKSLUMO DEKODERIAI PD] IR PD2

FIG. 9 parodytas tikslumo dekoderiy, kai Zodis atspindi slankaus kablelio dydj j¢jimo magistraléje v1i arba v2i, i¥jimo
signalas. Tikslumo dekoderis darbas su slankaus kablelio dydZiais bus apraSytas su FIG, 9 parodytu pavyzdZiu.

Tikslumo dekoderio argumentai, kurie aprasinéjami Zemiau, tai eksponentés Zenklas ir kodo dalis, apra3anti slankaus
kablelio dydj, ir valdymo signalai parodantys, kad Zodis atspindi paduot slankaus kablelio dydj. Jis yra 1+4 bity ilgio.

Skirtingi kodai kodo bity lauke atitinka skirtingiems tikslumams (mantisés ir eksponentés ilgiai). Eksponentés maZiausiai
reik§minga grupé 1sb (Zitiréti FIG. 8) kinta kartusu tikslumo kitimu. §i grapé, pavyzdj iliustruojan&iame Zodyje FIG. 9 sudaro
bity paterng 0100. Binariniame signale B 1sb skiriama po vieng bitg kiekvienai tikslumo grupei, t.y. aStuoni bitai, ir jie yra
»0“ visoms grupéms, i¥skyrus maZiausio reik§mingumo grupe.

I8¢jimas n8, taip pat, yra sujungtas su vienu i trijy ZodZio selektoriaus MS jéjimu, per neigiamo postimio granding SH1,
stumiantig binaring informacijg, paduotg i jéjima, per keturis Zingsnius Zemesniojo reik§mingumo kryptimi, t.y. padalina
binaring informacijg i§ 16, ir prie tre€iojo jéjimo per teigiamo postiimio granding SH2, stumian&i informacija, paduotg
i¢Jima, per keturis Zingsnius auk3tesniojo rekmingumo kryptimi, t.y. padaugina binaring informacijg i§ 16. Kodas ir jo
invertuota forma atitinka tg patj tikslumg, kur atitinkami eksponentés Zenklai yra papildomi, kaip parodyta lenteléje Zemiau.

grupé Isb kodas jtrauk. eksp. Zenkla
O(jtrauk. ZodZio 1sb) nenaudojamas  nenaudojamas
1 11111 +0 0000

2 11110 +) 0001

3 11101 +) 0010

4 11100 +0 0011

5 110-- +01--

6 10--- +1

7(jtrauk. ZodZio msb) nenaudojamas  nenaudojamas
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Kode, parodytame auk$tiau, eksponentés Zenklas pavaizduotas kaip vienas elementas. Kai §is elemenas yra biisenoje
Hteisinga® visi kiti bitai naudojami taip kaip yra, bet kai jis yra biisenoje ,,neteisinga“ jie visi invertuojami.

Kaip minéta auk3tiau, tikslumo dekoderis perduoda loginiu kintamyjy sekas, t.y. keletg iSéjimo ZodZiy. kurie paduodami
i skirtingus AL] jtaisus, tokius kaip operando jtaisa, AL valdymo granding ir t.t. ZodZiui, atspindiniam slankaus kablelio
dydj, signalas B 1sb gali perduoti bitg ,teisinga“ tiktai vienai i§ 1 - 6 grupiy, esant laisviems bitams biisenose ,,neteisinga“,
Grupéms 0 ir 7 visada paduodamas bitas ,,neteisinga“.

A3tuoniy loginiy kintamyjy seka (viena - kiekvienai tikslumo grupei) indikuojama, priklausandiu tikslumo grupéms i§
kodo/eksponentés dalies, bitu, esantiu biisenoje ,teisinga®, kaip tai parodyta B exp FIG. 9.

Parodytame pavyzdyje, déka keifiamo kodo ilgio, galimos trys reikSmingiausio eksponentés bito pozicijos. Kaip
pavaizduota FIG.9, B msb, yra trys loginiai kintamieji, parodantys vieng i¥ pozicijy su bitu biisenoje ,teisinga“ (kiti bitai
biisenoje ,,neteisinga“. Taigi, B msb yra 001, parodydamas, kad kodo ilgis yra maksimalus, toks kaip grupéms 1sb ir nuo 1
iki 4 (Ziuréti lentelg auk$ciau). 010 indikuoty grupg 5, o 100 - grupe 6.

Pavyzdyje, parodytame FIG. 9, B cde yra a§tuoniy kintamyjy, koresponduojanfiy su visai bitais dviejosiose
reik§mingiausiose tikslumo grupése, funkcija. B cde yra ,teisinga” (,,1“) nuo maZiausiai reik¥mingo kodo bito iki
cksponentés Zenklo.

B bias yra 32 bity ilgio Zodis, naudojamas slankaus kablelio dydZio atspindéjimo reguliavimui. visi jo bitai, iSskyrus
maZiausiai reikSmingg eksponentés bitg, yra biisenoje ,neteisinga” (,,0°).

Tikslumo dekoderis, taip pat, formuoja didéjantius ir maZéjantius kodus B co incr ir B co decr, atitinkamai, kurie yra
naudojami kintamo tikslumo operacijose. Tiktai pirmieji bitai, praplésti vir$ eksponentés Zenklo ir ZodZio kodo dalies, yra
parodyti signalams B co incrir B co decr. Vienok, optimaliausias ZodZio ilgis yra 32 bitai. Likusiyjy bity geriausia biisena
yra, 0,

Du loginiai kintamieji B co max ir B co min parodo kokig, maksimalaus ar minimalaus ilgio eksponentg, atspindi kodas.
Pavyzdyje, parodytame FIG. 9, maZiausiai reik§mingas bitas paduodamas j 4 grup¢. Tada, abu loginiai kintamieji B co max
ir B cominyra ,0“. Jeigu maZiausiai reik§mingas eksponentés bitas buvo paduotasj 1 grupe, tada B co minbuvo ,,1*, 0 jeigu
buvo paduotas j 6 grupg, tada B co max buvo ,,1“.

Signalai, parodyti FIG. 9, gaunami slankaus kablelio dydZiui. Sveikam dydZiui visi signalai B 1sb, B exp, B msbir B cde
yrabusenoje ,neteisinga“, t.y. visi lygts ,,0“. Reikia paZyméti, kad galima panaudoti kitg bity kombinacijy rinkinj, parodantj
sveikg dydi. Rinkiniui keliama salyga, kad laisvai pasirinkta, daliné $iy signaly bity kombinacija atspindéty sveikg dydj.

Tikslumo dekoderio realizacija bus apra$yta sgrySyje su FIG. 13.

Sveiky skaitiy daugybos pavyzdys buvo duotas sarySyje su FIG. 2 apra§ymu. Cia bus pateiktas dviejy slankaus kablelio
dydziy sudéties pavyzdys, iliustruojantis AL] veikima.

Kaip buvo minéta, tolydaus kodavimo schema néra pertekliné, t.y. nepridedami jokie duomenys klaidai detektuoti. Taip
pat, jprastos operacijos, tokios kaip i§lyginimas ir tikslumo reguliavimas, nerealizuojamos tiesioginiu biidu. Trys biisenos
magistraléje v0i yra paskirtos Siai problemai spresti. Jos apsprendZia kaip operandai magistralése v1i ir v2i, Zemiau vadinami
a - operandu ir b - operandu, yra koduojami. Sios biisenos yra:

N operandai a ir b normalizuoti.

A operandas a - keitiamo kodo, jis nenormalizuotas.

B operandas b - keiiamo kodo, jis nenormalizuotas.

MANTISES INTERPRETACIIA

Fig. 10 parodytas mantisés bity serijos 1010 normalizuotam ir keiiamam kodams interpretacijos pavyzdys. Virtualus ,,1¢
paduotas normalizuotam kodui duoda rezuitatg 1,625, kai be virtualaus vieneto keit¢iamam kodui rezultatas buty 0,625.

EIG. 11 IR 12, ISLYGINIMAS

Pirmasis tolydZios sudéties, t.y. dviejy slankaus kablelio dydZiy sudéties, Zingsnis yra operandy jéjimo magistralése
iSlyginimas, kai skiriasi jy eksponentinés dalys. Jeigu sudedami dydZiai a ir b yra a=1,5%2 31 ir b=-1,125%2 33 tai, dyd¥io
‘acksponentiné dalis yra maZesné uz dydzio b, irdydZiy eksponentés turi biiti i$lygintos, kaip pavaizduota FIG. 11ir 12 dydZiui
a pirmuoju ir antruoju i8lyginimo ciklais, prie§ sudéties operacijos atlikimga.

Pavyzdys parinktas taip, kad naudojami trys dviejy operandy i§lyginimo variantai. DydZio a eksponenté padidinama 1,
0 mantisé padalinama i§ 2 (pastumiant per vieng Zingsniu Zemesnio reik§mingumo kryptimi). Tai atlickama du kartus, kad
gauti tokig pat kaip dydZio b eksponenting dalj.

Pavyzdys parinktas taip, kad apimty tris dviejy argumenty i$lyginimo variantus; :

1. Pradinis dydis i3lyginimo cikle yra atspindétas binarine kombinacija, kurioje eksponenté didesné uz galimg c kodg ir
eksponentés Zenklas yra neigiamas. PaZymésime, kad skaitiaus tikslumas priklauso nuo eksponentés Zenklo. Eksponentés
tikslumas apdorojimo metu turi biiti padidintas. Eksponentiné dalis padidinama vienetu, tada mantisé pastumiama j kairg ‘
atitinkamu skai¢iumi Zingsniy, :
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2. Pradinis eksponentés dydis iSlyginimo cikle didesnis uZ galimg ¢ kodg ir eksponentés Zenklas yra teigiamas.
Eksponentés tikslumas apdorojimo metu turi buti sumaZintas. Eksponentiné dalis padidinama vienetu, tada mantisé
pastumiama j deSing atitinkamu skaitiumi Zingsniy,

3. Pradinis eksponentés dydis ilyginimo cikle nevirSija galimo ¢ kodo. Eksponenté didinama, o mantis¢ dalinama i3
dviejy.

Pirmame dydZio ai§lyginimo cikle, t.y. keitiant bity atspindéjima, parodytgauk§iau j atspindéjima parodytg Zemiau FIG.
11, tikslumo kodas, rySium su tuo, kad eksponent¢ yra didinama ir yra maksimali, t.y. visi bitai yra ,,1, padidinamas vienu
bitu i¥ dedinés ir perkélimo signalas paduodamas j tikslumo koda, kuris taip pat padidinamas. Po 3iy operacijy kodas
interpretuojamas, kaip vienu bitu ilgesnis kodas (Ziuréti grupés S koda lenteléje). Tai reidkia, kad eksponentés ilgis
sumaZinamas vienu bitu i¥ kairés pusés ir vienetu padidinama tikslumo grupé (4 bitai) i§ deSinés pusés. Eksponentés dydis
taip pat padidinamas vienetu. Mantisé pirmiausia yra pastumta per keturis Zingsnius j deSing (tikslumas sumazéjo) ir tada
pastumta vienu Zingsniu j deing (padalinta i§ 2). Kai mantisés grupé stumiama vienu Zingsniu Zemesniojo reikSmingumo
kryptimi, virtualus ,,1“ jstumiamas j mantisés dalj, kurioje, po pirmojo iSlyginimo ciklo reik§mingiausioje tikslumo grupéje,
bus dvejatainé kombinacija 1100.

I$lyginimo operacija atlickama vieno AL] ciklo metu operando jtaise rl, nuskaitant dyd; i§ magistralés vli. Eksponentés
dalis yra didesnis nei galimas dydZio a atspind¢jimas. Eksponentés Zenklas teigiamas, tai reiskia, kad visi eksponentés bitai
yralygiis ,, 1. Kai eksponenté padidinama inkrementoriumi INC, visi bitai tampa lyggs ,,0“ ir inkrementorius INC formuoja
perkélimg gril j AL] valdymo granding 27, kuri pakeitia i%jimo signalo c1 5 binaring dalj taip, kad juo valdomi apdorojimo
jtaisai 43A ir 43B pastumty signalg, atéjusj i§ tikslumo dekoderio PD1, j kairg. Perkélimo signalas gril, taip pat, perneSamas
i kodo dalj.

Pana$aus tipo apraSymas tinka ir dekrementoriui DEC tada, kai atlickamas kodo maZinimas, taliau, kai vykdomas
perkélimas gr dj, kurj yra 1 arba 2, signalo dalis ¢ j5 valdo apdorojimo jtaisus 43A ir 43B arba 42A ir42B, atitinkamai, taip,
kad baty atliktas postiimis j kairg. Reikia paZyméti, kad inkrementoriai ir dekrementoriai formuoja i¥¢jimus pirmojoje
pirmosios taktinio signalo periodo pusés dalyje ir Sie valdymo signalai gali biiti paduoti j apdorojimo jrenginius ank3tiau,
Sios periodo dalies metu. Visy operando jtaisy selektoriy valdymas yra atliekamas antroje pirmosios taktinio signalo periodo
pusés dalyje. Tikslumo detektoriy i¥éjimai nesikeicia antrojoje taktinio signalo dalyje. Juose, kaip ir vidinése jéjimo
magistralése v0i, v1i, v2i, v3i yra pastoviis dydZiai. Kaip minéta auk$&iau, pirmojoje taktinio signalo dalyje jéjimo buferiai,
magistralés sujungime 20, praleidZia duomenis i§ iSoriniy magistraliy v0, v1, v2, v3, atitinkamai, kol i¥¢jimo buferiai
izoliuoja duomenis nuo operando jtaisy iriSorinés magistralés. Antrojoje taktavimo ciklo dalyje iéjimo buferiai saugo dydZius
vidinése jéjimo magistralése vOi, v1i, v2i, v3i, tol kol nauji i$¢jimo duomenys perduodami { iSoring magistralg. Tai reiSkia,
kad tikslumo dekoderiai jtakojami naujais i3¢jimo duomenimis sekanCiame taktinio signalo periode.

Mantisé, postumio j de$ing per viena tikslumo grupg jtaisu SH2, esanciu operando jtaise rl, pastumiama per vieng '

tikslumo grupe  deSing (t.y. padalinama i§ 16). MaZiausiai reikminga eksponentcs tikslumo grupé parodoma bito vektoriaus
signalu B 1sb1, gaunamu i¥ tikslumo dekoderio PD1. Postiimis j deSing Sioje grupéje atliekamas apdorojimo jtaisais 43A ir
43B. Tam, kad pastumti mantis¢ vienu Zingsniu toliau nuo naujos padéties su postiimio jtaisu SHS (dalinanCiui§ 2), vektorius
B 1sb1 priderinamas pastumiat  deSing jtaisais 43 A ir43B. Priderintas vektoriaus signalas B 1sb adj 1 naudojamas i§ mantisés
dalies OPm ir eksponentés dalies OPe i$skirti i8¢jima. Pridétiné grupé iS keturiy L0 gaunama i§ grandinés 40, yra jterpiama
j rl kaip nauja maZiausiai reik§minga eksponentinés dalies tikslumo grupé, tam kad jg uZpildyti ( Ziuréti FIG. 8 cef_m/cet_m).

Normalizuotamo kodo virtualus bitas yra lygus ,,1¢ ir stumiamas | naujg reik§mingiausig mantisés padétj, atitinkancia
normalizuotos teigiamos mantisés dalybai ((1,0+m)/2). Nauja mantisé nenormalizuota ir dydis a bus keiiamo kodo dydis
(t.y., kurio virtualus bitas tarp eksponentés ir mantisés daliy lygus 209.

Sekandio i8lyginimo, parodyto FIG. 12, ciklo metu, keisti tikslumo nereikia, t.y. bity skaitius eksponentinéje dalyje

nekeitiamas. Eksponenté padidinama 1 ir kodas c i3lieka nepakeistas. Perkélimo signalas kodo keitimui $iame cikle
neperduodamas, kadangi paduoto dydZio eksponenté néra galimai didZiausia.

Mantisé¢ yra pastumiama per vieng Zingsnj j deSing (SHS). Kadangi postimis atlickamas su keitiamu kodu, tarp

eksponentés ir mantisés daliy néra virtualaus ,,1“, o virtalus ,,0“ yra jstumiamas ir dvejatainé reikSmingiausios tikslumo
grupés kombinacija biity 0110. Taigi po iSlyginimo a yra keitiamo kodo dydis ir atspindimas kaip 0,374*2 33.

Tam, kad gauti normalizuota mantis¢, normalizuojami argumentai, o ne sudéties rezultatas. Taigi, a+b rezultatas yra |
0,375-1,125=- 0,750*2 33, kuris néra normalizuotas rezultatas. Argumento normalizavimas, einantis po sudéties , duoda

normalizuotg sumg -1,5*2 32=(2*(-0,750*2 33/2)).

Slankaus kablelio dydZiy daugyba atliekama panaSiai kaip ir, auk$tiau apraSyta sarySyje su FIG. 2, sveiky dydZiy
daugyba. Vienok, tam kad sumaZinti vélinima, naudojami du bitai vietoj vieno.

Daugybos ciklo metulygybé mantiséms yra sma*smb=smv 2i*smv 3i, kur sm parodo, kad mantisés dydis sukomponuotas
i§ Zenklo, virtualaus bito ir mantisés bity.

Zodyje v1i néra eksponentés Zenklo, tikslumo kodo arba eksponentés dydZio ciklo metu. Todél mantisé yra ilgesné nei
tikrasis operacijos tikslumas. Priekiniai mantisés bitai yra koduojami tokiu biidu, kad pilnas Zodis v1i yra diskretus dydis

-
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lygus dalinei mantisei. Zenklo bite yra teisingas sandaugos dydis (Zenklas).

Zodis v2i yra daugiklis. Jis néra kei¢iamas.

Zodis v3i apraSomas eksponentés Zenklu, tikslumu ir eksponentés dydZiu. Vienok, mantisé yra papildyta Zenklo bitu,
leidZian&iu gauti didesnj tikslumg. Mantisés dalis Zodyje yra vienu bitu ilgesné. Mantisé Siuo atveju yra uZkoduota kaip
diskretus dydis be Zenklo bito. Zenklo bitas gali biti i§vestas i§ ZodZio v1i Zenklo.

Daugybos ciklo metu Zodis v1i yra stumiamas j deSing. Zodis v3i taip pat stumiamas per du bitus j deSing kiekvieno ciklo
apsisukimo metu (SH13). Kai visi bitai buvo i¥stumti ciklas baigiasi. Siuo atveju, rezultatas yra normalizuotas. Manoma, kad
specialistai, remdamiesi auk§tiau duoty pavyzdZiy apraSymais, nesunkiai gali suprasti kaip ALJ atlieka kito tipo operacijas.

FIG. 13, TIKSLUMO DEKODERIS

Tikslumo dekoderio struktiira parodyta FIG. 13. Reikia paZyméta, kad gali buti atlikti pakeitimai siekiant pagreitinti
skaitiavimus. Ta&iau jie yra konstruktorinio pobtidZio ir &ia nebus apraSomos. Tikroji grandiné gali turéti kita nei parodyta
FIG. 13 konfigiiracija, tatiau tai kas atlieka principines funkcijas iSlicka kaip parodyta paveiksle. [¢jimo signalo vji, kur j
lygus 1 arba 2, eksponentés Zenklo ir kodo dalis yra prijungta prie perkodavimo grandinés 50, kuri , Sioje principinéje tikslumo
dekoderio realizacijoje, j savo i$¢jimus paduoda vieng i§ kodo varianty, jjungiantio eksponentés Zenklg, parodyt lenteléje,
pavyzdZiui kairyjj, ir padavus bet kurj variantg j j¢jima. Pasirinktinai, abu variantai gali buti paduoti i perkodavimo grandinés
50 jéjima, bet visada ta patia tvarka, pavyzdZiui kairysis ir deSinysis variantai, kaip parodyta lenteléje auk§&iau. IS¢jimas yra
sujungtas su bity sekos komparatoriumi 51, kuris kontroliuoja bity jéjimuose kombinacijas ir formuoja signala B msb, kodo
ilgj, ziuréti FIG. 8, t.y. vieno, dviejy ar trijy bity ilgio kodas pateiktame pavyzdyje. Grandiné 51 formuoja signala B cde.

Sesios bity sekos komparatoriy grandinés 52 - 57 yra, taip pat, prijungtos pric perkodavimo grandinés 50 i3¢jimo,
kiekviena pritaikyta formuoti ,, 1 signala, vietoj ,,0“normalioje biisenoje, i¢jime, kai jy dalinis kodas ir pateras perkodavimo
grandinés 50 i3¢jimuose sutampa.

Kaip matyti i§ FIG. 8, tiktai viena i§ grandiniy tuo patiu metu duoda ,,1“, kity i§¢jimuose yra ,,0%, t.y. Hhetiesinga®.
Pirmasis ir paskutinysis signalo B 1sb bitai visada yra ,,0“ busenoje. Tokiu bidu, dvi linijos 58 ir 59 yra tiesiai sujungtos su
linija, turindia bitg ,,0".

Linija 58, grandiniy 52 - 57 i&jimai ir linija 59 sudaro magistral¢ B 1sb, kurioje i¥skiriama po vieng bitg kiekvienai
tikslumo grupei. Magistraléje B bias i§skiriama po keturis bitus kiekvienai tikslumo grupei. Kiekvieng grup sudaro trysbitai,
esantys ,,0“ biisenoje ir signalo B 1sb bitas kiekvienai dalinei grupei. Tokiu biidu, kiekvienos grupés trys linijos yra sujungtos
su,,0 o ketvirtoji prijungta prie attinkamos B 1sb i§jimo linijos. I§¢jimas B co-min yra prijungtas prie grandinés 52 i8¢jimo,
0 i8¢jimas B co max - prie grandinés 57 i3¢jimo.

I3¢jimo B exp bity paternas sudarytas i§ ,,0“ Zemiausio reik§mingumo pozicijose, iki padéties kur kur i8¢jime B 1sb yra
,1¢ o tolimesni bitai yra ,,1“. Zemiausio reik§mingumo bitas, kuris yra sujungtas su linija 59 visados bus ,,0“, tatiau nuo
sekantios pozicijos yra galimi ,,1*. Tokiu bidu, ARBA loginio elemento 60 vienas jéjimas prijungtas prie grandinés 57
i%jimo , o kitas prie grandinés 56 i%jimo. Grandinés 57 i¥¢jimas prijungtas prie signalo B exp antrosios Zemiausio
reik§mingumo linijos . Loginio elemento ARBA 60i3¢jimas prijungtas prie i3¢jimo B exp antrosios Zemiausio reikSmingumo
linijos. Taigi, grandinés 57 i%;jime atsiradgs ,,1“ nustatyty j ,,1“ irloginio elemento 60 i3¢jima. Elemento 60 i8¢jime buty ,,0“
tada, kai grandiniy 57 ir 56 i%jimuose bty ,,0“. Elemento ARBA 60 i8¢jimas yra prijungtas prie pirmojo kito elemento ARBA
61, kurio antrasis jéjimas prijungtas prie grandinés 55 i¥¢jimo, j¢jimo. Elemento 61 iS¢jimas prijungtas prie tre¢iosios
Zemiausiojo reik§mingumo i$¢jimo B exp linijos ir prie elemento ARBA 62 pirmojo jéjimo, kurio antrasis jéjimas yra
prijungtas prie grandinés 54 irt.t. Toks, kaskadinis ARBA elementy jungimas duoda ,,1“ lygius visose pozicijose, turingiose
lygy arba auk3tesnj, kaip i$¢jimo B 1sb ,,1, pozicijos reikSmingumg.

Zodzio B co decr Zenklas, eksponentés Zenklas ir kodo dalis pirmaja linija sujungta su jtaisu duodantiu ,,1%, antrgja su
invertoriumi, sujungtu su 3estgja B 1sb linija, treiaja -su ARBA elementu 162, kurio jéjimai sujungti su penktgja ir SeStgja
B 1sb linijomis, ir ketvirtoji ir penktoji linijos tiesiai sujungtos su B 1sb antrgja ir tre€igja linijomis atitinkamai. ZodZio B co
decr linijos Zenklas, eksponentés Zenklas ir kodo dalis prijungtos prie bito uZpildymo grandinés 66, pridedantios ,,0“, prie
i iéjimg paduodamo ZodZio, taip, kad gauti 32 bity Zodj i8éjime.

Zodzio B co incr Zenklas, eksponentés Zenklas ir kodo dalis pirmgja ir antraja linijomis sujungtas sujtaisu duodanéiu,, 1%,
trefigja - su invertoriumi 163 sujungtu su septintaja B 1sb linija, ketvirtgja -su ARBA elementu 164, kurio jéjimai sujungti
su treCigja ir ketvirtgja B 1sb linijomis, ir penktoji linija tiesiai sujungta su ARBA elementu 165, kurio jéjimai sujungti su
B 1sb tredigja ir penktgja linijomis. ZodZio B co incr linijos Zenklas, eksponentés Zenklas ir kodo dalis prijungtos prie bito
uZpildymo grandinés 67, pridedandios ,,0%, prie j i¢jimg paduodamo ZodZio, taip, kad gauti 32 bity Zodj i8¢jime.

FIG. 14A -14C, SUDETIES [TAISAS

Sudéties jtaiso, tokio kaip viena i§ grandiniy 28 - 29, pavaizduoty FIG. 6, struktiira parodyta FIG. 14A - 14C. Sudéties
jtaisas turi du argumentus a ir b. Argumentas a paduodamas j magistrale v1i, argumentas b -j magistralg v2i. Sie argumentai
koduojami priklausomai ar tai sveiki ar slankaus kablelio dydZiai. Signalas ¢5 1, kuris yra ,,0“ sveikiems dydZiams ir ,,1“
slankaus kablelio dydZiams i§ grandinés 27, FIG. 6, i$jimo ¢S5 ir magistraliy B 1sb1 ir B 1sb2, kuriy visi bitai ,,0“- sveikam
dydZiui ir vienas bitas nustatytas j ,,1“- slankaus kablelio dydZiui, indikuoja $i faktg. Kaip parodyta FIG. 14A, sudéties jtaisas
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binarinis jrenginys, sudarytas i§ astuoniy kaskadu sujungty sekcijy GO, Gl, . . G7, t.y. viena sekcija kiekvienai tikslumo
grupei.

Kaip matyti i$ apralymo auks¢iau, prie§ sudedant slankaus kablelio skai¢ius svarbiausia i8lyginti argumentus a irb. Tai
reidkia, kad B 1sb1 ir B 1sb2 turi biiti lygiis. B 1sb1 yra signalas sumavimo jrenginiui valdyti. Signalas B 1sb1 pastumiamas
vienu Zingsniu mantisés kryptimi, prie§ paduodant jj j sumatorius, inkrementorius, dekrementorius ir t.t., kadangi gali jtakoti
perkélimo signalo perdavimg reikmingiausioje mantisés grupéje. MaZiausiai reikSmingas signalo B 1sb1 bitas Siais atvejais
nenaudojams.

Argumentai a ir b, susidedantys i§ 32 bity kiekvienas, yra suskirstomi j aStuonias grupes, kiekvienoje po keturis bitus.
Kiekviena keturiy bity grupé a ir b paduodama | skirtingas sekcijas Gi, kur i -sveikas skai€ius nuo 0 iki 7. Kiekviena
magistralés B 1sb linija prijungiama prie atitinkamy sekcijy Gi, i$skyrus GO. Linija ¢ in paduota i sekcijg G7 parodo kokig
sudéties ar atimties operacija turés atlikti sudéties jtaisas. ¢ inyra ,,0“ -sudégiai ir ,,1*- atim{iai. Kickviena sekcija formuoja
perneSimo signalg ¢ out, kuris paduotas | sekantig sekcijg ir yra sujungtas su perkélimo signalu ¢ in i, ateinan¢iu i§ prie§
esantios sekcijos. Detalus apraSymas bus pateiktas Zemiau.

Argumenty a ir b sudétis atlickama atskirai, kiekvienoje sekcijoje GO - G7, paduodant perneSimo signalus j sekantia
sekcija seka i§ G7 | GO, jeigu reikalinga. Slankaus kablelio dydZiui, jeigu reikalinga, mantisés perkélimui gali biti panaudota
magistralé ¢ m. Si magistralé kartu su linijomis ¢ s, kurioje perduodamas Zenklo bitas, ir ¢ se, kurioje perduodamas
eksponentés bitas, formuoja signalg gral (arba gra2 arba gr a3) paduodamg  granding 27 ( FIG. 6 ). Grandiné 27 perduoda
%ig informacija j valdymo jrenginj V] magistrale A, .. ,

Signalas c5 1 parodo kokie yra argumentai a irb, sveiki ar slankaus kablelio dydZiai, signalas c¢5 2 parodo koks yra kodas,
normalus ar kei¢iamas argumentui a, signalas ¢5 3 parodo koks yra kodas, normalus ar kei¢iamas argumentui b. Sie signalai
paduodami j sekcija GO, kuri atitinka reikSmingiausig tikslumo grupe, jjungialig reikSmingiausio bito i3pjovq (Zenklo
i8pjova). Tai dalinai priklauso nuo operandy a ir b formaty ( t.y. ar jie abu yra sveiki ar slankaus kablelio dydZiai). J

Trijy biseny elementas 70 jjungia magistralg c m j nustatyta dydj, pavyzdZiui | visus ,,0%, kai operandai yra sveiki dydZiai,
ir matisés perkélimas magistraléje neaktyvuojamas. Trijy baseny jtaisas 70 valdomas signalu c$5 3. ;

Sekcijos G1 struktiira parodyta F1G. 14B. Ji yra ,supjaustyta‘j keturias sumavimo jtaiso ipjovas AS1 - AS4. Sekcijoje -
yra perkélimo generatorius, formuojantis perkélimo signalg cout i j sekantia sekcijg. Kickvienai bity grupei aiirbi, sekcijoje
Gi, yra atskiri bitai a ik ir b ik, atitinkamai sujungti su kiekviena atskira sumatoriaus i§pjova ASk, kur k sveikas skai¢ius
kintantis nuo 1 iki 4. Kiekviena sumatoriaus i§pjova paduoda vieng sumos sum ik bitg j i3¢jimg sum output. :

Kaip bus apraSyta detaliau FIG. 14C, | perne§imo generatoriy paduodami bitas Gen, parodantis, kad suma sekcijoje yra
didesné arba tygi 16,perdavimo bitas Pr, parodantis, kad sekcijos suma yra didesné arba lygi 15, perkélimo bitas i§ sckantios,
prie§ einandios, sckcijos ¢ in i, perkélimo bitas ¢ in i4 i§ sumavimo jtaiso i¥pjovos AS4 ir bitas B 1sb-i+1. Bitas B 1sb-i+1
prijungtas per invertoriy 75 prie invertuoto trijy biiseny elemento jéjimo ir tiesiai j trijy buseny elemento 76 valdymo jéjimg.
Bitas c in i4 prijungtas prie antrojo invertuoto trijy biseny elemento 76 j&jimo. Taigi, kai bitas B 1sb-i+1 yra ,,0“, tada trijy
biiseny elementas valdomas taip, kad perduoty bita B 1sb-i+1 j i3¢jima. Kai bitas B 1sb-i+1 yra ,,1%, tada trijy baseny
clementas valdomas taip, kad perduoty bitg c in i4 j i%jima, parodantj, kai ¢ in i4 yra ,,1“, kad mantisé i§vesta.

Mantisés perkélimas buitinas tik tikslumo grupei, gretimai su argumento eksponentés dalimi, irtik $iai grupei perduodamas -
bitas B 1sb i+1 yra lygus ,, 1% :

Tikslumo grupé, gretima eksponentinei daliai blokuoja perkélimus i$ sekcijos j sekcija. Taigi, bitas B 1sb i+l yra
prijungtas prie elemento IR 77 invertuoto jéjimo , prie kurio antrojo invertuoto jéjimo yra prijungtas invertuotas signalas Gen.
Elementas 77 perduoda signala Genj i8¢jimg tada, kai B 1sbi+1 yra,,0“. Bitas B 1sbi+1, taip pat, yra prijungtas prie elemento
IR 78 pirmojo invertuoto jéjimo, prie antrojo to paties elemento jéjimo prijungtas invertuotas signalas Pr, ir prie tre€iojo
invertuoto jéjimo bitas cini. Elementas 78 perduoda signalg Prj i$¢jima tada, kai B Isbi+1 yra,,0“ircini yra,,0“. Elemento
IR 79 jé¢jimai sujungti su ARBA elementy i¥¢jimais ir jo i8¢jime formuojamas ,,1*, kai nors viename i§ ARBA elementy
i8¢jime yra ,, 1 :

Sumavimo jtaiso kiekvienos iSpjovos realizacija parodyta FIG. 14C. [¢jimai a ik ir b ik yra prijungti prie loginj
lygiavertiSkumg tikrinadiy elemento 80, formuojantio ,,1* i8¢jime, kai jéjimo signalai skiriasi. Loginj lygiavertifkumg
tikrinatio elemento 80 i$¢jimas prijungtas prie sekantio loginj lygiaverti$kumg tikrinan&io elemento 81 pirmojo jéjimo, prie
antrojo j¢jimo - signalas (bitas) cin ik. Elemento 81 i¥¢jime yra ,,1* tiktai tada, kai kai signalai jéjimuose skirtingi. Elementas
81 perduoda j i3¢jimg sum in ir perima perkélimo bito, i§ gretimos, pries jg stovintios , sumavimo jtaiso i$pjovos kontrolg,
arba, jeigu i¥pjova yra pirmoji sekcijoje, tai perkélimo bitg i$ prie§ einaios sekcijos. ,

Bitai a ik ir b ik yra sujungti su ARBA elemento 82 ¢jimais, kurio invertuotas i¥¢jimas yra sujungtas su pirmaisiais
invertuotais, kiekvieno i$ trijy, IR elementy 83, 84, 85 jé¢jimais. Invertuotas bitas cinik* prijungtas prie elemento IR 83 antrojo
invertuoto jéjimo. Elementas 83 perduoda bitg c in ik, kai bent vienas i§ a ik arba b ik yra ,,1“. Invertuotas bitas P in ik* i¥
sekanCios, prie einandios sumatoriaus iSpjovos, prijungtas prie elemento IR 84 antrojo invertuoto j¢jimo. Elementas 84
perduoda bitg P in ik, kai bent vienasiSaik arba b ik yra,,1“. Invertuotas bitas G in ik* prijungtas prie elemento IR 85 antrojo
invertuoto jéjimo. Elementas 84 perduoda bita G in ik, kai bent vienas i§ a ik arba b ik yra ,, 1. Kaip parodyta FIG. 14B, bitas
P .in 1:k irt_)itas Ginikyra, 1“ir,,0“ kiekvienai pirmajai sumatoriaus iSpjovai AS1 kiekvienoje tikslumo sekcijoje, atitinkamai.
Bitai Pr ir Gen reikalingi realizuoti perkélimg ,;salve‘, t.y. pagreitinti sumatoriaus darba. Perkélimo grandiniy j&jimuose
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esantys diskretis dydZiai visose tikslumo grupése suskai€uojami lygiagreiai, t.y. vienu metu visoms tikslumo grupéms.
Paskutinysis perkélimas c s atsiras po laiko tarpo lygaus 4+8 loginio elemento vélinimams, kai jprasto pemeSimo atveju - 32
loginio elemento vélinimams. Bitai a ik ir b ik, taip pat, yra sujungti su IR elemento 88 &jimu, kurio invertuotas i¢jimas yra
sujungtas su kiekvieno i§ dviejy, ARBA elementy 86, 87 pirmaisiais j¢jimais. Elemento IR 83 i3¢jimas yra sujungtas su
elemento ARBA 86,formuojatiu i§€jimo signalg ¢ out ik, antruoju j¢jimu. Elemento ARBA 85 i8¢jimas yra sujungtas su IR
elemento 87, formuojancio signalg Gout ik, antruoju jéjimu.

Tam, kad realizuoti labai greitg perkélimg, trunkantj tik vieng loginio elemento vélinimo laikg, bito iSpjova invertuojamas
perkélimo generavimo signalo poliaringumas ir perduodami bitai yra invertuojami (neparodyta). Taigi, kiekviena antra
tikslumo grupés sekcija turéty invertuotus jéjimus. ‘

Kaip matyti i§ FIG. 14A kairiosios pusés, reik§mingiausia tikslumo grupé GO neZymiai skiriasi nuo kity sekcuq Sioje
sekcijoje nenaudojamas jéjimo argumentas B 1sb-o. Jis lygus ,,0“ grupéje. Vieto) jo yra mantisés perkélimo jéjimas ¢ inm.
Jis naudojamas generuoti perkélimg j Zenklo bitg. I8¢jime yra papildomas bitas parodantis perkélimg i§ eksponentés.
Perkélimo signalas generuojamas kaip ir kitose grpése, iSskyrus tai, kad B 1sb o lygus ,,0 t.y. ,neteisinga“. ,

Vieno bito signalai ¢S5 1, ¢S5 2, ¢5 3 gali turéti sekancius bity paternus: (¢35 1, c5 2, ¢5 3)=(,neteisinga”,“neteisinga“,
»neteisinga“)- reiSkiantj sveikg skaidiy; (c5 1, ¢§ 2, ¢5 3)=(,neteisinga” “netelsmga , Hieisinga“)- reiSkiantj, kad abiejy
argumenty a ir b normalizuotas kodas; (c5 1, ¢5 2, ¢5 3)=(,teisinga“,“neteisinga“, ,,neteisinga“)- reikiantj, kad argumento
a-keitiamas kodas, o argumento b- normalizuotas kodas; (c5 1, ¢5 2, c5 3)=(, teisinga“,“teisinga“, , teisinga“)- reiSkiantj, kad
argumento a- normalizuotas kodas, o argumento b -keiéiamas kodas .

FIG. 15 ,

Inkrementoriaus struktiira labai pana$i | sumatoriaus struktiira. FIG. 15 parodyta inkrementoriaus tikslumo sekcijos
realizacija. Inkrementoriaus turi tiktai vieng jéjimg a’(neparodytas). Jo bity iSpjovos AS1' -AS4' skiriasi nuo sumatoriaus bity
i¥pjovy tuo, kad neturi Gen bito, perduodamo i vienos i§pjovos kitai. Invertuotas i$¢jimas Pr i§ iSpjovos AS4' ir invertuotas
perkélimas ¢ in* i gretimos prie§ stovinios sekcijos prijungti prie elemento ARBA 92, formuojantio perkélimo i$€jimo
signalg c outj sekantia sekcija, j¢jimy. Perkélimo signalo cin, i§ sekcijos G7, reik§mé ,,1“ parodo, kad inkrementoriaus turinio
padidinimas yra atliktas. Elemento IR 90 i$&jimas ir bitas B 1sb i+1 yra sujungti su jéjimais elemento IR 92, i§duodantio
perkélimo signala ¢ out | sckantiag sekcija. Inkrementoriaus i8¢jimas yra paduodamas j kitas grandines pana$iai kaip
sumatoriuje. Perkélimo ,salve grandiné ¢ in/c out parodo kai suma yra didesné arba lygi 2. Perkélimo ,,salve* grandiné Pe’
parodo kai suma yra didesné arba lygi 1.

Kaip ir sumatoriuje, inkrementoriuje yra mantisés perkélimo linija cm, valdoma signalo B 1sb i+1. Valdymo bitai clg
irc2g parodo koks, sveikas ar slankaus kablelio, dydis yra pateiktas . Bitai clg ir c2g valdo trijy biiseny loginj elementa, kuris
nustato mantisés perkélimo magistralg j uZduota buseng (neparodyta).

Dekrementorius panaSus j inkrementoriy, tatiau jéjimas j dekrementoriaus i§pjovas a’ in*, atitinkantias mkrementonaus
iSpjovoms AS1' - AS4', yra invertuotas.

Selektoriai operando jtaisuose relizuoti kaip loginiy perdavimo elementy eiluté. Selektoriaus i¥¢jimas visada yra
apibréZtas. Jame yra valdymo ZodZiy ir jéjimo dydZiy kaip argumenty saraSas. Visi, i§skyrus vieng yra i§jungtoje busenoje.
Kiekvienas iéjimas valdomas papildomu signalu. Pilnas selektorius yra valdomas elementy sgradu. Jie valdomi paimti
informacijg i¥ nustatyty porty. Pagrindinio selektoriaus bity i§pjova parodyta FIG. 16. Kiekvieno jéjimo porto vienas i$ bity
i selektoriy S ina, S inb, S inc ir S ind yra prijungti prie valdomy jungikliy Sa, S b, S cir S d, atitinkamai. Valdymo pora,
igalinanti perduoti j¢jimo signalg per atitinkamg jungiklj, gauna signala ,,1, 0, kitos gauna signalus ,,0“.

Reikia pabréZti, kad apraSyta dauguma pagrindiniy AL] grandiniy, likusias, neapra$ytas grandines, specialistai naudodamiesi
pateiktais principais gali nesunkiai realizuoti. Be to, buvo manoma, kad néra bitinybés apra$inéti kiekvieng granqu
smulkiau.
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Priede 1 parodytas rySys tarp jéjimo ir i$¢jimo signaly slankaus kablelio dydZio eksponengiy i§lyginimo operacijoje. -

Priedas suskirstytas j skirtigus valdymo variantus. Kiekvienas valdymo variantas atitinka vieng i$¢jima, t.y. vieng
mikrokomandg. AL valdymo grandinés 27 i8jimai, iSvardinti po pavadinimu , Mikrokomandy linijos", apibiidinami signaly
lygiais magistralése cl - c5. Magistralés cl, ¢2, c3 yra suskistytos | maZesnes magistrales c1 1, c1 2, ¢l 3 ir t.t., prijungtas
prie jvairiy AL] taSky. Skirtingos jéjimy sekos gali duoti vienoda i¥¢jimg. Alternatyvas jéjimo signalai, i§aukiantys vienoda
18¢jimg, 13vardinti keip salyga 1, salyga 2 ir t.t. Taigi, j¢jimai, i§vardinti po uZrafu ,valdymo variantas 1“ ir ,biisena, linjy
sglygos 4%, i83aukia i8¢jimo signalus kurie pateikti dalyje ,,Mikrokomandy linijos*. I3&jimai, iSvardyti kaip salygos 1, 2, ir
3 duoda vienodus i8¢jimus kaip sglyga 4.

Kiekviena sglyga yra apibréZta tam tikra signalo lygiy kombinacija (0/1) keliy biiseny linijose, iki kitoje blisenoje nejgaus
neapibréZto dydZio (X=neperduodama)

Visi signalai i§vardinti prieduose yra suZyméti kaip FIG. 6, i¥skyrus signalus co_limit] ir co_limit2.

Fig. 6 signalas co_limit] suskirstytas j dvi komponentes Bco_max! ir B co_min1.

Signalas co_limit2 suskirstytas j dvi komponentes Bco_max2 ir B co_min2. :

I8¢jimas A . yra visy grandinés 27 jéjimy kopija. I$¢jimas A, ¢ Y12 sujungtas su iSoriniu valldymo jrenginiu VI
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Priede 2 parodytas rySys tarp AL] valdymo grandinés jéjimy ir i%&jimy, kai vykdoma sveiky dydziy daugyba.

AL] valdymo grandiné 27, parodyta FIG. 6, yra labai sudétingos konfigliracijos programuojamy loginiy elementy

matrica. Matricos realizacija neparodyta, nes jos konfigiiracija apskaitiuojama kompiuteriu, aprapintu visais, naudojamais

grandinéje 27, algoritmais, bei valdymo ir informaciniais signalais. Loginiy elementy matrica gaunama kaip mikroschemos

maskavimo paternai, naudojant kompjuterj, sujau suderinta visam AL] darbui maskavimo paterny mikroschemos konfigtiracija.
Taigi, $ios grandinés nejmanoma detaliau pavaizduoti. AL] valdymo grandinés 27 jéjimo ir i8¢jimo signaly sarySis, kai
atliekama sveiky skai&iy daugyba ir eksponentés daliy iSlyginimas slankaus kablelio skai¢iy sudétyje, parodytas prieduose.

Kol i¥radimas buvo apraiomas, remiantis tuo metu Zinomais elementais, galéjo pasikeisti ir pasipildyti jy bazé, kurioje

buvo realizuotas iSradimas. Galimos realizacijos modifikacijos, naudojant naujg elementy bazg, nenukrypstant nuo iSradimo .

. dvasios ir esmés.

Dydis paduodamas i§ tikslo registro arba G-registroarba i$ kito vidinio AL] jrenginio kaip komandos operandas/daugyba- ‘

santykis arba polinomas. Informacija, nustatanti atspindéjimo tipa likusioje bity eilutéje magistraléje gali buti paduodama
komandy magistrale arba j kodo lauks.

o
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EKSPONENCIU ISLYGINIMAS SUDEDANT SLANKAUS KABLELIO SKAICIUS

kontrolinis pavyzdys 1

KONTROLINIAI UZDAVINIAT

blsena, reikSmingos linijos-salyga 2

Ccmp_prec 0

cmp01l (X, X)

cmpl2 (X, X)

cmp23 (X, X)

cmp_expl2 (X, 1)

insigl (x, x5, (x, Xy, (X, X))
insig2 (X, X3, (X, x), (X, X))
inai.g3 (X, X, x, X), (X, X))
signl (0, 11 X, X)

sign2 (6, 1, X, X)

.sign3 X, X, X, X)

gr_il (X, X, X)

_eil ¢

gx_dl (xr x' X)

c_edl 1

co_limitl {x, 0)

gr_iZ (X, X, X)

c_ei2 X

gr_d2 (X, X, X)

c_ed2 X

co_limit2 (X, X)

gr_al X, X, xX)

gr_a2 (X, X, X)

gr_a3 (X, X, xX)

ins [0; 0; 0; 0: 1; 0: 0; O;

bisena, reikSmingos linijos- salyga 3

bisena, reksmingos linijos-sglyga 1
cmp_prec 0
cmp0l (X, X)
cmpl2 (X, X)
crap23 (X, X)
cmp_expl2 (X, 1)
-:lnSigl (X, X3, (X, X1, (X, X))
insig2 ((x, ), (x, X, (X, X))
insig3 (x, X3, (x, x), (X, x1)
signl (0, 1, X, X ’
sign2 (1, or xl X)
Sigﬂa X, x, X, X)
gr_il (X, X, X)
c_eil X
g'r_dl (X, X, X)
c_edl 1
co_limitl (X, 0)
gr_i2 (X, X, X)
c_ei2 X
gr_dZ (X, X, X)
c_ed2 X
co_limit2 (X, X)
gr_al (X, X, X)
- gr_a2 X, X, xj
gr_a3 (X, X, X)
ins (0: 0; 0; 0; 1; 0; 0; 0; 1]

19



cmp_prec
cmp0l
cmpl2
cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins
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X

(X, Xy
(x' x)
(X, x)
(X, X)

({x, Xy,
x, xj,
(x, x),

0, 1,
‘11 1’
x, x,
X, Xx,
X

(X, X,
1

X, 0)
X, X,
X

(X, X,
X

(X, X)
(X, X,
x, X,
X, X,

(0; o0;

X,
X,
X,
X)

X)

X)
X)
X)
X)

X)

0;

(X,
x,
X,
X)
X)
X)

0

X),
X3,
X),

1;

{x,
{x,
(x,

0; 0;

X))
X))
X))

0;

bisena, reiksmingos linijes- salyga 4

cmp_prec
cmp01
cmpl2
cmp23
cmp_expl?2
insigl
insig2
insig$
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl

c _edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

X

(X, X)
X, xj
X, X)
X, X3

(x, xj,
(x, 0,
(x, xy,

(0, 1,
(o, o,
X, X,
X, X,
X

x, %,
1

(X, 0}
X, X,
X

X, X,
X

X, X)
x, X,
X, X,
X, X,

X,
X,
X,
X)

X)

X)
X)
X)

X)
X)

HIH

(X,
x,

X,
X)
X)
X)

0;

MIKROINSTRUKCIJY LINIJOS

.

cl

cl 1
cl_2
cl_3
cl 4
cl_5
cl_6
cl_?

(0, 1,

g,

[, 1)
({0, L);
[(0, 1);
l(lr 0):
{¢1, 0);
(0, (o0,

0,
(0,
(0,
(o,
(o,
(0,
1):

x),
x),
X),

1:

o,

1);
1)
1)
1):
1);
(1,

(X,
(x,
(X,

0:; 0;

0)
(1,
(1,
(0,
(0,
(0,
0)1,

X))

X))
X})

0;

0);
0):
1)
1)}
1);
(0;

1}

1]

(0, 1)}
(0, 1); (0, 1)}
(1, 0): (0, 1)y: (O,

(6, 11: (0, 1))
0}

0/
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cl_8
cl_ 10

c2

c2_ 1
c2 2
c2_3
c2_4
c2_5
c2_6
c2 7
c2_8
c2_10

c3

c3_1
c3_2
c3_3
c3_4
c3_5

cd

-c5

(0, [((0, 1);
[0; 0; 0; o;

(0' ol o' 1'
[0, 1); (o0,
(o, 1y; (o0,
[0, 1); (o,
((01 1), (1!
[a, 0):; (o,
(0, [(0, 1);
(0, [(0, 1);
{(0; 0: 0; 0;

(1, 0)

((0, 1); (o0,
(0, ((0, 1);
[0; 0; 0; O;

(t(x, 0: (o,

(0, 1)

(0, 0, 1)

21

(1, 0)1, [0; 0; 0:; 0))
1]

0, 0) -

1): , 0); (0, 1))

: (0, 1); (0, 1); (1,
1 (1, 0; (0, 1); (o0,
0):; (0, 1))

1); (0, 1); (0, 1); (o,
(1, 0)], [0; 0))

(1, o)]l [o: 0; 0; 01)
1)

1); (1, 0); (0, 1); (o0,
(1, 0)1, [0; 0])

1] |
1)1, 0)

0)]
1); (0, 1))

1))

1); (0, 1)]

\ -

N
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kontrolinis pavyzdys 2

bisena, reiksmingos linijos- sglyga 1

cmp_prec 0

cmp01 (X, X)

cmp23 x, Xy

cnp_expl2 (X, 1)

J:.naigl ((x' x)' (x' x)l (x! X))
1nsig2 ((xr x)l (X, x)l (xl x))
insig3 (X, x3, (X, X3, (x, X))
signml (1, 0, x, x)

sign2 (1, 0, x, x)

sign3 (X, X, X, x) :

gr_il (xl xl X)

c eil 1

gr_di (X, X, X)

c_edl X

co_limitl X, 0)

gr_i2 (X, X, 0

c_ei2 X

gr_d2 (X, X, Xx)

c_ed2 X

co_limit2 (X, X

_gr_al X, X, x)

gr_a2 (X, X, x)

gr_a3 (X, x, x)

ins {0: 0; 0; 0; 1; 0; 0; 0; 13

bUsena, reiksmingos linijos- salyga 2

cmp_prec 0

cmp01 “ (X, X)

cmpl2 (X, X)

cmp23 X, x)

cmp_expl2 (X, 1)

insigl (x, X3, (x, x3, (x, x))
insig2 (X, Xy, x, x3, (x, X))
insig3 (X, X, x, 3, (x, x))
signl (1, 0, x, x)

sign2 (0, 1, X, x)

sign3 X, X, X, X)

gr_il (X, X, x)

c_eil 1

gr_di X, X, X

c_edl X

co_limitl (X, 0)

gr_i2 (X, X, x)

c_ei2 X

gr_d2 (X, X, X)

c_ed2 X

co_limit2 X, X)

gr_al (X, x, x)

gr_az2 (X, X, x)

gr_a3 X, X, x)

ins {0; 0; 0; 0; 1; 0; 0; 0; 1)

‘blsena, reikSmingos linijos = salyga 3

cmp_prec X
cmp01 (X, X)
cmpl2 (X, X)



cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_d1
c_edl
co_limitl
gr_i2
C_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

23

(XI x)
(x, x)
(x, x3,
(X, x),
((x, xp,
(1, 0, X, X)
(1, 1, x, x)
X, X, X, x)
(X, X, x)

1

(x'
(X,
(x'

X, x,
X

(x, 0)
X, X, Xx)
b

X, x,
bs

(X, X)
(X, X, X)
(X, X, X)
(xl x, X)

X)

X)

(0: 0; 0: o;

X),
X},
x),

1;

(X,
(X,
(x,

0; 0;

X))
X))
X))

0.

husena, reiksSmingos. linijos- salyga 4

cmp_prec
cmp01l
cmpl2
cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
3ign2_
sign3
gr_il
Cc_eil
gr_di
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

X

(X, X)
(X, x)
(X, Xx)
X, x)
‘(xl x) ’
(x, x,
(x, xy,
(1: 0,
0, 0, X, x)
(x, X, x, x)
X, X, x)

1

X, x,
X

X, 0)
(x,
X
x,
X
{x, x)
X, X, X)
X, X, X)
X, X, X)

‘x'
x,
X,
X, X)

X)

X)

X, X)

{0: 0; 0; o0;

mikroinstrukcijy 1inijos

cl
cl_1
cl 2
.cl3
cl_4
cl 5
cl_6
cl 7
cl_8
cl_10

(ol 1' 0, 0,
(o, u: (o,
((ol 1); (0,
(¢o, 1) (o,
[, 0); (o,
[(11 0); (Ol
(6, (0, 1);
‘or [(0: 1),
{6; 0; 0; o0;

X),
X),
X),

o,

1);
1);
1);
1)
1);
(1,
(1,
1)

(X, X))
(X, X))
(X, X))

0)
(1,
(o,
(o,
(0,
(o,
0)1,
0],

0);
1),
1),
1)1
1),
{1;
L0

1]

(o,
i,
Qa,

(o,
1])
0.

1} 3}
0);
0):;

(0,
(0,
1) {0,

0: 01)

1))
1):

]

(o,

1)]



c2
c2_1
c2_2
c2_ 3
c2_A4
c2_5
c2_6
c2_7
c2_8
c2_10

c3

c3_1
c3_2
c3_3
c3_4
c3_5

c4

cS

24

(0, 0, O,
[0, 1)
[(0, 1):
{¢0, 1);
{0, 1);
[(1: 0):
(0, [(0,
(0, [(0,
{0; 0; 0;

(1, 0)
[(0( 1),
0, <o,
{o: 0; o;
(((1, 0):

(0, 1)

(o, 0, 1)

1,
{0,
0,
(o0,
1,
(0,
1);
1)

0:

(0,
1);
0;

(o,

0, 0

1y: (1,
1): (0,
: (1,
0); (0,
1):; (ol
(1, 0)],
(1, 0)},

1]

1y, (1,
(1, 0)J,

1] -
11,

0)

0);
1)
0):
1))
1);
{o:
{0:

0);
{o;

(0, 1))
(0, 1); (1,
(0, 1):; (0O,

(0, 1) (01
01)
0; 0; 0])

(0, 1)Y: (0,
01)

0)1

1: (0, )

1)]

1)Y: (0, 1)}



c2
c2_1
c2_2
c2_3
c2_4
c2_5
c2_6
c2_ 1
c2_8
c2_10

c3

c3_1
c3_2
c3_3
c3_4
c3_5

c4

cS

25

(0, 0, 0, 1,
((0' 1) ; (ol
{0, 1)y:; (0O,
{(06, 1): (O,
[¢6, 1); (21,
{1, 0); (o0,
(0, [(0, 1):
(0, ((0, 1):
{0; 0; O; O:

(1, 0)

[(01 1); (0,
(0, (0, 1)
{0: 0; O; O:
(L1, Q) (ol

(0, 1)

(6, 0, 1)

0, 0)
Ly: (1,
1); (O,
1); (1,
0); (0,
1): (0,
(1, 0)1,
(1, 0)1,
1]

1); (1,

(1, 0)1,
1} -
131, 0)

0).
1);
0);
1)1
1)
[0:
{0:

0):
[0,

(0, 1)]
(¢, 1y; (1,
(0, 1): (O,

(0, 1);: (0,
0N
0:; 0; 0))

(0, 1): (0,
o

0)]
1); (0, 1))

1))

1); (0, 1))
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kontrolinis pavyzdys 3

blsena, reiksmingos linijos- salyga 1

crp_prec 0

cmpll (X, X)

cmp23 (X, Xx)

cmp _expl2 (X, 1)

insigl (X, X3, (X, X}, (x, X))
insigZ ( (X, X), (X, x), (X, X))
insig3 (x, 0, x, X0, (X, X))
signl {0, 1, X, X)

sign2 (1, 0, X, X)

sig’n3 X, X, x, X)

gr_il X, X, xX)

c_eil x

gr_d1l X, X, X

c_edl 1

co_limitl (X, 0)

gr_i2 (X, X, X)

c_ei2 X

gr_d2 (X, X, x)

c_ed2 X

co_limit2 (X, Xx)

gr_al X, X, %)

gr_a2 X, X, x

gr__a3 Ix: X, X)

ins [0; 0; 0; 0; 1; 1; 0; 0; 1)

biisera, reikdmingos linijjos - salyga 2

cmp_prec 0

cmp0l (X, X)

cmpl2 (X, xX)

cmp23 (X, X)

canp_expl2 (x, 1)

insigl ((x' x)r (x' X), (xl X))
inaigZ (X, X), (X, X),” (X, X))
insig3 (X, Xy, (X, X3, (X, X))
aig'nl 0, 1, X, X)

signz 0, 1, x, X)

3ig‘n3 X, X, X, X)

gr_il (X, X, X)

c_eil X

gr_dl (X, X, X)

c_edl 1

co_limitl (X, 0)

gr_i2 X, X, X)

c_ei2 X

gt__d2 X, X, Xx)

c_ed2 X

co_limit2 (X, X)

gr_al (X, X, X)

gr_a2 X, X, X)

gr_a3 (X, X, X)

ins [0; 0; 0; 0; 1; 1; 0: 0; 1)

‘biisena, rek3mingos linijos- salyga 3’

cmp_prec X
cmpl2 (X, X)



cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

27

(X, Xx)

X, X)

(X, Xy, x,
((x, x), (X,
(X, Xy, (x,
(0, 1, X, x)
1, 1, X, x)
X, X, x, X)
(X, X, X)

X

x, x, x)

1

(X, 0)

X, X, X)

X

(X, X, %)

X

X, x)

(X, X, X)

x, X, x)

X, X, X)

[0; 0; 0; 0;

xy,
X),
X),

1;

(X, X))
(X, X))
(X, X))

1; 0; 0:; 1)

blsena, reiksSmingos linijos- salyga 4

cmp_prec
cmp0l
cmpl2
cmp23

cmp _expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

X
X, x)
x, x)

(X, X)

X, x)

X, Xy, (x,

(x, x5, (x,
(x, x3, (x,
0, 1, X, x)
0, 0, X, X
x, X, X, x)
X, X, x)

X

X, x, x)

1

(x, 0)

X, X, xX)

X

X, X, x)

b4

X, X)

(x, X, X)
x, X, X
x, X, X

{0; 0; 0; 0;

mikroinstfukcijq liﬁijos

<l
cl 1
cl 2
cl_3
cl 4
cl 5
cl 6
cl 7
cl_8
cl_10

(0, 1, 0, 0,
{¢o, 1); {0,
{¢o, 1):; (o,
[¢o, 1); (0,
{¢x, 0y:; (o0,
[(1( 0); (0,
(0, [(0' 1);
0, ((0, 1);
[6: 0. 0; o0;

X),
Xy,
Xy,

1;

o,

1);
1)
1),
1);
1);
(1,
(1,
1}

X, X))
(x, X))
(X, X))

1; 0; O;

0)
(1, 0);
(1' 0);
(ol 1)
(0, 1))
(0, 1);
o)]l [1"
0)l, (0;

1]

(e,
(01
(1,

(0,
1)
0:

1]
1)
0);
1);

0

(0,
(0,

(a,

o

1))
1);

1))

(o,

1]



c2

c2_1
c2_2
c2_3
c2_4
€2_5
c2_6
c2_7
c2_8

c2_10

c3

c3_1
c3_2
c3_3
c3_4

c3_5

c4

¢S5

[0; 6; 0; 0; )
(0, 13, 0)

28

6, 0)

1); (1, 0); (0, 1))

1):; (0, Y;: (0, 1); (1, 0))

1); (1, 0); (0, 1); (0, 1); (0, 1))
0); (0, 1)) - -

1): (0, 1); (0, 1); (0, 1))

(1, 0)], [0; 0))

(1, 0)), [0; O; 0; 0])

[0, 0; 0; 0; 1]

1); (1, 0): (0, 1); (0, 1); (0, 1)}
(1, 0)J, ([0:; 0))
1]
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kontrolinis pavyzdys 4

bisena, reikSmingos linijos- salyga 1

cmp_prec
cmp01
cmpl2
cp23
cop_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

0

(X, X)

(X, X)

(X, X)

(X, 1)

((x, Xy, (x,
(x, xy, (x,
(x, Xy, (x,
{1, 0, x, x)
(1, 0, X, X)
(X, X, X,. X)
X, X, X)

1

x, X, xX)

X

(X, 0)

(X, X, X)

X

(X, X, X)

X

(X, X)

(X, X, X)
(X, X, x)
X, X, X)

(0: 0; 0; 0;

Xy, (X, x))
X), (X, X))
Xy, (X, X))

1; 1; 0; 0; 1)

biisena, rek3mingos linijos- salyga 2

cmp_prec
cmp01
cmpl2
cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signi
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al

- gr_az2
gr_a3

ins

0

X, X)

X, xX)

(X, X)

(X, 1)

x, xy, (%,
(x, x), (x,
(x, x), (x,
(1, 0, X, X)
(0, 1, X, xX)
X, X, X, X)
x, X, x)

1

(X, X, X)

X

x, 0)

(X, X, X)

X

(x, x, x)

X

(X, x)

(X, X, X)
X, X, X}
X, X, X)

[0; 0; O; O;

X), (X, X))
X), (X, X))
X), (X, X))

1; 1; 0; 0; 1)

bsena,” reikSmingos linijos- salyga 3

cmp_prec
cmp01l
crmpl2

X
X, X
(X, X)
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cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_i1
c_eil
gr_di
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

(X, x)
(X, X)

(x, x3, (X,
(x, Xy, (X,
(x, x), (X,

(1, 0,
(1, 1,
(X, X,
(x, X,
1

(x, X,
p's

X, 0)
X, X,
X

(X, X,
X

(X, 'X)
x, X,
x, X,
X, X,

[6; O;

X, X)
X, X)
X, X)
X)

X)

X)
X)
X)
X)
X)

0; 0;

blUsena, reiksmingos linijos

cmp_prec
cmp01l
cmpl2
cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3

gr i1
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

X
(X, X)

- {X, X)

X, X)
X, X)

(x, X3, (x,
(X, x3, (x,
(x, x), (%,

(1' 0'
(0, 0,
x, x,
X, X,
1

X, x,

- X

(x, 0)
X, X,
X

X, x,
x

(X, X)
X, X,
x, X,
x, Xx,

X, X)
X, X)
X, X)
X)

X)

X)
X)
X)
X)
X)

0; 0;

mikroingtrukcijy linijos

cl

Lcl 1

cl_ 2
cl 3
cl_4
cl_5
cl_6
c1_7
cl_8
cl_10

(a, 1,

0, 0,

{¢(0, 1); (0,
f¢o, 1): (o,
(0, 1); (0,
{(1, 0); (o,
(¢, 0); (o,

(6, [(0,
(o, [0,
[0; 0;

1)
1),
0; 0;

Xy, (X, X))
X), (X, X))
X), (X, X))

-salyga 4

X}, (X, X))
X), (X, X))
X), (X, X))

1; 1; 0; 0; 1]

0, 0)

1: (1, 0): (0, 1))

1); (0, 1): (1, 0); (0, 1)1

1): (6, 1); (1, 0); (0, 1); (0, 1)]
1): (0, 1)) _

Ly:; (0, 1); (0, 1); (0, 1))

(1, 00}, (0: O])

(L, 0)1, [0; O; 0; O))

1)

el



c2
c2_1
c2_2
c2_3
c2_4
c2_5
c2_6
. e2_7
c2_8
c2_10

c3

c3_1
c3 2
c3_3
c3_4
c3_5

c4

cS
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(0, 0, 0, 1,
{(c, 1); (0,
[(01 1); (01
(o, 1): (0,
(0, 1); (1,
(<1, 0):; (o0,
(0, (0, 1):

(0, [((0, 1);
(6; 0; 0; O;
(1, 0)

(¢, 1y; (0O,
(ol [(or 1)
{0;: 0:; 0; O;
({1, 0); (0,

(0, 1)

(0, 0, 1)

0,

1):
1)
1);
0):
1);
(1,
(1,

1)
(1,
1]

0)

(1,
(o,
1,
(0,
(0,
0],
o)1,

(1,

0l,

1)1, 0)

0):
1l);
0):;
1)}
1):
{0;
{0:

0):
{0:

(0, 1)1~
(ol 1) (1,
(0, 1): (0,

(0, 1): (0,
01}
0; 0; 0])

(6, 1): (0,
0l

0))
1 (0, 1))

1)]

1):; (0, 1))
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kontrolinis pavyzdys 5

blisena, reksmingos linijos- sglyga 1

cmp_prec
cmp01l
cmpl2
cmp23
cmp _expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

0

X, X}

(X, X)

X, x)

(0, 0)

(X, X3, (x,
(x, x), (x,
(X, X}, (x,
(6, 0, X, Xx)
(0, 0, X, X)
X, X, X, X)
(X, X, X)

X

X, X, X)

1

X, X)

X, X, X}

X

X, X, X

X

(X, X)

(X, X, X)
(X, X, X)
X, X, X)

[0; 0; 0; O;

(X, X))
(X, X))
(X, X))

0; 0; 0; 1)

bUsena, reiksmingos linijos - sglyga 2

cmp_prec
cmp0l,
cmpl2
cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3l

ins

0

X, X)
(X, X)
X, X)
(0, 0)

(x, X3, x, ¥,

(x, X}, (X,
x, X, x,
(0, 0, X, X)
(1, 1, X, X)
X, X, X, X)
X, X, X)

X

X, X, X)

1

(X, X)

X, X, X)

X

{x, X, X)

X

X, X)

(xl X, X)
(X, X, X)
X, X, X)

[0; 0; 0; O;

ﬁikroinstrukcijq linijos

cl
cl_1
cl 2

(o, ¢,.1, 0, O,

(X, X))
X, X))
X, X1

(¢, 1: (0, 1); (1, 0); (0, 1}



cl_3
cl_4
cl_5
cl_6
cl_7
cl_8
¢l_10

c2

c2_1 u

cz2_2
c2_3
c2_4
c2_5
c2_6
c2_1
c2_8
c2_10

c3
c3_1
c3_2
c3_3
c3_4
c3_5

c4

c5

{¢(0, 1):; (O,
((o, 1); (O,
f(o, 1y; (0,
(<1, 0); (01
(0, [((0, 1);
(01 ((ol 1)
(0:; 0; 0; O;

(0, o, 0, 1,
f(o, 1): (O,
[(01 1): (0,
[¢(o, 1}; (0,
[0, 1y: (1,
({1, 0); (ol
(0, 1o, 1)
(0, [(0, 1):
(0: 0; 0; O;

(1, 0
{(o, 1)y; (o,
(ol . ((Or 1);
[0; 0; 0; O:
([(1, 0);

0, 1

(6, 0, 1)

33

1y; (1, 0):
1) (ol 1);
1): (2, 0)]
1) (0, 1):;
(1, 0)1, (O:
(1, o)1,
1]

0, 0)

1y: (1, 0);

.. (0, 1);

1y;: (1, 0):

0); (0, 1))

; (0, 1):

(1,70)3, f(0O;
(1, 001, I[0;
1]

n: (1, 0):
(1, 001, [0:
1]

(0, 1], O

(o,
(1,

(0,
0

(o,
(c,
(0,

(0,
on
0;

(o,
on

1)
0).,

1):

1))
1)
1):

1)

(o,
(0,

(0,

[0; 0; 0; 0))

(1,
(0,

(0,

0: a1

)

(0,

1))
1)

1)]

0)}
1):

1]

1);

(0, 1)1

(0, 1))

(0, 1)}
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kontrolinis pav. 6

blsena, reksmingos linijos- salyga 1

cmp_prec
cmp0l
cmpl2
cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
- c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

0

(X, X)

(X, X)

(X, X)

(0, 0)

(x, X, X, X, (x, x
(x, X, (X, X), (x, x
(X, X3, (X, ¥), (x, x
(1, 1, X, x)

(0, 0, X, X)

(X, X, X, X)

(X, X, X)

1

(X, X, x)

X

(X, X)

x, X, x)

X

X, X, x)

e
e

- X

X, x)

X, X, x)
X, X, x)
X, X, Xx)

fo: 0; 0; 0; 1; 0; 0; 0; 1]

‘blsena, reiksmingos.linijos-sglyga 2

cmp_prec
cmp01
cmpl2”
cmp23
cop_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dil
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
€o_limit2
gr_al

. gr_a2
gr_a3

' ins

o

x, x)

X, X)

X, x)

(0, 0)

oux, xy, (X, X3, (X, X))
(x, X3, x, X0, (X, x)
(x, X3, x, X3, (X, X))
(1, 1, X, X)

1, 1, X, X)

X, X, X, X)

X, X, X)

1

X, X, X)

X

X, x)

X, X, x)

X

(X, X, x)

X

X, x)

X, X, x)

X, X, x)

X, X, X)

f0; 0;-0; 0; 1; 0; 0; 0; 1}

mikroinstrukcijy linijos

cl
cl 1
cl 2

(o' ol 1: Ol ol 0)
(<o, 1); (0, 1); (1, 0): (0, 1))



cl 3
cl_4
cl_5
cl_6
cl_7
cl_8
cl_10

c2
c2_1
c2_2
c2_3
c2_4
c2_5
c2_6
c2_7
c2_8
c2_10

c3

c3_1
c3_2
c3_3
c3_4
c3_5

c4

cS5

{¢(o, 1y; (0,
[(¢(c, 1), (0,
[(Op 1), (0:
{(x, 0); (0,
(0, (0, 1);
(0, [(0, 1)
[0; 0; 0; O;

(0, 0, 0, 1,
{¢(0, 1), (0,
i, 1); (0,
(<o, 1); (o0,
(¢, 1); (1,
(¢x, 0):; (O,
(01 [(OI 1),
(0, (0, 1);
[0; 0; 0; O;

(1, 0

to, 13: (0,
0, {0, 1);

{0; 6; 0; O;
(1, o,: (0,

(0, 1)

(0, 0, 1)

35

1); (0, L)¥: (1,

1y (0, 1); (1,

1); (1, 0)]

1y; (0, 1), (O,

(1, 1, (1; 11)
(1, 0)1, (0; O;

1]

0, 0)

1): (1, 0); (O,

1); (0, 1), (O,

1:; (1, 0): (O,

0):; (0, 1)1

1): (0, 1); (0,

(ll_o)]l {0; 0))
(1, 1, 10; O;

1]

0):. (0,
0):; (0,

) (0,

0; on

1)1

1):; (1,
1), (0,
1Y), (ol

0:; 0])

1): (1, 0): (0, 1); (0,

(1,
1]

0)1, (0; 0))

11, 0)

1))

1)

1)]

0)]
1)

1})

1),

{0, 1))

(0, 1))

(0, 1]



bisena, reiksmmingos linijos-salyga 1

cmp_prec
crp0l
cmpl2
cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dil
c_edl
co_limit1l
gr_i2
c_ei2
gr_d2

‘c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

0

(X, X)
X, X)
(X, x)
(0, 0)

(x, X3, (x, x),
(x, x), (x, x,
(x, x3, (x, x),

(0, o,
(0, o,
x, X,
x, Xx,
X

(X, X,
1

(X, x)
x, X,
X

x, x,
X

(x, x)
X, X,
X, X,
X, x,

{0; 0:

X, X)
X, X)
X, X)
X)

X)

X)
X)
X)
X)

X)

0; 0; 1;

(x,
(X,
(X,

1; 0;

X))
X))
X))

0;

blsena, reiksmingos linijos- sglyga 2

cmp_prec
cmp01
cmpl2
cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
‘gr_a2
gr_a3

ins

0

X, X)
X, x)
(X, x)
(0, 0)

(x, xy, x, x),
x, x3, x, x),
(x, ), x, x),

©, o,
i, 1,
x, x,

X, X,
X -

x, x,

1

(X, X)

x, x,

X

x, X,

X

X, X)

x, X,

x, X,

x, x,

{0; 0;

X, X)
X, X)
X, X)
X}

X}

X)
X)
X)
X)

X)

0; 0; 1;

mikroinstrukcijy liﬁijos

cl
cl_1
cl 2

(0, o,

1, 0, ol

{0, 1)y; (0, 1);

(x,
(x,
x,

1:; 0;

1)
(1,

X))
X))
X))

0;

0):

1] -

1}

(o,

1)}

s



cl_3
cl_4
cl_5
cl_6
cl 7
cl_8
cl_10

c2
c2_1
c2_2
c2_3
c2_4
c2_5
c2_6
c2_17
c2_8
c2_10

c3

c3_1
c3_2
c3_3
c3_4
c3_5

c4

cs5

37

[(OI 1), (0,
[(ol 1); (0,
{0, 2):; (0,
(¢(1, 0); {0,
(o, [((c, 1):
(0, (0, 1):
{0; 0; 0;.0;

(0, 0, 0, 1,
{(o, 2): (0,
{(o, 1)y: (0,
{(o, 1); (0,
[(o, 1y: (1,
[(1, 0): (0O,
(0' [(01 1)

(or [(or 1)
[0; 0; O0; O:
(1, 0)

(o, 1): (0,
(0, (0, 1);
[0; O0; O; O;
(ra, 0: (o,

(0, 1)

(¢, 0, 1)

., (1,
1):; (0,
L (1,
1); (0:
(1, 0)1,
(1, 0)1,
1}

0, 0)
1y: (1,
1); (0,
Vs (1,
0), (0,
1y: (o,
1, o),
(1, 0)],
1]

1y; (1,
1, 0)1,
1]

1, o

0):; (0, 1); (0O,
1); (1, 0)y; (O,
0)]
1); (01 1): (01
(1; 11
{¢; 0; 0; O))

0); (0, 1)}
1) (or 1)y (1,
0y, (0, 1).; (0,
1)}
1) (Ol 1Y; (0,
[0; o
(0; 0; 0; 01}

0); (0, 1); (O,
[0; 0})

)]
1):

11l

0)]
1):

11

1):

(0, 1))

(0, 1)1

(0, 1)1}
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kontrolinis pavyzdys 8

busena, reiksmingos linijos- sglyga 1

cmp_prec 0

cmp01l (X, X)

cmpl2 (X, X)

cmp23 (X, X)

c.:mpTexplz (0, 0)

fn:‘}gl (X, xX), (X, X), (X, X))
J..nS}qZ (x, X), (X, X), (X, X))
insig3 (X, X3, (X, X), (X, X))
signl (1, 1, X, X)

sign2 (0, 0, X, X)

sign3 (X, X, X, X)

gr_il (X, X, X)

c_eil 1

gr_dl X, X, x)

c_edl X

co_limitl X, X)

gr_i2 (X, X, X}

c_ei2 X

gr_d2 X, X, X}

c_ed2 X

co_limitz (X. X)

gr_al (X, X, xX)

gr_a2 (X, X, X)

gr_a3 X, X, X)

ins {(0; 0; 0; 0; 1; 1; 0; O; 1]

blsena, reiksmingos linijos- salyga 2

cmp_prec 0

cmp01 (X, X)

cmpl2 (X, x)

cmp23 (X, x)

?ap_explz (0, 0)

insigl (X, X3, (X, X), (X, X))
J'JlSJ'-QZ (X, X), (X, X3, (X, X))
insig3 (X, ), (X, X, x, X))
signl (1, 1, X, %)

8ign2 1, 1, X, x)

sign3 (X, X, X, X)

gt_il (xl X, X)

c_eil 1

gr_dl X, X, x)

c_edl X

co_limitl (X, X)

gr_i2 x, X, x)

c_ei2 X

gr_d2 X, X, x)

c_ed2 X

co_limit2 X, X)

gr_al (x' X, X)

gr_a2 X, X, xX)

gr_a3 X, X, x)

ins {o; 0; 0; 0; 1; 1; 0; 0; 1} -

mikroinstrukcijy linijos
cl

cl_1 (0, 0, 1, 0, 0, O)
c1_2 (0, 1): (0, 1); (1, 0); (0, 1))



c1_3
cl_4
cl_ 5
cl_6
cl_7
cl_8
cl_10

c2
c2_1
c2_2
c2_3
c2_4
c2_5
c2_6
c2_ 7
c2_8
c2_10

c3

c3_1
c3_2
c3_3
c3_4
c3_5

c4

cS5

((0, 1); (o0,
(6, 1); (o0,
[0, 1y: (o0,
(1, 0); (o,
(0, ((0, 1);
(0, [(0, 1);
[0;: 0; 0; 0;

(0, 0, o0, 1,
(¢o, 1)y: (o,
{0, 1); (o0,
[(0: 1) (ol
(¢, 1)y; (1,
(1, 0):; (o0,
(6, ((0, 1);
(0, {(0, 1);
[0; 0; 0; 0:

(1, O

(e, 1); (o,
(0, [(0, 1):
[0; 0; 0; 0;

(r¢1, 0); (o,

(0, 1)

(6, 0, 1)

39 ¢

1); (0, 1); (1, 0); (o0,

1); (0, 1);

1):; (1, 0))

1):; (0, 1)

(ll 0)11 [07
(1, 0)], t(o:
1]

6, 0)

): (1, 0);
1); (0, 1);
1):; (1, 0);
0); (0, 1)}
1): (0, 1);
(11_0)]r [o;
(1, 0y, (0;

1); (1, 0);
(1, 0))1, (0:
1] .

1, 0

(1,
(o,

0])
0:

(0,

(0,

(o,

(o,
01)
0;

(0,
on

0):

1):

0:

1]

1);

1):
1)

0;

1)

(o,
(o,

0N

(1,
(o,

(o,

o

(0,

1)}
1):

Dy

0)]
1);

1))

l);

(0, )]

0, ]

(0, 1)}

oD



40

kontrolinis pavyzdys 9

bisena, rekdmingos linijos-

cmp_prec
cmp01l
cmpl2
crap23
cmp_expl2
insiqgl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

1

(X, X)

(X, X)

X, X)

(0, 0)

((xl x)( (X,
(x, x3,
x, X, (X,
(0, 0, X, X)
(0, 0, X, X)
(X, X, X, X)
(X, X, XxX)

X

(X, X, X)

X .
(X, X)
(X, X, X)
X

x, X, xj
X

(X, X)

- (X, X, X)

(X, X, X)
(xl x, X)

(0; 0; 0; 0;

salyga 1

Xy, (X, X))
xX), X, X))
Xy, (X, X))

1; 0; 0; O;

bisena, reikimingos linijos- salyga 2

cmp_prec
cmpOl
cmpl2
cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_11
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3d

ins

1

X, X)

(X, X)

(X, X)

(0, 0)

(X, X}, X,
(X, x), (X,
(x, X, x,
(0, 0, X, X)
(1, 1, X, X)
X, X, X, X)
(X, X, X)

X

(x, X, X)

X

(X, X) :
(X, X, X)

X

(X, X, X)

b ¢

(X, X)

(X, X, X)
X, X, X)
x, X, X

[o; 0; 0; O;

X), X, X))
X), X, X))
Xy, (X, X))

1; 0; 0; O;

bisena, reksmingos linijos- salyga 3

cmp_prec
comp0l
cmpl2

1
(x, X)
(X, X)

1]

1]

/)¢

s



cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sigr.?
sign3
gr_il
c_eil
gr_di
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

(X,
(o,
(X,
((x,
(X,
(o,
(o,
(X,
{x,
X
X,
X
x,
(X,
X
(x'
X
x,
X,
(x,
{x,

[o;

X)

0)
X),
X),
X),

1, X,

1, X,

X, X,

X, X)

X, X)

X)

X, X)

X, X)
X)
X,
X,
X,

X)
X)
X)

0:; 0;

41

(X,
(x,
(x,
X)
X)
X)

0;

X),
X),
x),

1;

(X,
(X,
(x,

0; 0;

X))
X))
X))

0; 1)

busena, reksmmingos linijos— salyga 4

cmp_prec
cmp01
cmpl2
cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2_
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_al

ins

mikroinstrukcijy linijos

cl
cl 1
cl_ 2
cl_3
cl_4
cl_5
cl_6
cl 7
cl_8
cl_10

1
(X,
x,
X,
(O,
(X,
(X,
((x,
(0'
(1,
(X,
x,
X
(X,
X
(x,
(x(
X
(x,
X
x,
(x,
(x,
X,

[0:

(0, 1, 0,
(€0, 1);
[¢0, 1):
(o, 1);
[0, 1);
(¢, 0);
(0, f{(0,
(o, ((0,

X)
X)
X}
0)
x),
X),
X),

1,
o,
X,
X,
X,

X)
X,

X,

X)

X,
X,

X,

0;

X,
X,
X,
X)

X)

X)

X)

X)

X)
r)

0;

(x,
X,
(X,
X)
X)
X)

0:;

0,
(0,
(0,
(0,
(1,
(0,
1)
1);

{o: 0; 0;: O;

X).,
X),
X),

1; 0; O;

0,

1)
1):
1);
0):
1);
(1,
(1,
1)

x,
1

x,”

0)

(1,

(1,

(e,
(o,

(0,

01,
0)1,

X))
X))
X))

0; 1}

0):
0);
1):
1)1
1), (OI

(0; 0])

[0; 0;

(o,
(o,
(1,

-

1)1
1)
0);

(0,
1 (0,

0: 0])

1))
1)

1))

(0,

1))



c2

c2_1
c2_2
c2_3
c2_4
c2_5
c2_6
c2_17
c2_8
c2_10

c3

c3_1
c3_2
c3_3
c3_4
c3_5

c4

c5

S ey
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kontrolinis pavyzdys 10

bisena, reikSmingos linijos- sglyga 1

crop_prec
cmp0l
cmpl2
cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

1

X, X)
X, x)
x, X)
(¢, 0)

x, xy,
((x, xy,
(x, x,

1, o,
(o, 1,
X, X,
x, X,
X

X, x,
X

X, X)
(X, X,
X

X, X,
X

X, x)
x, x,
x, X,
x, X,

{0; O;

X,
X,
X,
X)

X)

X)
X)
X)
X)
X)

0;

x,
(x'

(x’
X)
X)
X)

0:

X),
X),
X),

1;

(X, X))
(x'
(x,

0;

0:

X))
X))

0:

blsena, rekkSmingos linijos- sglyga 2

cmp_prec
cmp0l
cmpl?2
cmp23

cmp expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

1

X, X)
(X, Xx)
X, x)
(0, 0)

(x, Xy,
(x, Xy,
(x, xy,

(1, o,
i, 1,
X, X,
(x, X,
X

X, X,

X

x, X
x, X,
X

X, X,
X

(X, X)
x, X,
X, X,
X, X,

(0; 0;

X,
X,
X,
X}

X)

X)
X)
X)
X)

X)

0;

(x,
(X,
x,
X)
X)
X)

0;

x),
X),
X),

1;

X,
(X,
(X,

0:

0;

X))
X))
X))

0,

blisena, reikSmingos linijos- sglyga 3

crmp_prec
cmp0l
cmpl2

1
(X, X)
(X, X)

1]

1]



crmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_az2
gr_a3

ins

busena, reksmingos

cmp_prec
cmp01
cmpl2
cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2,
sign3
gr_il
c_eil
gr_dil
c_edl

co_limitl

gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_1limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

44

X, X)

(o, 0)

(X, x), (x,
((x, x), (X,
(X, X3, (%,
(1, 1, X, X)
(0, 0, X, X)
X, X, X, X)
(X, X, X) ~
X

X, X, x)

X

(X, xX)

(X, X, X)

X

x, X, X)

X

X, X)

AX, X, X)

X, X, X)
x, X, X)

[0; 0; 0; ©;

1

X, x)

(X, X}

(X, X)

(0, 0)

X, Xy, (X,
X, x3, (X,
x, x, (%,
(1, 1, X, X)
(1, 1, X, X)
X, X, X, X)
x, X, x

X

(X, X, x)

X .

(X, x)

X, X, )

X

X, X, X)

X

X, x)

X, X, X)
X, X, X)
X, X, x)

{0; 0; 0; O;

mikroinstrukcijy linijos

cl
cl 1
cl 2
cl 3
cl_4 |
cl_5
cl_6
cl_ 7
cl_8
cl_10

(ol 1' ol ol
[¢o, 1y;: (0,
(o, 1y; (o,
[0, 1y; (0,
[(Or 1), (1,
{ta, 0)y:; (o,
(0, ((0, 1);
(0, f(o, 1);
(0; 0; 0; O;

Xy,
X),
X),

1;

X),
X),
Xy,

1;

o,

1)
1)
1);
0);
1):
(1,
(1,
1}

(X,
(x,
(X,

0; 0;

(X,
(X,
(X,

0; 0;

0
(1,
(o,
(o,
(e,
(o,
01,
0],

X))
X))
X))

0; 1)

lénijos- salyga 4

X))
X))
X))

0; 1)

0): (0,
1)y, (1,
1) (1,

)
0); (01
0): (0,

1)
1):; (0,

1)

1), (oc
[32; 1) .
[0; 0; 0:; 01)

1); (0, 1))

nr

—

&M;T



c2
c2_1
c2_2
c2_3
c2_4
c2_5
c2_6
c2_7
c2_8
c2_10

c3

c3_1
c3_2
c3_3
c3_4
c3_5

c4

¢S

(0,
{0,
(o,
(o,
((o,
({1,
(0,
(0,
[0,

(1,
{0,
(o,
[0;

{0,
{(o,
0; 0; O;

(o,
0; 0; O;

45

0, 0, 1,

1y: (o,
1)y; (o,
1); (o,
1); (1,
0); (o0,
1)
1)

0)

1) (0'
1);

0,

1);
1),
1):
0);
1);
(1,
(1,

1)
(1,
1)

0)

(1,
(o,
1,
(o,
(0,
01,
01,

(1,
0)1,

(t(1, 0); (0, 1)), 0)

(o,

(o,

1)

0, 1)

0):; (0,

1): (0,

0):; (o0,

1)]

1): (0,
(0: 01)
{0: 0O;

0); (o,
[0; 0])

1))
1),
1)
1):

0;

1)

(1,
(o,

(o,

01)

(o,

0)1

1):; (0, 1))

1))

1); (0, 1))
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kontrolinis pavyzdys 11

bisena, reikSmingos linijos- sglyga

cmp_prec
cmp01l
cmpl2
cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

1

X, X)

(X, X)

x, xX)

(0, 0)

“x, X3, X, X0, (X,
(x, x3, (X, X3, (X,
(X, X), X, x3, (X,
(0, 0, X, X)

(0, 0, X, X)

X, X, X, X)

X, X, X)

X

X, X, X)

X

(X, X)

X, X, X)

b¢

(X, X, X)

x

(X, X)

(X, X, X)

(X, X, X)

(X, X, X)

X))
X))
X))

{0; 0; 0; 0; 1:\'1; 0; 0; 1)

busena, rekSmingos linijos- sglyga 2

cmp_prec
cmp0l
crupl2
cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_di
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

1

(x, X)

X, xX)

(X, X)

(0, 0)

{x, X, X, X3, (X,
(x, x), (x, X3, (X,
(x, x), (X, X), (X,
6, 0, X, X)

1, 1, X, X)

X, X, X, X)

X, X, X}

X

(X, X, X)

X

(X, X)

X, X, xX)

X

X, X, X

X

x, x)

(X, X, X)

X, X, X)

(X, X; X)

(0: 0; 0; 0; 1; 1; 0; O;

X))
X))
X))

bisena, reik&mingos linijos - salyga 3

cmp_prec
cmp01l
cmpl2

1
(X, X)
x, Xy

1)



cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limit1l
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

47

(X, X)

(0, 0)

(X, X3, (x,
(X, X0, (X,
( (xl x) [4 (x'
(0, 1, X, X)
(0, 1, x, x)

X, X, X, Xy

(X, X, X)
X

(X, X, xX)
X

(X, x)
(X, X, X)
b 4

(X, X, X)
X

(X, X)
X, X, X}
(X, X, X)
(X, X, X)

X},
X),
x),

(X, X))
X, X))
(X, X))

(0; 0; 0; 0; 1; 1; 0; 0; 1)

busena, reksmingos linijos-sglyga 2

cmp _prec
cmpQl
cmpl2
cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2_
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
Cc_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

1
(X, X)

X, X)

X, X)

(0, 0)

(x, x, (x,
(x, x), (x,
(x, X, (x,
0, 1, X, X)
(1, 0, X, x)
X, X, X, X)
(X, X, X)

X

X, X, Xx)

b

(x, xX)

(x, x, X)

X

(X, X, X)

X

(X, Xx)

x, X, X)
X, X, X)
X, X, X)

[0; 0; 0; O;

mikroinstrukcijy linijos

cl
cl 1
cl 2
cl_3
cl 4
cl_5
cl 6
cl_7
cl_8
cl_10

(0, 1, 0, O,
[, 1y; (o,

[(ol 1), (0,
[‘ol 1): (0,
[, 1y; 1,
{(x, o), (o,
(0, (0, 1):
(0, 1(0, 1):
[0; 0; 0; O;

Xy,
x),
x),

(X, X))
X, X))
(X, X))

1; 1; 0; 0; 1)

0,

1);
L)
1);
0);
1);
(1,
(1,

1]

0)

(1, 0): (0, 1))

(1, 0):; (0, 1); (O,
(0, 1):' (1, 0): (o,
(0, 1)1

(0, 1) (0, 1)y; (0,
0)], (1:; 1))

0)), (0:; 0; 0: 0)])

1))
1);° (0,

1)]

1]
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&

48
c2
c2_1 (0, 0, 0, 1, 0, 0)
c2_2 (0, 1); (0, 11; (1, 0): (0, 1)]
c2 3 (0, 1y; (0, 1); (0, 1); (0, 1); (1, 0)] .
c2_4 (0, 1); (0, 1); (1, 0): (0, 1); (0, 1);: (0, 1))
c2_5 (0, 1); (1, 0); (0, 1)) R
c2_6 (1, 0); (0, 1); (0, 1); (0, 1): (0, 1))
c2_ 7 (0, ((0, 1); (1, 0)1, (0:; 0))
c2_8 (0, [(0, 1); (1, 0))}, (0:; O; O; 0O))
c2_10 (0; 0; 0; 0; 1)
c3
c3_ 1 ©(1, 0)
c3_2 [, 1); (0, 1); (1, 0); (0, 1); (6, 1); (0, 1))
c3_3 (0, [(0, 1); (1, 0)), ([0; 0])
c3_4 {0; 0; 0; 0; 1)
c3_5 (ra, o: 0, i, 0)
c4 (0, 1)

c5 - (0, 0, 1)
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kontrolinis pavyzdys 12

blsena, reiksmingos liriijos— salyga 1

cmp_prec 1

cmp01 (X, x)

cmpl2 (X, X)

cmp23 (X, X)

cmp_expl2 (0, 0)

insigl ((xr x)l (xr x)l ‘xl x))
insig2 (X, Xy, (X, X, (X, X))
insigB x, x), (x, X), (X, X))
signl (1, 0, X, X)

sign2 (0, 1, X, x)

sign3 (X, X, X, X)

gr_il X, X, X)

c_eil X

gr_dl (X, X, X)

c_edl X

co_limitl X, X)

gr_i2 ‘ (X, X, X)

c_ei2 X

gr_d2 (xl X, X)

c_ed2 X

co_limit2 X, x)

gr_al (X, X, X)

gr_a2 X, X, x)

gr_a3 X, X, x)

ins {0; 0; 0; 0; 1; 1; 0; O; 1]

blsena, reiksmingos linijos- sglyga 2

cmp_prec 1

cmp01_ (X, x)

cmpl2 (X, X)

cmp23 (X, X)

cmp_expl2 (0, 0)

insigl (X, X}, (x, X, (x, X))
insig2 (X, X, x, X3, (X, X))
insig3 ( (X, X)), (X, X), (X, X))
signl (1, 0, X, X)

sign2 (1, 1, X, X)

sign3 (X, X, X, X)

gr_il (X, X, X

c_eil X

gr_dl X, X, x)

c_edl X

co_limitl (X, X)

gr_iz (X, X, X)

c_ei2 X

gr_d2 (xr X, X)

c_ed2 X

co_limit2 X, x)

gr_al (X, X, X)

gr_a2 X, X, X)

gr_a3 X, X, )

ins {(0: 0; 0; 0; 1; 1; 0; 0; 1)

bUsena, rekSmingos linijos- salyga 3

cmp_prec 1
cmp01 (X, X) \
cmpl2 (X, x)



cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2

ins

(X, X)

(6, 0)

(X, x), (X, X}, (X, X))
( (xl x) ’ (x' x) r (xr x) )
(X, X9, (X, X3, (X, X))
(1, 1, X, X)

(0, 0, X, X)

(X, X, X, X)

X, X, X)

X

x, X, xX)

X

(X, xX)
X, X, X)

X

X, X, X)

X

(X, X)

X, X, X)
(X, X, X)
X, X, X

(0; 0; 0; O0; 1; 1; 0; O;

bisena, rekSmingos linijos- salyga 4

cmp_prec
cp01
cmpl2
cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

1

x, X)

X, X)

X, X)

(o, 0 .

(x, X}, (X, X), (X, X))
(X, X}, (X, X), (X, X))
(x, X, X, X), X, X))
(1, 1, X, X)

(1, 1, X, X)

(X, X, X, X)

X, X, Xj

X

X, X, X)

X

(X, X)
X, X, X)

X

X, X, X)

X

(X, X)

X, X, X)
(X, X, X)
(X, X, X)

(0; 0; 0; 0; 1; 1:; 0; O;

mikroinstrukcijy linijos

cl
cl 1
cl 2
cl 3
cl_4
cl 5
cl_6
cl 7
cl_8
cl_10

(ol 1I 0' 0’ 0' o)

(o, 1y; (0, 1); (1, O);
[¢(o, 1y; (0, 1); (0, 1);
[(0, 1): (0' 1); (0, 1):
{0, Ly; (1, 0); (07 1)}
{¢1, 0y; (o, 1); (0, 1);
(0, (0, 1y; (1, 0)1,
(ol ((ol . (1, 0], fo:
{0: 0; 0; 0; 1] .

1}

1]

(o,
(1,
(11

{0,

(0; 0))
0;

1)}
0):
0):
1);

0;

(o,
(o,

(0,

01

1)1
1)

1)1

(0'

1)}



c2
c2_1
c2_2
c2_3
c2_4
c2_5
c2_6
c2_7
c2_8
c2_10

c3

c3_1
c3_2
c3_3
c3_4
c3_5

c4

c5

51

(6, 0, 0,
({0, 1);
({0, 1);
[(Ol 1);
[(0, 1);
[, 0):
(0, ((0,
(0, [(O0,
{0; 0; 0;

(1, 0)
[, 1);
(0, [(0,
[0; 0; O;
(t@a, 0

(0, 1)

(o, 0, 1)

1,
(0,
(0,
(0,
(1,
(0,
1)
1)

0;

(o0,

1):
0;
(o,

0, 0)

1)
1l);
1)
0):;
1);
(1,
(1,
1]

1)
(1,
1)

(1,
(0,
(1,
(0,
(o0,
01,
0)31.

(1,
01,

1)), 0

0):
1)
0);
1)}
1)

{0
[o:

0):

[0;

(¢, 1))
(0, 1): (1,
(0, L): (0,

(0, 1):’ (01
0])
0; 0; O

(0, 1); (0,
0])

N~

1]

1y; (0, 1))
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PRIEDAS 2

kontrolinis pavyzdys 1

SVEIKO SKAICIAUS

bisena, reikSmingos linijos- salyga 1

cmp_prec
cmp01
cmpl?2
‘cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

cmp_prec
cmp01
cmpl2
cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

X
(X,
(x,
(X,

X)
X)
X)

(X, X)

(x, x,
(x, x,
((x, x,

(1,
(x,
x,

Xy,
X),
X),

(x,
(x,
(X,

X))
X))
X))

(1,
x,
(X,
(X,
X

x,
X

(x,
x,
X

(x,
X

(x,
(X,
(x'
(x,

[1;

X
x,
(X,
X,
(x,
((x,
({x,
(x,
(x'
(la
(X,
(X,
X
(x,
X
(X,
(x'
X
(X,
X
(x,
(X,
(X,
(X,

{1

X,
X,
X,
X,

X,

X)
X,

X,

X)
X,
X,
X,

0;

X}
X)
X)
X)

X, X)

X,
X,
X)

X)

X)
X)
X)
X)

X)

0;

X),
X),
X).

X,
X,
X,
X,

X,

X)
X,

X,

X)
x'
X,
X,

0:

X,
X,
X,
X)

X)

X)
X)
X)

X)
X)

X)
X)

0:

x,

(1,

(x,
X)
X)
X)

mikroinstrukcijy linijos

0;

X),
Xy,

X}, X, %)

0

(X,
X,

0:
bisena, reikSmingos linijos- sglyga 2

0

X))
X))

DAUGYBA

1]



cl
cl_1
cl_2
cl_3
cl_4
cl_5
cl_6
cl 7
cl_8
cl_10

c2
c2_1
c2_2
c2_3
c2_4
c2_5
c2_6
c2_ 7
c2_8
c2_10

c3

c3_1
c3_2
c3_3
c3_4
c3_5

c4

¢S5

(0, 0, 0, O,
({0, 1)y:; (0,
(0, 1):; (0,
fw, 1): (0,
{¢o, 1): (1,
[¢1, 0): (0,

1,

1)

1)
1)
0):
1),

(0, (¢, . 1);-(1,

‘0: ((0, 1),
{0; 0; 0; O;

(0, 0, 0, 1,
((0, 1): (ol
[, 1): (O,
{¢(0, 1): (O,
{0, 1y, (1,
f(x, 0, (0,
(0, ((0, 1);:
(6, [(0, 1)
{0; 0; 0; O;

(1, 0)

[0, 1 (0,

(o, {0, 1):

{0; 0; 0;.0;

([(1, 0): (0,

(0, 1)

(6, 0, O

(1,

1)

o,
1);
1)

1) ;.

0):
1)
(1,
(1,
1]

1)

(1,

1)
1)

0)
(1,
(0,
(0,
(0,
(o,

0],

01,

0)
(1,
{0,
(1,
(0,
(0,
o0)l,
0l,

(1,

0],

1, 0)

0):
1);
1);

1)1

1),
{0;

53

(0, 1))
(0, 1): (1,
(0, 1): (0,

(0, 1): (0,
o

(0; 0; 0; 0))

0);
1);
0):
1))
1):

[0:
{0;

0):

{0:

(0, 1))
(0, 1); (1,
(0, 1); (0,

(0, 1): (O,
01)
0; 0; O})

(0, 1); (0,
01

0)1

1});

1))

0)]
1)

1)1

1)

(1, 0)]

(0, 1))

(0, 1}1
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kontrolinis pavyzdys 2

bisena, rekSmingos linijos- sgalyga 1

cmp_prec
cmp0l
crpl2
cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3

gr_ il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

’

X
(X, X)

(X, x)

(X, Xx)

(X, X)

(X, X3, (X, X3, (X, x))
(X, X3, (X, X3, (X, X))
(X, X}, (X, X}, (X, X))
(0, X, X, X)

0, X, X, X)

(X, X, X, X)

X, X, x)

X

X, X, X)

X

X, X)

(X, X, x)

X

(X, X, X)

X

(X, X)

X, X, x)

(X, X, x)

X, X, x)

[1; 0; 0; 0; 0; 0; 0; 0;

blsena, reiksmingos - salyga 2

cmp_prec
cmp01
cmpl2
cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dil
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limic2
gr_al
gr_a2
gr_al

ins

X

(X, X)

(X, X)

(X, X)

(X, X)

(X, X3, (X, X3, (X, X))
(x, X3, (0, ¥, (x, x))
t(x, X3, x, X3, %X, X))
(0. X, X, Xx)

X, X, X, X3

(X, X, X, x)

X, X, x)

X

X, X, x)

X

(X, X)

(X, X, X)

X

x, X, X)

X

(X, X)

X, X, x)

(X, X, Xx)

X, X, X)

(1; O0: 0; O0; 0; 0; 0; O:

mikroinstrukcijy 1linijos

cmp_prec
cmp0l
cmpl2

X
(X, X)
(X, X)

1]

1]

7

-
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"
cmp23 (X, x)
cmp_expl2 (X, X)
insigl (X, x3, (0, x3, (x, X))
insig2 (X, x3, x, x), (X, X))
insig3 (X, X), x, X3, (x, X))
signl (X, X, x, x)
sign2 6, X, x, x)
sign3 (X, x, x, X)
gr_il (X, X, x)
c_eil X
gr_dl (X, X, x)
c_edl X
co_limit1l X, x)
gr_i2 (X, X, X)
c_ei2 X
gr_d2 (X, X, X)
c_ed2 X
co_limit2 (X, X)
gr_al X, x, x)
gr_a2 (X, X, X)
gr_a3 (X, X, x)
ins {1; 0; 0; 0; 0; 0; 0; 0 1]

bisena, reiksmingos

cmp_prec X
cmpl1 (x,
cmpl2 (x,
cmp23 (x,
cmp_expl2 (x,
insigl ((x,
insig2 ((x,
insig3 ((x,
signl (x,
sign2 x,
sign3 (x,
gr_il (x,
c_eil X
gr_d1l (x,
c_edl X
co_limitl (x,
gr_i2 ' (x,
c_ei2 X
gr_d2 (X,
c_ed2 X
co_limit2 (x,
gr_al (x,
gr_a2 (x,
gr_a3 (x,
ins _[};
mikroinstrukeijy
cl
cl 1 (0,
C1_2 [(o,
C1_3 ( (0:
cl_4 {(o,
cl_5 { (01
C1_6 {1 v
cl_7 (0,
cl_8 (0,
cl_10 {0:

linijos- salyga 4

X)

X)

X)

X) .

Xy, (0, X3, (X, X))

X), (0, X), (X, X))

x)l (xl x)l (xr x))

X, X, X)

X, X, X)

X, X, X)

X, X)

X, X)

X)

X, X)

X, X)

X)

X, X)

X, X)

X, X)

0; 0: 0; 0; 0; 0; 0; 1}
linijos

¢, 0o, 0, 1, 0) -

1): (0, 1): (1, 0); (o0,
: (0, 1); (0, 1): (0,
1); (0, 1); (0, 1): (0,
L: @, 0): (0, 1))
0): (0, 1); (0, 1); (0,
fto, 1y; (1, 0)), (o0; o5
(€0, 1); (1, 031, (0: O:

0: 0; 0; 1)

.

1))
1):
1),
1)

0:

(1,
(o,

(0,

01)

0))
1);

1))

(1,

0]

S
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c2
02_1 (ol o, ol ol 1, 0)
C2__2 [(or 1):; (0, 1); (lr 0): (ol 1)]
c2_3 (0, 1); (0, 1); (0, 1); (0, 1):; (1, 0)]
c2_4 (o, 1; (0, 1y; (1, 0); (0, 1); (0, 1); (0, 1)]
c2_5 (¢, 1): (1, 0); (0, 1)) .
c2_6 (0, 1y; (1, 0); (0, 1); (0, 1); (0, 1)]
c2_7. (0, (0, 1); (1, 0)), [0; 0})
c2_8 (0, [0, 1); (1, 0)], (0:; 0; 0; 0))
c2_10 [0; 0; 0: 0; 1)
c3
c3_1 (1, 0)
c3_2 [(1, 0); (0, 1); (0, 1); (O, 1): (0, 1): (O, 1))
C3_3 (0, (0, 1); (1, 0)1, [(0; 0])
c3_14 (0: 0; 0; 0; 1)
c3_5 (ta, 0y: 0, 13, 0)
cd (0, 1)

cS5 (0, 0, 0)
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kontrolinis pavyzdys 3

bisena, reiksmingos linijos- sglyga 1

cmp_prec X

cmp0l (X, X)

cmpl2 (X, X)

cmp23 (X, X)

cmp_expl2 (X, X}

insigl (x, X, (X, X, (X, X))
insig2 (X, X), (X, X}, (X, X))
inaig3 ((X, Xy, (ll x)l (X, X))
signl (X, X, X, X)

sign2 (X, X, X, X)

sign3 (1, X, X, X)

gr_il (x, X, X)

c_eil X

gr_dl (X, X, X)

c_edl X

co_limitl (X, Xx)

gr_i2 (X, X, X)

c_ei2 X

gr_d2 X, X, X)

c_ed2 X

co_limit2 >, X)

gr_al (X, X, X)

gr_a2 X, X, N

gr_a3 (X, X, X)

ins [(1; 1; 0; 0; 0: 0: 0; 0; 1)

bisena, reikémingos linijos- salyga 2

cmp_prec X

cmpll X, X)

cmpl12” (X, X)

cmp23 X, X

cmp_expl2 (X, X)

insigl ' (X, X}, X, X3, X, X3) .
insigZ (X, Xy, (X, X), (X, X)) .
insig3 (X, ), (1, X3, (X, X))
signl X, X, X, X) :
aignZ (X, X, X, X)

sign3 (1, X, X, X)

gr_il X, X, X)

c_eil X

gr_dl (X, X, X)

c_edl X

co_limitl (X, X)

gr_i2 (X, X, X)

c_ei2 X

gr_d2 (X, X, X)

c_ed2 X

co_limit2 (X, X)

gr_a.l (X, X%, X)

gr_a2 (X, X, X)

gr_a3l X, X, X)

ins {1; 0; 1; 0; 0; 0; 0; O; 1)

mikroinstrukcijy linijos
“cl

Cl_l (o: or 0: 1, or 0)



7N

cl_3
cl_4
cl 5
cl_6
cl 7
cl_8
cl_10

c2
c2_1
c2_2
c2_3
c2_4
c2_5
c2_6
c2_1
c2_8
c2_10

c3

c3_1
c3_2
c3_3
c3_4
c3_5

c4

c5

58

[(0, 1): (0,
[(0, 1): (0,
(o, 1y; (1,
[(11 0); (0,
(0, [(0, 1);

S (0, [(0, 1);

{6; 0; 0; 0;

(0, ¢, 0, 1,
(o, 1); (o,
[(0, 1): (00
[(0, 1):; (0,
(o, 1): (1,
((1, 0):; (o0,
(0, (0, 1);
(0, [((0, 1):

{0; 0;: 0; O;

(1, 0)

{(o, 1); (0'

(or [(0' 1):

{0; 0; 0; O;

((¢x, 0)y: (0,

(0, 1)

(0, 0, 0)

1); (0, 1); (0, 1): (1,
1y: (1, 0):; (0, 1); (O,
0):; (0, 1))

1); (0, 1); (0, 1): (O,
{1, 0)], {0; 0; 0; 0])
1] :

e, O

1) (ll 0); (ol 1)]

LV (0, 1): (0, 1); (1,
1): (1, 0):; (G, 1); (O,
0): (0, 1)1

1); (0, 1); (0, 1): (O,
(1,_0)]1, [0; O])

(1, 0)}), (0; O0; 0; 01)
1}

y: (1, 0); (0, 1):; (O,
(1, 6)), [0; O))
1)

i, 0

03}
1);

1))

0}
1)

1)]

1)

i“”f?

(0, 1)1

(0, 1))

(0, 1)1



kontrolinis pavyzdys 4

59

blsena, reiksmingos linijos

cmp_prec
cmp01l
cmpl2
cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limic2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

X
(x,
(X,
(X,
(x,
((x,
((x,
(X,
(X,
(x,
(1,
(x,
X
(x,
X
(x,
(X,
X
(X,
X
(X,
(x,
(x,
(X,

(1

X)

X}

X)

X)
X),
X),
X),

X, X,

X, X,

X, X,

X, X)

X, X)

X)

X, X)

X)

X)
X)
X)

1; 0;

{x,
(x,
(o,
X)
X)
0)

0:

mikroinstrukcijy linijos

cl
cl_1
cl_2
cl 3
cl_4
cl_5
cl_6
cl 7
cl_8
cl_10

c2
c2_1
c2_2
c2_3
c2_4
c2_5
c2_6
c2_7
c2_8
c2_10

c3

c3_1
c3_2
c3_3
c3_14
c3_5

c4

c5

(0, ¢, 0, 1,

[¢o,
{¢o,
o,
[,
[(1,
(0,
(o,
{0:

(o,
(<o,
{¢o,
[(o,
{(o,
{1,
(0,
(o,
[o;

(1,
(<o,
(0,
{0;

rea,

(o,

(o,

1);
1);
1);
1);
0):
[¢o,
{0,
0:; 0;

0, 0,
1)
1),
1)
1);
0);
((op
[,
0;

0)
1);
[¢o,

0; 0
0):

1)

0, 0)

0;

(0,
(o,
(0,
(1,
(0,
1)
1);

0;

0,
(o,
(0'
(1'
(1,
(0,
1),
1);

0:

(o,
1);
0;

(o,

X},
X},
x),

0,
1);
1);

0);
1);
(1,
(1,
1}

1)

(1,

1]
1)

(x,
(X,
(X,

0)
1,
(0,
(1,
(0,
(0,
0)1,
0)1,

0)
1,
(o,
(0,
(0,
(0,
03,
0)],

0,
01,

.. O)

X))
X))
X))

0);
1)
0);
1)}
1),
(0:
(0;

0):
1):;
1)
1)]
1):
[0;
(0:

1):
{0:

(0,
(o,
(0’

(0,
0])
0;

(0'
(o,
(0,

(o,
0]
0;

(1,
0l

1)}
1);
1)

(1,
(o,
.. (0'

0; 0])

1))
1),
1):

(1,
(o,
1): (0,

0; 0))

0): (0,

-0)}

1), (0, 1)}

1)1

0))
1): (0, 1)}

1]

1):; (0, 1)}



kontrolinis pavyzdys 4

bisena, reiksmingos

linijos- salyga 1

anp_prec X

canpl1 (X, X)

cmpl2 (X, X)

cmp23 (x, x)°

cmp_expl?2 (X, X) '

insigl ((xl x)' (X, X), (xr X))
insig2 (X, X3, (x, X3, (x, X))
insig3 (x, x5, (0, ¥, (x, X))
signl (X, X, xl X)

SJ.an (1, X, X, X)

siqn3 (1; xl X, 1)

gr__il ‘xl xl X)

c_eil X

gr_dl (X, X, x)

c_edl X

co_limitl (x, X

gr_i2 X, X, x)

c_ei2 X

gr_d2 X, x, x)

c_ed?2 X.

co_limit2 (X, X)

gr_al x, 1, x)

gr_a2 (X, X, x)

gr_a3 (xl xl X)

ins (1; 1; 0; 0: 0; 0; 0; o0; 1}

bUsena, reiksmingos

linijos-, salyga 2 .

cmp_prec X

cmp01 . X, 0.

cmpl2 (X, xX)

cmp23 X, xy .

cmp_expl2 (X, X)

insigl (X, x5, (x, X3, (x, x))
insig2 ' (X, Xy, (x, ¥, (x, X))
insig3 (X, X), (X, 1), (X, X))
signil X, X, X, x)

sign2 (0, x, X, %)

3iqn3 (o, X, X, X)

gr_il (X, X, %)

c_eil X

gr_dl (X, X, X)

c_edl X

co_limitl (X, x)

gr_i2 X, X, X)

c_ei2 X

gr_d2 (X, X, x)

c_ed2 X

co_limit2 (X, x)

gr_al (X, X, xX)

gr_a2 (X, 1, x)

gr_a3 (X, X, x)

ins (1; 1; 0; 0; 0; 0; 0; 0: 1j

busena, reksmingos linijos~ salyga 3

cmp_prec X
crmp01 (X, X)
cmpl2 (X, Xy



cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dil
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3l

ins

(X, X}
X, X)

(X, xy, (x,
({x, X), (X,
( (xl x)l (xl

x, x,
(0, x,
(0, X,
X, %,
X

X, x,
b

x, X
x, X,
X

(X, x,
X

(X, x)
x, x,
x, 1,
(x, X,

(1; 1;

X, X)
X, X}
X, 0)
X)

X)

X)
X)
X)

X)
X)

61

X, (X, X))
X), (X, X))
0), (X, X))

0; 0; 0: 0; 1)

bisena, reikSmingos linijos- salyga .4

canp_ prec
cmp01
cmpl2
cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
‘insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_di
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

X

X, Xy
(X, X)
(X, X}
(X, X)

{(x, ), x,
(x, ¥, (X,
((x, x3, (0,

(X, X,
(1, x,
{1, x,
(xl x'
X

x, Xx,
X

(X, X)
x, x,
X

x, x,
X

x, X
x, X,
(X, X%,
X, X,

X, X)
X, X)
X, X)
X)

X)

X)

- X)

X)
X)
X}

:1; 0;

Xy, (X, X))
X)), (X, X))
X), (X, X))

0; 0; 0; 0; 1)

busena,‘reikémingos linijos- sgalyga 5

cmp_prec
cmp01l
cmpl2
cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3

X

X, X)
(X, Xj
X, X}
X, x)

(X, X, (X%,
x, x3, (x,
«x, X3, (%,

X, X,
(0, X,

(0, X,

X, X)
X, X)
X, X}

Xy, (X, X))
Xy, (X, X))
X), (X, X))

W



gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_az2
gr_a3

ins

(X, X, x)
X

(X, X, X)
X

(X, X)
X, X, X)
X

(X, X, Xx)
X

(X, X)
(X, X, x)
(X, X, x)
X, X, X)

{1; 0; 1; 0;

mikroinstrukcijy linijos

cl
cl 1
cl_2
cl_3
cl_4
cl_5
cl_6
cl_7
cl_8
cl_10

c2
c2_1
c2 2
c2_3
c2_'4
c2_5
c2_6
c2_7
c2_8
c2_10

c3

c3_1
c3_2
c3_3
c3_4
c3_5

c4d

cS

Lo,

{6, 0, 0, O,
fe, 1y:; (o,
(o, 1y; (o,
(o, 1y; (o0,
f¢(o, 1y: (1,
(1, 0): (o,
(0, ((0, 1)
(0, {(0, 1);
[1; 1; 1; 1;

(0, 0, 0, 1,
(<0, 1):; (o,
{¢o, 1y; (o,
1) (o0,
1), (1,
0); (01
(0, [((0, 1);
(0, (0, 1);
{0; 0; 0; 0;

( (o,
[,

(1, 0)

{0, 1); (0,

(ol ((or 1):

{0; 0; 0; 0;

({1, 0); (o0,

(0, 1)

(0, 0, 0)

62

0; 0; 0; 0;

1, 0)
1): (1,
1): (o,
1) ; (0'
0); (o0,
1): (Or
(1, 01,
(1, 0)],
1}

0):
1);
1);
1)}
1);
[0;
[0

0, 0)
1); (1,
1): (o,
1): (1,
0):; (0,
1); (0,
(1, 0],
(1,
1]

0);
1),
0);
1)]
1);
(0;

1):
(1,
1]
I, O

(1, 0);
0)]1 {0;

1]

(0,
(0'
(.0'

(0,
0])
0:

(ol
(0,
(o,

(o,
0])

(o,
0])

1))
1)
1) ;

(1,
(0,
1):; (o0,

0: 0))

1))
1)
1}

(1,
(o0,

1); (0,

0)1, {0; 0; 0; 0])

1)

(o,

0))
1)

1]

0)]
1l);

1]

1l);

(1, 0))

(0, 1)]

(0, 1))



kontrolinis pavyzdys 6

‘ 63

blisena, reikSmingos linijos- salyga 1

cmp_prec
cmpll
cmpl2

. cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signi
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

X

(X, X)
(X, xX)
(X, X)
(X, X)

(X, X3, (X, X}, (X, X))
(X, X}, (X, X}, (X, x))
( (X, X) ’ (or X) . (xa X))

(X, X,
(0, X,

(1, X,

x, X,
X
x, x,
X
(X, X)
X, X,
X
X, X,
X
(X, x)
X, 0,
(X, X,
(X, X,

X, X)
X, X)
X, 1)
X)

X)

X)
X)
X)

X)
X)

;> 0; 0; 0; 0; 0; 0; 1)

bisena, reikSmingos linijos- sglyga 2

cmp_prec
cmp01
cmplZ'
cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

X
(X, X)
(X, X)
(X, x)
X, X

(X, X}, (x, X}, (X, X))
(X, X3, (X, X}, (X, X))
(x, X3, (x, 1), (X, X))

X, X,
(1, X,
0, x,
x, X,
X

X, X,
X

(X, x)
X, X,
X

x, X,
X

(X, X)
(x, X,
(x, 0,
X, X,

f1; 1;

X, X}
X, X)
X, X)’
X)

X) P

X)
X)
X)
X)

X)

0; 0; 0; 0; 0; 0; 1)

blsena, reksmingos linijos - sglyga 3

cmp_prec
cmp01
cmpl2

X

(X, x)
(X, Xy



cmp23
cnp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
3ign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3l

ins

(x,
(X,

(X,
((x,
((x,

(X,
(1,
(0,
(X,
X
(X,
X
(X,
(x,
X
(X,
X
(X,
x,
(X,

64

X)

X)
X}, X, X), (X, X))
X), (X, X), (X; X))
X, X, 0), (X, X))

X, X, X)

X, X, X)

X, X, 0)
X, X}

X, X)

X)
X, X)

X, X)
X)

X, X)
0, X)

X, X, X}

{1;

1; 0; 0; O; 0; O; 0; 1}

‘LiAsena, reikSmingos linijos- sglyga 4

cmp_prec
cmp0l
cmpl2
cmp23

cmp _expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2,
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gxr_a3

ins

X
X,
(X,
x,
x,

((x,
((x,
(X,

(x,

X)
X)
X)
X)

Xy, X, X}, (X, X))
X), X, X}, (X, X))
X), (0, Xy, (X, X))

X, X, X)

0, X, X, X)

(1,
(x,
X
X,
X
(X,
(X,
X
(X,
X
(x,
(x,
(X,
(X,

{1.

X, X, X)
X, X)

X, X)

X)
X, X)

X, X)

X)
X, X)

X, X)
X, X)

0; 1; 0; 0; 0; 0; 0; 1)

bisena, rekSmingos linijos = salyga 5

cmp_prec
cmp01
cmpl2
cmp23
cmp_expl2
insigl
dinaig2
insig3
signl
sign2
sign3

X
(x,
(X,
(X,
(x,

(X,
(X,
((x,

(X,
(1,
(0,

X)
X)
X)
X}
X), X, X), (X, X))
Xy, (X, X), (X, X))
Xy, (X, X), (X, X))
X, X, X)
X, X, X)
X, X, X)



gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_eil2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

X

mikroinstrukcijy linijos

cl
cl_1
cl_ 2
cl_3
cl_4
cl_5
cl_6
cl 7
cl_8
cl 10

c2

c2_1
c2_2
c2_3
c2_4
c2_5
c2_6
c2_7
c2_8

©e2_10

c3

c3_1
c3_2
c3_3
c3_4
c3_5

c4

c5

X, X, x)
X, x, xX)

X

(X, X)

(X, X, x)

X

(X, X, X)

X

(X, Xy

(X, X, x)
(X, X, xX)
X, X, Xy
(1; 0; 1; o0;
(0, 0, 0, O,
[0, 1): (o0,
[(o, 1); (o,
[(0' 1), (OI
{0, 1y; (1,
[(x, 0); (o,
(0, [(0, 1);
(0' [(ol 1)
[0; 0; 0; O;
(0, 0, 0, 1,
(o, 1); (o0,
({6, 1y; (o,
{0, vy; (o0,
{0, 1): (1,
((11 0): (0:
(0, [(Or 1);
(0, ((0, 1);
{0; 0; 0; 0;
(1, 0)

[(0' 1); (0'
(0, [((0, 1);
{0; 0; 0:; O
(((11 0):
{0, 1)

(0, 0, 0)

(0,

1, 0)
1): (1,
1): (0,
1); (01
0): (o0,
1), (Ol
(1, 0],
1, 0)},
0]

0):
1):
1);
1))
1)
[0;
(0.

0, 0)
1) (1,
1):; (0'
L Q,
0):' (01
1); (0:
(x, 0)],
(1, 0)1,
1]

0):
1);
o
1))
1)
(0;
{0;

1);
(1,
1)
1, 0)

(1, .0);
0)), (0:

(0,
(0'
(o,

(o,
01)
0;

(o,
(o,
(o,

(o,
01)
0;

(0,
01)

1))
1);
1);
1)

0;

1)}
1):
1):
1);

0;

1)

(1,
0,

o,

on

(1,
(0'

(0,

o))

(0,

0)]

1y: (1, 0))

1)]

0))
D (0, 1))

1)]

1): (0, 1))
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66

-

biisena, reikémingos linijos -.s3lyga 1

cmp_prec
cmp01
cmpl2
crp23
cmp expl2
insigl
insig2?
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dil
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limir2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

cmp_prec
cmp0l,
cmpl2
cmp23
cmp_expl2
insigl
insiqg2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

X
(X,
(x,
(X,
(X,

X)

X)
X)
X)

(x, x1,
X},
(x, x3,

(X,

(x,
(o,
(1,
(x,
X
(x,
X
(X,
(X,
X
(x,
X
(x,
(x,
(x,
x,

{1;

X
(X,
(x,
(X,
(X,

X,
X,
X,
X,

X,

X)
X,

X,
X)
1,
X,
X,

1;

X)
X)

X)

X)

X,
X,
X,
X)

X)

X)

X)

(x, xy,
((X, X3,
X,

(X,

(X,
(1,
(1,
(X,
X
(x,
X
(x,
(X,
X
(x,
X
(X,
(x,
(X,
(X,

{1:

X,
X,
X,
X,

X,

1;

b
X,
X,
X)

X)

X)
X)
X)

X)
X)

x, X), (X, X))
(X, X), (X, X))
(0, X}, (X, X))
X)
X)
1)

0; 0; 0; 0; 0; 11

bisena, reiksmingos linijos - salyga 2

X, X), (X, X))
(x, Xy, (X, X))
(0' x)l (x' X))

X)
X)
1)

ﬁdkroinstrukcijq linijos

cl

cl1 (0, 0, 0, 0, 1, 0)
c1_2 (€0, ): (0, 1); (1, 0): (0, 1))



cl_3
cl_4
cl S

cl_6 -

cl_7
cl_8

cl_10

c2

c2_1
c2_2
c2_3
c2_4
c2_5
c2_6
c2_ 1

c2_8.
210

c3
c3_1
c3_2

c3_3
cd_4
c3_5

c4

cS

67

1),
1);
0):;
1)

a,
(1,

;1)

1,

1);
1)
0):
0):
L)
(1,

(1,”

1]

1) ;

(1,

;11 |
(0, 1)1, 0)

(or 1).;
(1, 0);
0, 1)1
1, 0

0)}, f(0:
0y}, f(0:

0)

1, 0);
(0, 1):
(0, 1);
(0, 1)}
(0, 1):

0)1, f0:
0)], {0:

(0, 1);

0y}, (0:

(0, 1): (1,
0, 1); (01‘

(¢, 1):; (0,
0})
0; 0; 0))

(¢, 1]
(01 1y (11
(0, 1); (0,

(0, 1): (O,
on
0; 0; O))

(1, 0),; (0O,
03)



1
68 113

kontrolinis pavyzdys 8

bisena, reiksSmingos linijos- salyga 1

cmp_prec
cmp01l
cmpl?2
cmp23
cmp_expl?2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

X
(x,
x,
(x,
(x,
( (xl
((x,
((x,
(x,
(0,
(o,
(x,
X
(X,
X
(X,
(x,
X
x,
X
(x,
(X,
(xl
(x,

(1;

X)
X)
X)
X)
Xy, (x,
X), (x,
X), (x,
X, X, X)
X, X, X)
X, X, X)
X, X)

X, X)

X, X)
X, X)
X, Xy,
0, X)
X, X)

1; 0; O;

Xy, (X, x))
X), (X, X))
L), x, x1)

0; 0; 07 0/ 1)

.busena, reikémingos'linijos— salyga 2

cmp_prec
cmp01
cmpl2
cmp23

cmp expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

X
(X,
(X,
(x,

(X,

((x,
((x,
((x,
X,
(1,
(o,
(X,
X
(X,
X
(x,
X,
X
(x,
X

X)
X)
X)
X)
X), (x,
X), (x,
X), (X,
X, X, X)
X, X, X)
X, X, X)
X, X)

X, X)

X)
X, X)

X, X)

X), (X, x))
X), (X, X))
1}, (X, x1)

X, X}
(X, x,
X, 1,
(X, X,

[1; 1

X)
X)
X)

mikroinstrukcijy linijos

cl
cl_1
ci_2

(ol 0'

0, 6, 1, O)

{to, y: (0, Ly: (1, 0): (0, 1))



cl 3
cl_4
cl_ 5
cl_6
cl 7
cl 8
cl_10

c2
c2_1
c2_2
c2_3
c2_4
c2_5
-¢2_6
c2_7
c2_8
c2_10

c3
c3_1
c3_2
c3_3
c3_4
c3_5

c4

c5

'

o,

(o,

[¢o,
[¢o,
((o,

1):
1)
1)
1)
(0, [(0, 1):
(0, (0, 1):
(0; 0; 0; O;

(o0,
(o0,
(1,
(0,

(ol ol ol ll
(¢, 1); (0,
{¢0, 1)y; (0,
{¢(o, 1y: (0,
{¢(o, 1); (1,
(i, 0): (0,
(0, ((01 1)
(01 [(ol 1)
{0; 0; 0; 0;

(1, 0)
{(o, 1y; (O,
[(01 1);
{0; 0; 0; 0;
(1, 0):

(0, 1)

(¢, 0, O

(0,
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1); (0, 1); (0, 1): (1,
1): (1, 0): (0, 1): (O,
0):; (0, 1)) ’
1); (0, 1); (1, 0); (O,
(1, 0)], [0; 0]}

(1, 0)1, (0; 0:; 0; 01)
1]
0, 0)
1); (1' 0); (ol 1)]
1) (01 1) (ol 1y, (1,
1):; (1, 0): (ol 1); (ol
0); (0, 1)1
1)y: (0, 1); (0, 1)y:; (O,
(1, o3, fo:; o)

tx, 0)), (0; 0; 0; O))
1]
1); (1, 0); (0, 1); (O,
(1, 0)1, [0; O]
1}

I, 0)

0})]

1):; (0, 1]

1)}

0)]
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kontrolinis pavyzdys 9

blisena, reiksmingos linijos

cmp_prec
cmp01
cmpl2
cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2

ins

x
(x, X
(X, X)
(X, X
(X, x)
(X, X, x,
(x, x), (x,
(x, x3, «(x,

X, X, X, X)

(X, X, X, X)
(0, X, X, 1)
(X, X, x)

X

(X, X, x)

b4

tx, x)

X, X, x)

X

(X, X, x)

X

(X, X)

X, X, Xy
(X, X, x)
X, X, X)

{1: 1; 0; 0;

mikroinstrukcijy linijos

cl
cl_ 1
cl_ 2
cl_3
cl 4
cl 5
cl_6
cl_ 7
cl_8
cl_ 10

c2
c2_1
c2_2
c2_3
c2_4
c2_5
c2_6
c2_7
c2_8
c2_10

c3

c3_1
c3_2
c3_3
c3_4
c3_s

c4

c5

(6, 0, 0, 1,
(¢, 1);: (o,
(¢, 1); (o,
¢, 1y; (o0,
[(01 1); (1,
({1, 0); {C,
(0, [(0, 1);
, [¢(0,.1);
[0; 0; 0; o:

(0, 0, 0, o,
[(OI 1):; (0,
(g, 1): (0,
f(o, 1): (1,
((01 1)y; (1,
(1, 0); (o0,
0, (0, 1y:;
(0, (o, );
t0; 0; 0; o;

(1, 0)

(¢, 1y:; <0,
(ol [(O' 1)
{0; 0; 0; O;

Xy, (X, X))

X), (X, X))

0}, (X, X))

0; 0; 0; 0; 1)

0, 0)

1)y: (1, 0); (0, 1))

1): (6, 1); (0, LY; (1,
1y:; (1, 0):; (0, 1): (o0,
0):; (0, 1)}

: (0, 1Y; (0, 1)Y; (O,
(1, 001, (0; O})

(1, 0}, (0; 0; 0:; 0O))
1] .

1, 0)

y:; ¢1, 0)y; (0, 1)}

1y: (0, 1y; (0, 1):; (1,
o); (0, 1y; (0, 1); (0,
0): (0, 1)}

y: (0, 1): (0, 1): (O,
(1, ¢}, (0: O

(x, 0)}, [(0; O; O; 0))
1) :

1y; (0, 1y; (1, 0): (0,
(1, 0)1, [1:; 1))

1}

(fe, 0)y; (0, 131, 0)

(0, 1)

(0, 0, 0)

0
1);

1))

01
1);

1)}

1.

(o,

(0,

(0’

1]

1)}

1))
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bisena, reiksmingos linijos- salyga 1

cmp_prec
cmp01
cmpl2
cmp23
cmp_expl2
insiqgi
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
Cc_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

X

(X, X)
(X, X)
X, x)
(X, X)

(x, x5, (x,
(x, x5, (x,

(X, x3, (x,
(X, X, X, x)
6, %X, X, X)
(0, x, X, 0)
(X, x, x)

X

(X, X, xX)

X

(X, X)

X, X, X)

X

(X, X, x)

X

(X, x)

(X, X, xX)
x, 6, x)
(X, X, X)

{1; 1; 0:; 0;

busena...rekSmingos-linijos

cmp_prec
cmp01,
cmpl2
cmp23
cmp_expl2
insigl
insig2
insig3
signl
sign2
sign3
gr_il
c_eil
gr_dl
c_edl
co_limitl
gr_i2
c_ei2
gr_d2
c_ed2
co_limit2
gr_al
gr_a2
gr_a3

ins

cl
cl_1
cl_2

X
(x, X

(x, x)

x, x

(X, X

((x, xj, «(x,
x, x, (x,
(x, x3, (x,
x, X, x, x)
(1, X, X, x)
(0, X, x, 0)
X, X, x)

X

X, X, xX)

b 4

(X, X)

(X, X, x)

b

(X, X, x)

X

(X, X

(X, X, X)
X, 1, x)
(X, X, X

{1; 1; 0; 0;

(0, 0, 0, O,
{(6, 1): (o0,

X}, (X, X))
X), (X, X))
0, (X, x))

0:

.

0; 0; o0:
sgalyga 2

X), (X, X))
X), (X, X))
0, (X, X))

0:

1,

0; 0; 0

mikroinstrukdi iy linijos.

0)

L (1, 0);

1]

1]

(0, 1}



cl_3
cl_4
cl_5
cl_6
cl_7
cl_8

cl_10

c2
c2_1
c2_2
c2_3
c2_4
c2_5
c2_6
c2_7
c2_8
c2 10

c3

c3_1
c3_2
c3_3
c3_4
c3_5

cd

cS

[co,
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1); (o0,
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(o, [(0: 1)
(OI [(0: 1);
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{, 1); (o,
(e, 1y; (o,
[‘ol 1) (1,
[(ol 1) ; (1,
[(1' 0),' (0,
(00 [(0, 1) ;
(0, ((0, 1);
{0: 0; 0: o0:

(1, 0)

[(0, 1); (o0,
(0, f(0, 1);
(0; 0; 0; 0;
(tx, 0): (o,

(0, 1)

(0, 0, 0)

1); (o,
): (1,
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1)
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1, 0)
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(0,
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(1,
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(0,
(0,
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(0,
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o

0:
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APIBREZTIS

1. Budas, aritmetinéms, loginéms ir panaSioms operacijoms su skaitmeninio dydZio elementais atlikti, apibréZiamas kaip
jjungiantis §iuos veiksmus:

a) paduodantis jéjimo s3rasa, turintj i§ iSanksto apibréZta didZausig dvejatainiy ZodZiy skaiCiy, lygy didZiausiam
elementy skai&iui jéjimo sgrase, ir susidedant; i§ skaitmeniniy dydZiy, kurie bus apdorojami, elementy, atstovaujamy uzduoto
ilgio dvejatainiu ZodZiu, ir komandos informacijos, maZiausiai dalis kurios atstovaujama dvejatainiu ZodZiu, parodan¢iu
atlickamos operacijos tipg,

b) perduodantis, maZiausiai, dvejatainius ZodZius, atstovaujancius sgraSo skaitmeninio dydZio elementus, pateiktus
apdorojimui, per valdomy pertvarkanéiy ir sujungianéiy grandiniy tinkla,

c) atliekantis operacijas su jéjimo sarafo skaitmeninio dydZio elementais tiesiogiai valdant, naudojantis komandy
informacija, minétas grandines, tokiu bidu, kad operacijos atlickamos perraSant ir/arba sujungiant apdorojamus dvejatainius
ZodZius,

d) atspindintis rezultatg kaip i¥&jimo sgra$a, turintj su jéjimo sgrafu vienoda formatg,

¢) jeigu reikalinga, pakartojantis rezultato i$¢jimo sgrale perdavimg j jéjimo sgra3g iki gaunamas tinkamas rezultatas.

2. Budas, pagal apibréZties punktg 1, apibréZiamas taip, kad kiekvienu perra§ymu, pakartojamo perraSymo operacijoje,
saraias perraSomas jjungiant pakeisty komandos kodg, einantj prie§ dydZio Zodj arba ZodZius, jeigu tai reikalinga
atliekamiems skaifiavimams.

3. Bidas, pagal apibréZties punktg 1, apibréZiamas taip, kad, perra$ant tiesiai j rezultatg, dydis j i$¢jimo sgra3g pateikiamas
pakeistas minéto komandos kodo.

4. Budas, pagal kiekvieng prie$ einantj apibréZties punktg, apibréZiamas taip, kad didZiausias elementy jéjimo sgraSe ir
i8¢jimo sara$e skailius yra keturi.

5. Budas, pagal kiekvieng prie§ einantj apibréZties punktg, apibréZiamas taip, kad skaitmeninio dydZio ZodZiai pateikiami
koduotoje formoje prie$ vykdomg apdorojimg.

6. Budas, pagal kiekvieng prie§ einantj apibréZties punkta, apibréZiamas taip, kad ZodZiai, atspindintys skaitmeninio
dydZio ZodZius, pateikiami, kodavimo biidu sutankintu, skaitmeninio dydZiu, t.y. kickvienam koduoto dydZio atspindéjimui
atitinka tiktai vienas skaitmeninis dydis.

7. Budas, pagal kiekvieng prie§ einantj apibréZties punkta, apibréZiamas taip, kad binarinis Zodis, atspindintis sveikg dydj,
gaunamas pirmojo tipo kodavimu.

8. Biidas, pagal kiekvieng prie§ einantj apibréZties punkta, apibréZiamas taip, kad binarinis Zodis, atspindintis slankaus
kablelio dydj, gaunamas antrojo tipo kodavimu. _

9. Budas, pagal kickvieng prie§ einantj apibréZties punktg, apibréZiamas taip, kad binarinis Zodis, atspindintis sveikg dydj,
gaunamas pirmojo tipo kodavimu ir binarinis Zodis, atspindintis slankaus kablelio dyd;j, gaunamas antrojo tipo kodavimu,
ir, kad minéti kodavimai yra tokie, kad po kodavimo slankaus kablelio skaitmeninio dydzio atspindéjimai didéja ta padia
tvarka kaip ir sveiko skaitmeninio dydZio atspindéjimai.

10. Budas, pagal kiekvieng prie§ einantj apibréZties punktg, apibréZiamas taip, kad binarinis koduoto slankaus kablelio
dydzio atspindéjimas jjungia kodo laukg, eksponentés laukg ir mantisés laukag, taip, kad kodo lauke pateikiama padalinimo
tarp kintamo ilgio eksponentés ir matisés lauky padétis.

11. Budas, pagal kiekvieng nuo 6 iki 10 apibréZties punkta, apibréZiamas taip, kad minétas sutankintas atspindéjimas
gaunamas jjungian virtualy ,,1%, t.y. fizi¥kai neatspindimg ,,1*, prie§ slankaus kablelio dydj atspindinio ZodZio mantisés
lauko dalj. ‘

12. Buidas, pagal kiekvieng nuo 6 iki 11 apibréZties punktg, apibréZiamas taip, kad minéti dydZiai koduojami sekanciu
biidu: a) dydis atspindimas bity seka, kurioje kiekvienas bitasyra ,,1“ arba ,,0“, uZkoduota pradedant nuo skaitmeninés nulio
reik§més, b) kiekvienas galimas dydis minétame atspindéjime atitinka tiktai vieng slankaus kablelio dydj c) slankaus kablelio
dydis, kurio atspindéta reikSmé didesné nei kito dydZio atspindéta reik§mé, yra didesnis uZ kitg., d) minétas slankaus kablelio
dydZio atspindéjimas jjungia Zenklo bitg visam slankaus kablelio dydZiui, slankaus kablelio dydZio eksponentés Zenklo bita,
kodg apsprendZiantj eksponentés ilgj, palia eksponentg, turinig kintamg ilgj, ir mantis¢, turintig kintamg ilgj, esant
pastoviam eksponentés ir mantisés bendram ilgiui.

13. Budas, pagal apibréZties punktg 12, apibréZiamas taip, kad ,,1“-to atspindéjimas reik§mingiausiame bite ir,,0“ kituose
bituose atspindi slankaus kablelio dydj lygy ,,0“.

14. Budas, pagal apibréities punktg 13, apibréZiamas taip, kad visi atspindéjimai, nesutampantys su slankaus kablelio
dydziu ,,0% atitinka dydj 2 e-+bias * mantisé, &ia e yra eksponenté, kuri minétame slankaus kablelio dydZiy atspindéjime,
teigiamiems slankaus kablelio dydZziams didesné arba lygi 1, neigiamiems slankaus kablelio dydZiams maZesné uZ -1, irten
kur kinta tarp 1,0 ir -1,0 yra atspindima invertuota, i¥skyrus slankaus kablelio dyd; ,,0“, minéta mantisé kinta tarp -1 ir -2
neigiamy dydZiy atspindéjimas, t.y.neigiamiems skai&iams, irtarp +1 ir+2 teigiamo Zenklo atspindéjimams, t.y. teigiamiems
skaitiams.

15. Budas, pagal kiekvieng prie§ einantj apibréZties punkts, apibréZiamas taip, kad komanda vykdoma atlickant
lygiagreCius, eilés galimy kombinacijy su dydZiais, naudojamais kaip tarpinés galutinio dydZio stadijos, skai&iavimus,
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pasirenkant tarping stadija tolimesniam apdorojimui, jeigu tai reikalinga, galutiniam rezultatui gauti.

16. Biidas, pagal kiekvieng apibréZties punktg nuo 6 iki 15 apibréZiamas taip, kad pirmojo slankaus kablelio dydZio A
ir antrojo slankaus kablelio dydZio B sudéties/atimties operacijos atlickamos sekanCiai: i§lyginant dydj A su dydZiu B, kai
A dydZio eksponenté yra maZesné uZ B dydZio eksponentg, islyginant dydj B su dydZiu A, kai B dydZio eksponenté yra
mazesné uZ A dydZio eksponentg, iSlyginat minétus dydZius sudéties/atimties operacijoje, normalizuojant sudéties/atimties
rezultaty. 17. Budas pagal apibréZties punkig 16 apibréZiamas kaip, kad sudéties/atimties operacijos skaifiuojamas
lygiagretiai kiekvienoje sudéties/atimties operacijos stadijoje ir pasirenkama, tarp lygiagretiai atliekamy operacijy, tinkama
skaitiuojamai operacijos stadijai.

18. Bidas, pagal kiekvieng apibréZties punktg nuo 12 iki 17 apibréZiamas taip, kad atlickami sckantys veiksmai vykdant
pirmojo slankaus kablelio dydZio A ir antrojo slankaus kablelio dydZio B sudéties/atimties operacijg:

idlyginamas dydis A su dydZiu B ir padidinamas/sumaZinamas jy mantisés tikslumas, kai A dydZio eksponenté yra
maZesné uZ B dydZio eksponente,

idlyginamas dydis B su dyd%iu A ir padidinamas/sumaZinamas jy mantisés tikslumas, kai B dydZio eksponenté yra
maZesné uZ A dydZio eksponentg,

sudéties/atimties operacijoje minéti,dydZiai i$lyginami normalizuojant sudéties/atimties rezultata.

19. Biidas, pagal apibréZties punkta 18 apibréZiamas taip, kad sudéties/atimties operacijos skaitiuojamas lygiagretiai
kiekvienoje sudéties/atimties operacijos stadijoje ir pasirenkama,tarp lygiagre&iai atliekamy operacijy, tinkama skaitiuojamai
operacijos stadijai.

20. Baidas, pagal kiekviena apibréZties punktg nuo 6 iki 19 apibréZiamas taip, kad dviejy slankaus kablelio dydZiy B ir
C daugyba atliekama perrasant sandaugg j 0,0+B*C=V, kur V yra pastovus dydis, perraSomas keleto stadijy, turin€iy tarpinj
dydj A+B i*C i=V, kur A prie$ buvgs V dydis, o eksponenté Ci yra pritaikyta sudétiai/atim&iai,metu, taip, kad dydZio B i
eksponenté galutinai tapty ,,0“,0 i8jimo galutinio rezultato eksponenté biity galutiné C i eksponenté.

21. Skaitmeninis aritmetinis jtaisas aritmetinéms, loginéms ir panasioms operacijoms su skaitmeninio dydZio elementais
jjungia:

a)iéjima, sudaryta i§ eilés magistraliy (v0i, v1i, v2i, v3i), kiekviena kuri veikdama yra sujungta jéjimo saraSo elementu,

- sgra$as jjungia skaitmeninio dydZio elementus (v1i, v2i, v3i) apdorojimui ir komandas, parodantias kokio tipo operacijos
turi biiti atliktos, kiekvienas skaitmeninio dydZio elementas, atspindintis skaitmeninj, Zodj yra i§ anksto uZduoto ilgio,
ma¥iausiai dalis komandy informacijos atspindima kaip dvejetainis Zodis (v0i) didZiausias dvejatainiy ZodZiy skailius yra
lygus didZiausiam saraso elementy skaiCiui jéjimo s3rae,

b)apdorojimo jtaisas jjungia tinkla valdomy pertvarkantiy ir sujungiantiy grandiniy, prie kuriy prijungtos minétos
magistralés, ir pritaikyty vykdyti komandy informacijoje, gaunamoje i jéjimo sgraso , nurodomas operacijas, atlikdamas jas
perrafant ir/arba sujungiant apdorojamus dvejatainius ZodZius , ir pateikiant perraSyta rezultaty j i8jima, sudarytg i$ eilés
i%jimo magistraliy, struktiira ir skaitiumi sutampantiy su jéjimo magistralémis,

c)galutinio rezultato tikrinimo priemones (12A - 12N, 13A -13N, 10, 21, 22,221, 222,223,217, A, ) apdorojimo jtaise,
tikrinan&ias ar galutinis rezultatas gautas ir atliekanias perdavima i§ i$jimo magistaliy i jéjimo magistrales, pakartojant
sgraSo perra§ymg j apdorojimo jtaisg iki galutinis rezultatas bus pasiektas.

22. Skaitmeninis aritmetinis jtaisas, pagal apibréZties punktg 21, apibréZiamas taip, kad eilé grandiniy (21, 22, 221, 23,
24,25, 28,29, 30, 35, 36, 37), kiekviena pritaikyta atlikti jai budingas operacijas su skaitmeniniy dydiy atspindéjimais i3
iéjimo magistraliy, iSvedant operacijy rezultatus lygiagregiai, ir, kad valdymo jtaisas (27), gaudamas komandy informacijg
iSsirenka i¥ visy gauty rezultaty tinkamus esancios komandos vykdymui.

23. Skaitmeninis aritmetinis jtaisas, pagal apibréZties punkta 21, apibréZiamas taip, kad sgraas jjungia panaudojimo
funkcija, kurioje vienas i¥ elementy-yra komandos kodas, o likusieji komandos argumentai, apdorojimo jtaisas atlicka
komanda perraSydamas ir pakartotinai perraSydamas instrukcijos kodg i¥ i8¢jimo j jéjimg iki pasiekiamas galutinis rezultatas
ir kad kiekvieno perra§ymo metu apdorojimo jtaisas yra nustatomas perraSyti sara$a su pakeistu komandos kodu ZodZiu,
einantiu prie$ dydZiy ZodZius, jeigu tai reikalinga atlickamiems skaiiavimams. .

24. Skaitmeninis aritmetinis, jtaisas pagal apibréZties punkta 24 arba 25, apibréZiamas taip, kad skaitmeniniy dydZiy
7odZiai jtaise prie§ apdorojimg atspindimi koduotoje formoje ir, kad j valdymo jtaisas (27) gauna informacijg, nurodancig
atspindéjimo kodavimo tipg.

25. Skaitmeninis aritmetinis jtaisas, pagal apibréZties punkta 24, apibréZiamas taip, kad apdorojimo jtaisas, pritaikytas
naudoti kodus, atspindintius skaitmeninius dydZius j sutankintg atspindéjimg, t.y. kickvieng koduotg dydZio atspindéjima
atitinka tiktai vienas interpretuojamas dydis.

26. Skaitmeninis aritmetinis jtaisas, pagal apibréZties punkta 24 arba 25, apibréZiamas taip, kad apdorojimo jtaisas,
pritaikytas naudoti pirmojo tipo binarinio ZodZio kodavimg atspindint sveikus dydZius,

27. Skaitmeninis aritmetinis jtaisas, pagal apibréZties punktus nuo 24 iki 26, apibréZiamas taip, kad apdorojimo jtaisas,
pritaikytas naudoti antrojo tipo binarinio ZodZio kodavimg atspindint slankaus kablelio dydZius,

28. Skaitmeninis aritmetinis jtaisas, pagal apibréZties punktus nuo 24 iki 27, apibréZiamas taip, kad apdorojimo jtaisas,
pritaikytas naudoti pirmojo tipo binarinio ZodZio kodavimg atspindint sveikus dydZius ir antrojo tipo binarinio ZodZio
kodavimg atspindint slankaus kablelio dydZius ir, kad kodavimas yra toks, kad slankaus kablelio dydis atspindimas tokia
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patia tvarka kaip ir sveikas dydis,

29. Skaitmeninis aritmetinis jtaisas, pagal apibréZties punkta 27 arba 28, apibréZiamas taip, kad binarinis koduoto
slankaus kablelio dydZio atspindéjimas jjungia Zenkla, eksponentés Zenklg irkodo lauka, eksponentés lauka ir mantisés laukg,
taip, kad eksponentés Zenklas ir kodo laukas parodo padalinimo padétj tarp eksponentés ir matisés kintamo ilgio lauky.

30. Skaitmeninis aritmetinis jtaisas, pagal apibréZties punkta 28 arba 29, apibréZiamas taip, kad minéti ZodZiai
atspindintys skaitmeniniy dydZiy ZodZius yra gauti koduojant skaitmeninius dydZius i sutankitg atspindéjimg, t.y. kiekvieng
koduotg dydZio atspindéjimg atitinka tiktai vienas interpretuojamas dydis.

31.Skaitmeninisaritmetinisjtaisas, pagal apibréZties punktg 30, apibréZiamas taip, kad minétas sutankintas atspindéjimas
gaunamas jjungian virtualy ,,1%, t.y. fizi¥kai neatspindimg ,,1%, prie§ slankaus kablelio dydj atspindintio ZodZio mantisés
lauko dalj.

32. Skaitmeninis aritmetinis jtaisas, pagal apibréZties punktg 29 arba 30, apibréZiamas taip, kad minétame atspindéjime
slankaus kablelio dydis yra suskirstomas j bity grupes, vadinamas tikslumo grupes, kuri kiekviena uZima i¥ anksto uzduotg
bity skai¥iy, slankaus kablelio dydZio padalinimas tarp eksponentés dalies ir mantisés dalies, atlickamas tarp dviejy tikslumo
grupiy, minimame atspindéjime.

33. Skaitmeninis aritmetinis jtaisas, pagal kiekvieng i§ apibréties punkty nuo 21 iki 32, apibréZiamas taip, kad i
maZiausiai vieno operando jtaiso (1, 12, 3) jéjimus paduodami maZiausiai du skaitmeninio dydio ZodZiai ir skaitmeninio
dydZio Zodis, i tokiy operacijas vykdantiy grandiniy (35, 36, 37), kuriy i8¢jimai pritaikyti tolimesniam jtaiso galutinio
i&%jimo dyd¥io formavimui, ir valdomo valdymo grandiniy tolimesniam duomeny operando jtaiso j¢jimuose, perraSant
skaitmeninio dydZio Zodius, apdorojimui.

34. Skaitmeninis aritmetinis jtaisas, pagal kiekvieng i§ apibréZties punkty nuo 21 iki 32, apibréZiamas taip, kad i3¢jimo
signalai i§ operacijas atliekan¢iy grandiniy paduodami j valdymo jtaiso grandiniy (27) jéjimus, ir yra apdorojami valdymo
jtaiso grandinése kartu su komandy informacija formuoti dvejatainius signalus maZiausiai vieno operando valdymui.

35. Skaitmeninis aritmetinis jtaisas, paga! kiekvieng i§ apibréZties punkty nuo 33 iki 34, apibréZiamas taip, kad valdymo
jtaiso (27) grandinés formuoja signalus maZiausiai pirmajame operacijos fazés intervale ir i3jimo fazés intervale, vieno
duomeny vidinio perdavimo i§ j&jimo j i8¢jimg laikotarpiu, ir, kad galimi perkélimo signalai i§ elementy operando grandinéje,
valdomy pirmosios operacijos fazés intervalo metu, yra paduodami | valdymo jtaiso grandines (27), kurios valdo, galimy
perkélimo signaly pries i8jimo fazés intervalg metu, vidinius operando grandinés elementus, turinius praéjimus j i8¢jim3.

36. Skaitmeninis aritmetinis jtaisas, pagal kiekvieng i§ apibréZties punkty nuo 21 iki 38, apibréZiamas taip, kad valdymo
jtaiso (27) grandinémis yra loginiy elementy matrica.

37. Skaitmeninisaritmetinisjtaisas, pagal kiekvieng i§ apibréZties punkty nuo 21 iki 38, apibréZiamas taip, kad didZiausias
jéjimo ir i$&jimo sgrao ilgis yra keturi elementai, kiekvienas paduodamas j magistrales.

38. Skaitmeninis aritmetinis jtaisas, pagal kiekviena i§ apibréZties punkty nuo 21 iki 37, apibréZiamas taip, kad
skaitmeniniy dydZiy atspindéjimai yra suskirstyti j bity grupes, vadinamas tikslumo grupes, kuri kiekviena uZima i anksto
uZduoty bity skaidiy, slankaus kablelio dydZio padalinimas tarp eksponentés dalies ir mantisés dalies, atlickamas tarp dviejy
tikslumo grupiy, minimame atspindéjime; ir, kad maZiausiai vienas tikslumo dekoderis yra pritaikytas gauti maZiausiai dalj
i jo i¢jimus paduodamos informacijos apie eksponentés/mantisés padalinimg, paduodant, atitikan¢ius padalinimg, valdymo
i%jimo signalus j elementus, atliekangius operacijas su slankaus kablelio dydZiais.

39, Skaitmeninis aritmetinis jtaisas, pagal apibréZties punktg 38, apibréZiamas taip, kad yra du tikslumo dekoderiai.

40. Skaitmeninis aritmetinis jtaisas, pagal apibréZties punktg 38 arba 39, apibréZiamas taip, kad trisdeSimt dviejy bity
atspindéjime naudojamos aStuonios tikslumo grupés.

41. Skaitmeninis aritmetinis jtaisas, pagal kiekvieng i¥ apibréties punktg 29 arba 40, apibréZiamas taip, kad slankaus
kablelio dydZio atspindéjimo informacija paduodama j kintamo ilgio kodo lauks.
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