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Nepaliekantys peleny dispersiniai
poli(met)akrilatiniai polimerai

8is isradimas susijes su polimerais, gautais i8 (a)
vieno ar daugiau monomery, atrinkty is (Ci-C24)
alkilmetakrilaty ir (Ci1-Cz4)alkilakrilaty ir (b) vieno ar
daugiau monomery, atrinkty i% (C2-Cé) alkilmetakrilaty ir
hidroksi(C2-Ceé Jalkilakrilaty, kur anglies atomy skaiéius
alkilo grupése vidutiniskai yra nuo apytikriai 8 iki
apytikriai 14. Sie polimerai yra naudingi kaip nepaliekantys
peleny (bepeleniniai) dispersiniai priedai 3§ tepalines
alyvas, kurie pagerina variklio Svaruma ir eksploatacijos
Zemoje temperatiroje savybes ir nekenkia  fluoropolimero
hermetizuojandioms medZiagoms bei tarpikliams. Nauji
polimerai paprastai yra istirpinami arba disperguojami
iSvalytoje mineralinéje tepalinéje alyvoje ir po to
iterpiami { mineraline arba sintetine bazine alyva.

Geros vidaus degimo varikliy tepalinés alyvos turi Zema
stingimo temperatira, gera takuma esant Zemai temperatirai
ir geras dispersines charakteristikas. Geros dispersinés
charakteristikos, Kkurios pasireiskia kaip variklio &varumas,
kartu su gera Zema temperatirine eksploatacija turéty leisti
alyvai tekéti esant Zemiausioms galimoms darbinéms

temperataroms, paprastai uZvedant varikli. Norint pasiekti
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gias ir kai Kkurias kitas savybes, yra biatina tepalinés
alyvos modifikacija, ivedant keleta priedy. DaZniausiai
naudojami priedai yra: klampumo indekso gerintojai, stingimo
temperatiros maZzintojai ir detergenty-inhibitoriy paketai,
kuriuose yra bepeleniniai dispergentai, oksidacijos
inhibitoriai, susidévéjima maZinantys agentai ir t.t.

Bepeleniniy dispergenty pagrindas yra metaly neturintys
organiniai junginiai, kurie skirtingai nuo dispersiniy arba
detergentiniy priedy yra dariniai neorganiniu metalo drusky,
organiniy sulfonato drusky ir kiti. Bepeleniniy dispergehtu
pagrindas daZniausiai yra polimerinés grandinés, &oninése
grandinése turiné¢ios poliarines funkcines grupes. Poliarinis
funkcionalumas, daZniausiai baziné azota turinti dalelé, yra
batinas norint soliubilizuoti ir suspenduoti nesvarumus ir
nuosédas bazinéje alyvoje. Bepeleniniai dispergentai,
etileno-propileno trigrandiiy polimery dariniai, turintys
prijungtas aminoesterines grupes, yra aprasyti US-4,002,569.
Kita klasé azota turinéiy dispergenty, kurie yra
poliizobutileno ir kity poliolefininés grandinés polimery
dariniai, {i kuriuos funkcinés grupés buvo jvestos su
sukcinimido dariniais, yra aprasyti US-A-4,248,725.

Taéiau bepeleniniy priedy kompozicijos, pargistos
ivedimu azota-turindiy baziniy komonomery, tokiy kaip
sukcinimidy poliizobutileno pagrindu, turi tam tikry
trikumy; Kkartais atsiranda nemalonus kvapas arba pasikeié&ia
spalva ar sumaZéja automobiliy varikliuose esanéiy tarpiniy

ir hermetizuojanéiy medZiagy, pagaminty is
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fluoroangliavandeniliniy polimery, tokiy kaip Viton
elastomeras, efektyvumas. Atsiradus maZiems automobiliy
varikliams, dirbantiems auk&tose temperatirose, padidéjo
dispersiniy priedy vartojimo lygis (lyginant su didesniais
varikliais), norint palaikyti variklio S&Svaruma. Tai
padidino nesuderinamuma kai kuriy komerciniy azota turinéiy
dispersiniy priedy su variklio hermetizuojanéiomis
medZiagomis; Sie aukstesni vartojimo lygiai taip pat Zymiai
padidino Zematemperatirini klampuma, kuris salygoja blogesni
Salto variklio uivedima.

US-3,598,737 aprasomi poli(alkilmetakrilato) polimerai,
turintys pagerintas stingimo temperatiras; jie gaunami
kopolimerinant alkilmetakrilatus, turindius nuo 9 iki 23
moliniy procenty metakrilinés riags8ties, ir po to seka
etoksilinimas; vidutinis anglies atomy skaidius alkilo
grupéije yra 12,5 iki 14,3. Laurilmetakrilato-
stearilmetakrilato kopolimeras su 23 moliniais procentais
hidroksietilmetakrilato naudotinas alyvos misiniuose,
turindiuose bifenolio antioksidanty, yra aprasytass US-A-
3,249,545,

Kitas poZitris i dispersiniy klampumo indekso gerintojy
gavima yra EP-A-0 418 610, Kkur naudojami polialkil-
(met)akrilatai charakteringi tuo, kad 80-95,5% kopolimero
pagal svori yra gauta is (Ce-C24 )alkil(met)akrilaty ir 0,5~
20% yra gauta i8 hidroksi(C2-Ceé )alkil(met)akrilato arba
multialkoksilinto alkil(met)akri}ato, kur nebatinai 0-17%

pagal svori yra gauta i& (Ci1-Cs)alkil(met)akrilaty.
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Japony patente JpP 52-018202B yra aprasyti
poli(metakrilato) polimerai, kaip priedai { metalo apdirbimo
stakliy darbines alyvas, kuriuose yra 92-99% (C1-Ci18)~-
alkilmetakrilato ir 1-8% hidroksi(C2-Ca)alkilmetakrilato
polimery, kuriy vidutiniai aritmetiniai molekuliniai svoriai
(Mn) vra 20000-60000. Nustatyta, kad 3Sie polimeriniai
priedai yra netinkami kaip priedai varikliy alyvoms.

Nei viename isg paminéty aprasymy nederinamas
dispersiskumas bei suderinamumas su fluoropolimero
hermetizuojanéiomis medZiagomis su gera Zemos temperatiros
eksploatacija. Toks savybiy suderinamumas realizuojamas
Siame isSradime.

Siame idradime pateikiamas polimeras, gaunamas

polimerizuojant monomerus, kuriuose yra:

(a) - nuo apytikriai 70 iki apytikriai 90 svorio procenty
vieno ar daugiau pirmo monomero, atrinkto i3 (Ci1-C24)-
alkilmetakrilaty ir (C1-Ca24 )alkilakrilaty, kur pirmas
monomeras(ai) turi maZiau, negu apytikriai 10 svorio

procenty (Ci1-C3)alkilmetakrilato ar (Ci1-Cs)alkilakrilato, ir

(b) nuo 10 iki apytikriai 30 svorio procenty vieno ar
daugiau antro monomero, atrinkto isg hidroksi(C2~Csé )-
alkilmetakrilaty ir hidroksi(C2-Ce¢ )alkilakrilaty,

kur anglies atomy skai&ius alkilo grupése vidutinigdkai yra

nuo apytikriai 8 iki apytikriai 14, ir polimero svorinis
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vidutinis molekulinis svoris yra nuo apytikriai 20000 iki
apytikriai 200000.

Sie polimerai yra naudingi priedai i tepalines alyvas,
jie suteikia gera dispersiskuma ir eksploatacijos Zemoje
temperatiroje savybes, néra 72alingo poveikio i
fluoropolimero hermetizuojanéias medZiagas ir tarpines.
Naudojant tepalinése alyvose, nauji polimerai paprastai
idtirpinami arba disperguojami idvalytoje mineralinéje
tepalinéje alyvoje ir po to jterpiami {1 mineraline ar
sintetine bazine alyva.

Kiekvienas i85 monomery, naudojamy Siame isradime, gali
bati vienas monomeras ar miginys, turintis skirtinga anglies
atomy skaiéiy alkilo dalyje. Alkilo dalys tiek (a)
metakrilato ir akrilato monomery, tiek (b)
hidroksialkilmetakrilato ir hidroksialkilakrilato monomery
yra svarbus faktorius 8§io i8radimo polimery eksploatacijos
charakteristikoms. Tai rei%kia, kad vidutinis skaiéius (n)
anglis atomy (Cn) akrilato ar metakrilato polimero
pagrindinés grandinés gsoninés grandinés alkilo ar
hidroksialkilo grupése yra parinktas taip, kad polimerinis
priedas bity tirpus tiek naujoje, tiek naudotoje alyvoje,
kur priedas jau funkcionavo Kkaip nuosédy dispergentas.
Aplamai, kai vidutinis (Cn) yra maZiau negu 7, susidare
polimerai gali buti blogai tirpas kai Kkuriose bazinése
alyvose ir priedai pilnai nefunkcionuos kaip dispergentai.
Kai vidutinis Cn yra Zymiai didesnis negu apytikriai 16,

variklio alyvos miSinyje bus stebimos blogesnés takumo
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savybés esant Zemai temperatirai. Zemomis laikomos
temperatiros Zemesnés negu apytikriai -5°C. Taigi, vidutinis
anglies atomy skaidius akrilato ar metakrilatomonomery,
naudojamy polimeriniy priedy gamybai, alkilo grupéije yra nuo
apytikriai 8 iki apytikriai 14, geriau nuo apytikriai 9 iki
apytikriai 12. Tuo atveju, kai visi monomerai yra akrilatai
arba beveik visi akrilatai, vidutinis anglies atomy
skaic¢ius polimero Soninés grandinés alkilo grupése Siek tiek
svyruos ir vidutinis anglies atomy skaidéius bus toks, Kkuris
derinsis prie metakrilato grandineés polimero tirpumo
parametry. Tokie tirpumo parametrai specialistams yra Zinomi
ir suprantami.

Geriau, kai monomeras(ai) (a) yra atrinktas (i) is&
(Ci1-C20)alkilmetakrilaty ir (Ci1-Ca20)alkilakrilaty, 0
monomeras(ai) (b) yra atrinktas (i) i3 hidroksi(C2-Ceé)-
alkilmetakrilaty ir hidroksi(C2-Csé Jalkilakrilaty. Alkilo
dalis abiejuose monomeruose gali biati linijiné arba SZakota.
Pirmuma turi alkilmetakrilatai ir hidroksialkilmetakrilatai.

Norint tureti subalansuotas eksploatacijos
charakteristikas, siejamas su geru dispersigkumu ir
eksploatacija Zemoije temperatiaroje, pirmuma turi
alkilmetakrilaty ir alkilakrilaty miSiniai. Todél vienu i3
isradimo atvejy, monomere(uose) (a) pagrindinai yra (i) O
iki apytikriai 20% alkilmetakrilato arba alkilakrilato, kur
alkilo grupéje yra nuo 1 iki 6 anglies atomy arba jy
miZinys, kur monomere(uose) yra maziau negu apytikriai 10%

(Ci1-Cs)alkilmetakrilato arba (Ci1-C3)alkilakrilato, (ii) nuo
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apytikriai 20% iki apytikriai 90% alkilmetakrilato arba
alkilakrilato, kur alkilo grupéje yra nuo 7 iki 15 anglies
atomy arba jy misinys, ir (iii) O iki apytikriai 40%
alkilmefakrilato arba alkilakrilato, kur alkilo grupéje yra
nuo 16 iki 24 anglies atomy, arba jy miginys, o}
monomere(uose) {(b) yra 10 iki apytikriai | 30%
hidroksialkilmetakrilato arba hidroksialkilakrilato, Kkur
alkilo grupéje yra nuo 2 iki 6 anglies atomy ir pakeista
viena ar daugiau hidroksilo grupiy, arba jy miginys. Visur
yra svorio procentai, pagristi suminiu polimero svoriu ir
suma (i), (ii), (iii) ir (b) 1lygi 100% polimero svorio.
Polimere kiekis (i) geriau yra nuo 0 iki apytikriai 5% ir
dar geriau 0% ; kiekis (ii) geriau nuo apytikriai 35 iki
apytikriai 70% ir dar geriau nuo apytikriai 50 iki
apytikriai 60% ; kiekis (iii) geriau nuo ap&tikriai 20 iki
apytikriai 35% ir dar geriau nuo apytikriai 20 iki
apytikriai 30% ; o kiekis (b) geriau nuo 10 iki apytikriai
20% ir dar geriau nuo apytikriai 15 iki apytikriai 20% .
Polimere gali btti, remiantis bendru monomery (a) ir
(b) svoriu, nuo 0 iki apytikriai 30 svorio procenty
(Ci6-C24) alkilmetakrilaty, (Ci6-C24) alkilakrilaty arba ju
miéinio. Geriau, kai polimere yra, remiantis bendru monomery
(a) ir (b) svoriu, nuo apytikriai 10 iki apytikriai 30
svorio  procenty (Ci6-C20) alkilmetakrilatu, (Ci6-C20)

alkilakrilaty arba jy miginio.
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“atomy, yra vadinami "low-cut" (Zemai verdantis)

alkilmetakrilatu ar alkilakrilatu, tai metilmetakrilatas

(MA), metil-~- ir etilakrilatas, propilmetakrilatas,
butilmetakrilatas (BMA) ir akrilatas (BA),
izobutilmetakrilatas (IBMA), heksil- ir cikloheksil-

metakrilatas, cikloheksilakrilatas ir ju kombinacijos.
Pirmuma tarp "low-cut" alkilmetakrilaty turi
metilmetakrilatas, butilmetakrilatas ir izobutil-
metakrilatas; pirmuma turi (Cs-Cé)alkilmetakrilatai, tokie
kaip butilmetakrilatas ir izobutilmetakrilatas.

Norint pasiekti suderinamuma polimero tirpumo,
dispersiskumo ir Zematemperatiiriniy savybiy (tokiy kaip
stingimo temperatiira ir galto variklio uzvedimo
eksploatacija) 8io isradimo polimerams, 1lygiai "low-cut"
(Ci-Ca)alkil(met)akrilaty, tokiy kaip metilmetakrilatas,
gali bati nuo nulio iki apytikriai 10%, geriau nuo
apytikriai nulio iki apytikriai 5% polimero svorio.
Polimero tirpumas yra savybé, kai labiau hidrofiliniai ar
poliariniai monomerai, tokie kaip 8ie, turintys maZa anglies
kieki (Ci1-C3) alkilo dalyje, duoda polimera, kuris yra
maZiau tirpus bazinése alyvose, negu polimerai is 1labiau
hidrofobiniy monomery, tokiy kaip &ie, turintys didelj
anglies kieki (Csa ar daugiau) alkilo grandinéje. Todél, jei
daugiau negu apytikriai 10%2 metilmetakrilato yra jvesta i
koki nors polimera, priklausomai nuo 1lygio kity naudoty
poliariniy monomery, PvVZ. hidroksialkilmetakrilato,

tirpumas kai kuriose bazinése alyvose gali bati nepakankamas
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priedui, kad 3jis pilnai funkcionuoty Kkaip bepeleninis
dispergentas. I3 kitos pusés, jei naudojami "low-cut"'
(Ca-Cs )alkilmetakrilatai, t.y. tokie kaip butil- ar
izobutilmetakrilatas, tada gali bdati naudojama nulis iki

apytikriai 20% pagal svori, geriau nulis iki apytikriai

10%, §iy monomery, kad suteikti auks¢iau minéty savybiy

' optimaly balansa, iskaitant tirpuma bazinése alyvose.

Monomero (a) pavyzdziai, alkilmetakrilatai ir/arba
alkilakrilatai, kur alkilo grupéje yra 7 iki 15 anglies
atomy, taip pat vadinami "mid-cut" (turintys vidutini
virimo taska) alkilmetakrilatais ar alkilakrilatais, yra 2-
etilheksilakrilatas (EHA), 2-etilheksilmetakrilatas,
oktilmetakrilatas, decilmetakrilatas, izodecilmetakrilatas
(IDMA), pagrindinai 8akoty (C10)alkilizomery mi8inys),

undecilmetakrilatas, dodecilmetakrilatas (taip pat Zinomas

kaip laurilmetakrilatas), tridecilmetakrilatas,
tetradecilmetakrilatas (taip pat Zinomas kaip
miristilmetakrilatas), pentadecilmetakrilatas ir ju
kombinacijos. Taip pat yra naudojami: dodecil~-
pentadecilmetakrilatas (DPMA), dodecil-, tridecil-,

tetradecil~ ir pentadecilmetakrilaty 1linijiniy ir 8Sakoty
izomery misinys; laurilmiristilmetakrilatas (LMA), dodecil-
ir tetradecilmetakrilaty miginys. Tarp "mid-cut"
alkilmetakrilaty pirmuma turi lauril-miristilmetakrilatas ir
izodecilmetakrilatas.

Monomero (a) pavyzdfZiai, alkilmetakrilatai ir/arba

alkilakrilatai, kur alkilo grupéje yra nuo 16 iki 24 anglies
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atomy, taip pat vadinami "high-cut" (auk&tai verdantys)
alkilmetakrilatai ar alkilakrilatai, yra heksadecil-
metakrilatas, heptadecilmetakrilatas, oktadecil-
metakrilatas, nonadecilmetakrilatas, kozilmetakrilatas,
eikozilmetakrilatas ir jy midinys. Taip pat naudojami yra:
cetil-eikozilmetakrilatas (CEMA), heksadecil-, oktadecil-,
kozil- ir eikozilmetakrilaty misinys; cetil-
stearilmetakrilatas (SMA), heksadecil- ir oktadecil-
metakrilaty misinys. Tarp "high-cut" alkilmetakrilaty
pirmuma turi cetil-eikozilmetakrilatas ir cetil-
stearilmetakrilatas.

Auksé&iau aprasyti "mid-cut" ir "high-cut"
alkilmetakrilato ir alkilakrilato monomerai daZniausiai yra
gaminami naudojant standartinius esterifikacijos biadus,
techninio &varumo ilga grandine turindius alifatinius
alkoholius; 8ie komercidkai gaunami alkoholiai yra misiniai
alkoholiy, besiskiriandiy grandinés ilgiu ir turindiy tarp
10 ir 15 ar 16 ir 20 anglies atomy alkilo grupéje. Todeéel,
atsiivelgiant { 8io isradimo tikslus, alkilmetakrilatu
vadinamas ne tik produktas, kuriame yra ne tik konkretus
alkilmetakrilatas, bet ir alkilmetakrilaty midiniai,
kuriuose dominuoja metakrilatas, kurio vardu pavadintas
produktas. Naudojant minétus komerciskai gaunamus alkoholius
akrilato ar metakrilato esteriy gamybai, susidaro auks&iau
aprasyti LMA, DPMA, SMA ir CEMA monomery midiniai.

Monomero (b) pavyzdiiai yra tie alkilmetakrilato ir

alkilakrilato monomerai, kur alkilo radikale yra viena ar

/C
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daugiau hidroksilo grupiy, ypaé tie, kur hidroksilo grupé
yra alkilo radikalo ﬁ-padétyje (2-padétyje). Pirmenybe turi
hidroksialkilmetakrilato ir akrilato monomerai, kur pakeista
alkilo grupé yra Sakotas ar nesakotas (Cz2-Ceé)alkilas. I8
hidroksialkilmetakrilato ir akrilato monomery, tinkamy 8io
isradimo tikslams, yra 2-hidroksietilmetakrilatas (HEMA), 2-
hidroksietilakrilatas, 2-hidro§sipropilmetakrilatas, 1-
metil-2-hidroksietilmetakrilatas, 2-hidroksipropilakrilatas,
1-metil-2-hidroksietilakrilatas, 2-hidroksibutilmetakrilatas
ir 2-hidroksibutilakrilatas. I& hidroksialkilmetakrilato ir
akrilato monomery tinkamesni yra HEMA, {-metil-2~-
hidroksietilmetakrilatas ir 2-hidroksipropilmetakrilatas.
MiZinys dviejy pastaryjy monomery paprastai yra pateikiamas
kaip "hidroksipropilmetakrilatas" arba HPMA, kuris yra
tinkamesnis hidroksialkilmetakrilatas, negu kiekvienas i8
HPMA komponenty.

Pirmenybe turi tie polimerai, kur (a) monomere yra
monomerai, kur (i) atrinktas i8 wvieno ar daugiau
metakrilato, butilmetakrilato ir izobutilmetakrilato, (ii)
yra atrinktas i8 vieno ar daugiau 2-etilheksilmetakrilato,
izodecilmetakrilato, dodecil-pentadecilmetakrilato ir
lauril-miristilmetakrilato, (iii) yra atrinktas is8 vieno ar
daugiau cetil-stearilmetakrilato ir cetil-eikozil-
metakrilato, o monomeras (b) yra atrinktas i% vieno ar
daugiau 2-hidroksietilmetakrilato, 2-hidroksietilakrilato,
2-hidroksipropilmetakrilato, 1-metil-2-hidroksietilmet-
akrilato, 2-hidroksipropi1akri1ato, 1-metil-2-hidroksietil-
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akrilato, 2-hidroksibutilmetakrilato ir 2-hidroksibutil-
akrilato.

Pirmuma turi polimeras, kuriame yra apytikriai 50 iki
apytikriai 60% lauril-miristilmetakrilato, apytikriai 20 iki
apytikriai 30% cetil-eikozilmetakrilato ir 10 iki
apytikriai 20%, geriau apytikriai 15 iki apytikriai. 20%
monomero (b), kuris geriau yra misinys 2-
hidroksipropilmetakrilato ir 1-metil-2-hidroksietil-
metakrilato.

Kitas pirmenybe turintis polimeras yra toks, kuriame
yra apytikriai 80 iki apytikriai 90% monomero (a), kuris
yra alkilmetakrilatas ar alkilakrilatas, kurio alkilo grupé
turi nuo 10 iki 14 anglies atomy, arba jy midinys ir 10 iki
apytikriai 20% pagal svori monomero (b), kuris yra
hidroksi(C2-C3s )alkilmetakrilatas ar akrilatas arba ju
misinys.

Kitas pirmenybe turintis polimeras yra toks, kuriame
vra apytikriai 80 iki apytikriai 90Z monomero (a), kuris
yra lauril-miristilmetakrilatas ir 10 iki apytikriai 20%
monomero (b), kuris yra midinys 2-hidroksipropilmetakrilato
ir 1-metil-2-hidroksietilmetakrilato.

Isskyrus vidutini anglies atomy (Cn) skaiéiy (n)
akrilato ar metakrilato grandinés polimero soninéje
grandinéje, alkilo ir hidroksilo grupése, svarbus faktorius
§io isSradimo polimery eksploatacijos charakteristikoms yra
metakrilato ir akrilato monomery alkilo dalies prigimtis.
PavyzdZiui, miginys (Ci1-Cé Jalkilmetakrilaty ir/arba
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akrilatuy, (C7-C1s)alkilmetakrilaty ir/arba akrilaty ir
(Cie6-C24 )alkilmetakrilaty ir/arba akrilaty gali biati
kopolimerizuotas su hidroksialkil(met)akrilatu taip, kad
polimero Soninése alkilo grandinése vidutinis anglies atomy
skaidius baty apytikriai 10. S8iuo atveju yra geras
subalansavimas polimero priedo tirpumo charakteristiky tiek
naujoje, tiek naudotoje alyvoje, kur priedas jau funkcionavo
kaip nuosédy dispergentas. Be to, (Cis~Ca2a)-
alkil(met)akrilato dalis polimere yra parafininé ir reaguos
su bazinés alyvos parafininiais komponentais; tai gali
salygoti pagerintas Zematemperatarinio takumo savybes,
tokias kaip stingimo temperatira. I8 kitos pusés, jei vienas
(Ci1) ar (Ci13)alkil(met)akrilato monomeras yra
kopolimerizuotas su hidroksialkil (met)akrilatu suteikiant
gSoninéms alkilo grandinéms vidutini anglies atomy skaiédiy
apytikriai 10, susidares polimerinis priedas turéty turéti
pakankama tirpuma alyvoje, bet maZa saveika su parafinais ir
Zymiai nejtakoty Zematemperatiariniy takumo savybiy, net
jeigu Cn reik3més pana8ios abiems polimery tipams.

Todel, norint gauti geras eksploatacijos Zemoje
temperatiaroje savybes, iglaikant subalansuota tirpuma
naujoje ir naudotoje alyvoje, teikiama pirmenybé, kai
monomero (a) dalyje yra nuo O iki apytikriai 30, geriau nuo
apytikriai 10 iki apytikriai 30 svorio procenty
(Ci6-C24 )alkilmetakrilaty ir/arba (Ci6-C24)alkilakrilaty,
geriau kai alkilo dalis yra Cis iki C2o0. Kadangi "high-cut"

alkilmetakrilatas ir akrilatai turi parafininiy savybiy, jie
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veikia kaip stingimo tasko maZintojai, keisdami bazinéje
alyvoje parafino struktira ir morfologija, esant Zemai
temperatirai. Naudojamas "high-cut" alkilmetakrilato ar
akrilato kiekis ypa& priklauso nuo pasirinkto "high-cut"
alkilmetakrilato ar akrilato, bazinés alyvos savybiy ir
norimy Zematemperatiriniy savybiy. Aplamai, kuo didesnis
angliy skaidius alkilo dalyje, tuo daugiau parafininiy
savybiy turi monomerai ir maiiau tokiy monomery sunaudojama. .
Kadangi 8ie "high-cut" alkil(met)akrilatai yra panasis {
parafinus, gali perdaug stingdyti bazine alyva, netenkant
takumo Zemoje temperatiroje.

Optimizacija santykio alkilmetakrilaty "high-, mid- ir
low-cut" priklauso nuo derinyje naudojamy baziniy alyvy ir
norimo eksploatacijos lygio. Subalansuotame derinyje
alkiliniy angliy kiekis (Cn) bus nuo apytikriai 9 iki
apytikriai 12.

Apskritai Siame iSradime aprasomy polimeriniy tepalinés
alyvos priedy svoriniai vidutiniai molekuliniai svoriai
(Mw) yra nuo apytikriai 20000 iki apytikriai 200000,
pavyzdZiui, didesni, negu 20000 ir iki 200000 (nustatyta
gelinés chromatografijos (GPC) budu, naudojant poli(alkil-
metakrilato) standartus. M« 1lygi diktuoja galutinis
pritaikymas. Vienu i3 8io iSradimo atvejy polimero Mw buvo
nuo apytikriai 20000 iki apytikriai 100000, pavyzdZiui,
didesnis negu 20000 ir iki 100000; Sie polimerai yra ypaé
naudingi kaip bepeleniniai dispergentiniai priedai §ly&iai

patvariems hidrauliniams skys&iams. Kitu isradimo atveju
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polimero Mw buvo didesnis negu 100000 iki apytikriai 200000;
Sie polimerai yra ypaé naudingi bepeleniniai dispergentai
rankena uZvedamy (crankcase) varikliy alyvoms ir automatinés
transmisijos skyséiams. S8Sio isradimo polimerai, Kuriy Mw
2ymiai didesnis, negu apytikriai 200000, turéty turéti
prastesni Slyties stabiluma, negu polimerai su Zemesniu Mw.
Jeigu naudojami dideli kiekiai auksdto molekulinio svorio
priedy, norint patenkinti mazy varikliy dispersiskumo
reikalavimus, jie gali suteikti perdaug tirdtumo deriniy
alyvoms, be to, dar salygoti prasta Slyties stabiluma.

Suprantama, kad molekuliniai svoriai, nurodomi $iame
aprasyme, priklauso nuo bitdy, kuriais jie buvo nustatyti.
PavyzdZziui, molekuliniai svoriai, nustatyti
pasiskirstomosios chromatografijos badu (GPC) ir
apskaiéiuoti kitais budais, gali turéti skirtingas reiksmes.
Pats molekulinis svoris néra tikslas, svarbu polimerinio
priedo charakteristiky ir eksploatacijos ivaldymas
(dispersidkumo ir takumo vartojimo salygomis).

Slyties stabilumo indeksas (SSI) gali tiesiogiai
koreliuotis su polimero molekuliniu svoriu ir yra klampumo,
salygoto polimerinio priedo, procentinio sumaZzéjimo deéel
Slyties matas, gali bati nustatytas wultragarso pagalba
matuojant Slyties stabilumg pagal ASTM D-2603-91 (paskelbta
Amerikos testy if medZiagy draugijos - American Society for
Testing and Materials), kai &lyties laikas nuo 3 iki 12,5
minu¢iy. Apskritai didesnio molekulinio svorio polimery

molekulinis svoris santykinai sumaZéja, kai tie polimerai
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patenka i didelés &lyties salygas ir todél tie didesnio
molekulinio svorio polimerai turi didZiausias SSI reikames.
SSI ribos (pagal ASTM D-2603-91, matuota 12,5 minutés)
tepalinéms alyvoms, turinéioms Sio isradimo polimerus, yra
nuo nulio iki apytikriai 25%; tinkamesni polimerai yra
tie, kuriy SSI yra nuo apytikriai 15 iki apytikriai 25%.
Norint nustatyti individualiy polimery priedy é&lyties
stabiluma, SSI matavimai buvo atlikti su tepaliniy alyvy
deriniais, i858 esmés neturindiais kity polimeriniy priedy,
t.y. nesant klampumo indekso gerintojy ar 1 juos panasiy
medZiagy. Norima SSI galima pasiekti keidiant
polimerizacijos reakcijos salygas, pavyzdZiui, grandinés
augimo agento kieki.

Sio iBradimo polimerai gali biti pagaminti sumaisant
monomerus (a) ir (b) esant polimerizacijos iniciatoriui,
skiedikliui ir nebiatinai grandinés augimo agentui. Reakcija
gali vykti maisant inertinéje atmosferoje, esant
temperatirai nuo apytikriai 60 iki 140°C ir dar geriau nuo
115 iki 125°C. DaZniausiai egzoterminé reakcija miginyje
prasideda esant polimerizacijos temperatiarai 115-120°C.
Aplamai reakcija vyksta apytikriai nuo 4 iki 10 valandy arba
kol pasiekiamas norimas polimerizacijos laipsnis. Kaip
teigia specialistai, reakcijos laikas ir temperatira
priklauso nuo iniciatoriaus pasirinkimo ir gali bati
keid¢iama.

Sioje polimerizacijoje naudojami iniciatoriai yra

Zinomi laisvus radikalus produkuojantys junginiai, tokie
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kaip peroksi, hidroperoksi ir azo iniciatoriai, iskaitant
acetilperoksida, benzoilperoksida, lauroilperoksida, t-
butilperoksiizobutirata, kaproilperoksida, kumeno
hidroperoksida, 1,1-di(t-butilperoksi)-3,3,5~-trimetilciklo-
heksana, azobisizobutironitrila ir t-butilperoktaata.
Iniciatoriaus koncentracija, priklausomai nuo bendro
monomery svorio, daZniausiai yra tarp 0,025 ir 1% pagal
svori, dar geriau, nuo 0,05 iki 0,25%. Norint kontroliuoti
polimero molekulini svori, i ©polimerizacijos reakcijos
misini gali bati dedami grandinés augimo agentai. Pirmenybé
teikiama grandinés augimo agentams alkilmerkaptanams,
tokiems kaip lauril (dodecil) merkaptanas, o naudojamo
grandinés augimo agento Kkoncentracija (pagal svori) gali
bati nuo apytikriai 0,1 iki apytikriai 2%.

Polimerizcacijai ir Lkoncentraty paruosimui tinkami

tirpikliai yra aromatiniai angliavandeniliai, batent
benzolas, toluolas, ksilolas ir aromatiniai naftos
produktai, chlorinti angliavandeniliai, tokie kaip

dichloretanas, esteriai, tokie kaip etilpropionatas ar
butilacetatas, taip pat naftos alyvos, darZoviy aliejai ar
sintetiniai tepalai. |

Polimero tirpale, susidariusiame po polimerizacijos,
polimero daZniausiai yra nuo apytikriai 50 iki 95%Z pagal
svorij. Polimeras gali bati isskirtas ir tiesiogiai
naudojamas mineralinése, augalinése ar sintetinése bazinése
alyvose arba polimero ir skiediklio tirpalas gali bati

naudojamas koncentruota forma. Kai naudojama koncentruota
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forma, bet kokia reikalinga polimero koncentracija gali bati
gauta pridedant skiediklio, pavyzdiiui, parafininés bazinés
alyvos. Pirmenybé teikiama, Kkai polimero koncentracija
koncentrate yra nuo apytikriai 30 iki 70% pagal svori. Kai
koncentratas yra tiesiogiai sumaiZomas su tepaline alyva,
pirmenybé, kaip skiedikliui, teikiama bet kokiai mineralinei
alyvai, tokiai kaip 100 iki 150 neutraliai alyvai (100N ar
150N alyvai), kuri derinasi su galutine tepaline bazine
alyva.

Kai 8io isradimo polimero: &varaus polimero arba
koncentrato - pridedama i tepalines bazines alyvas, tada
geriau, kai galutiné polimero (aktyvaus ingrediento)
koncentracija tepalinéje alyvoje, priklausomai nuo
specifiniy pritaikymo reikalavimy, yra nuo apytikriai 0,5
iki 15% pagal svori, o dar geriau, nuo apytikriai 1 iki 8%.
Bazinés tepalinés alyvos gali bati mineraliniy alyvy tipu
(parafininés arba nafteninés), darzoviy alyvy tipo arba
sintetiniy tipy (poliolefiny). Kai kuriose tepalinése
alyvose yra stingimo temperatiros maZintojy. Tadiau {
misinius, kuriuose naudojami 8io isradimo poiimerai, galima
nedéti atskiry stingimo temperatiros maZintojy, jeigu
polimero kompozicijos dalimi yra cetileikozilmetakrilatas.

Vienu i8 pirmenybe turindiy isradimo realizavimo atvejy
polimerai yra naudojami kaip bepeleniniai dispergentai,
esant koncentracijoms, suteikiandioms pakankama tepalinés
alyvos dispersiskuma. Siame isradime tepalinés alyvos

"pakankamas dispersiskumas" yra apibréZiamas kaip turintis
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Koordinacinés tyrimo tarybos (Coordinating Research Council
(CRC Manual No. 12, Sludge Rating Manual, 1976)) vertingumo
ivertinimo reikimes didesnes negu 6,0 ir didesnes negu 8,0,
atitinkamai nuosédoms ant voZtuvo svirties ir vidutinéms
nuosédoms, pamatuotoms po 12 dieny pagal Sekos VE testa,
kaip ASTM Tyrimo ataskaitoje Nr. D-2:1002. Geriau, kai CRC
vertingumo ivertinimo reik&més yra atitinkamai didesnés negu
7,0 ir didesnés, negu 9,0, o dar geriau, kai atitinkamai
didesnés uz 8,0 ir didesnés ui 9,2, nuosédoms ant voZtuvo
svirties ir vidutinéms nuosédoms.

Dar geresnis i3radimo jgyvendinimo atvejis, kai §io
idradimo polimerai yra naudingi bepeleniniai dispergentai
tepaliniy alyvy kompozicijose, esant koncentracijoms,
suteikianéioms pakankama dispersidkuma tepalinei alyvai ir
inesandioms maZiau, negu 50% viso tepalinés alyvos
kompozicijos klampumo. Geriau, kai polimery sSlyties
stabilumas yra apibréZiamas 8lyties stabilumo indekso
reikdmémis (SSI), maZesnémis, negu 25%. Siame iZradime
polimery "Slyties kstabilumas" vyra apibréZitas, matuojant
tepalinés alyvos kompozicijose, biatinai be kito polimero
priedy pagal ASTM D-2603-91, kur SSI reikdmé (12,5 minutés)
yra maZziau, negu apytikriai 25%.

Kitu isradimo jigyvendinimo atveju polimerai, kuriy Me
yra didesnis, negu 100000 iki apytikriai 200000 yra naudingi
kaip Dbepeleniniai dispergentai, esant koncentracijoms,
suteikiandioms pakankama dispersiskuma tepalinés alyvos

kompozicijoms, kai polimero koncentaracija tepalinés alyvos
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kompozicijoje yra nuo apytikriai 0,5 iki apytikriai 4% pagal
svori.

Pirmenybé teikiama tepalinés alyvos ir koncentrato
kompozocijoms, turindioms &io i3radimo polimerus, tokioms,
kuriose polimerai naudojami kaip bepeleniniai dispergentai,
esant koncentracijoms, suteikiandioms tepalinés alyvos
kompozicijai pakankama dispersiskuma. Kitu pirmenybe
turinéiu atveju tepalinés alyvos ir koncentrato
kompozocijos, turindios &io isradimo polimerus, yra tokios,
kuriose polimerai naudojami kaip bepeleniniai dispergentai,
esant koncentracijoms, suteikiandéioms tepalinés alyvos
kompozicijai pakankama dispersiskuma ir kai polimerai jinesa
maziau, negu apytikriai 50% viso tepalinés alyvos klampumo.
Geriau, kai naudojamy polimery s§lyties stabilumas
isreikdtas Slyties stabilumo indekso reik&mémis (SSI)
mazesnémis, nagu apytikriai 25%, nustatant (per 12,5
minudiy) pagal ASTM D-2603-91.

Dar kitu 8io isradimo igyvendinimo atveju tepalinés
alyvos ir Kkoncentrato kompozicijos, turinéios Sio isradimo
polimerus, kuriy Mw yra didesni, negu 100000 iki apytikriai
200000, yra tokios, kur polimerai naudojami, esant
koncentracijoms, suteikianédioms tepalinés alyvos
kompozicijai pakankamg dispersiskuma ir kai polimerai inesa
mazZiau, negu apytikriai 50% viso tepalinés alyvos
kompozicijos, i kuria buvo pridéta polimery, klampumo. Siuo
atveju geriau, kai tepalinés alyvos kompozicijos turi nuo

apytikriai 0,5 iki apytikriai 4 svorio procenty polimero.
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§io 1isradimo bepeleniniai dispergentai gali bati
naudojami kaip priedai daugeliui tepaliniy alyvy miginiy,
bitent: universaliems ir specialiems (monograde) keleiviniy
maginy varikliy tepalams ir didelio galingumo dizeliniams
varikliams, automatinés transmisijos skys&iams, dviejy takty
varikliy tepalams, jégos transmisijos skysc¢iams,
gelezinkelyje naudojamy varikliy tepalams, hidrauliniams
skys&iams ir cirkuliuojantiems tepalams, natiraliems dujiniy
varikliy tepalams, laivy varikliy tepalams, universaliems
traktoriy skyséiams, automobiliy pavary tepalams, pramoniniy
perdavimo mechanizmy tepalams, stuamokliy aviaciniuose
varikliuose tepalams, turbininiy aviaciniy varikliy
tepalams ir kitiems.

Sekantys pavyzdziai yra skirti iliustruoti realy S§io
isradimo jigyvendinima. Visi santykiai ir procentai yra
svorio santykiai ir svorio procentai, nebent nurodyta
kitaip. Visi reagentai yra geros komercinés kokybés, jeigu
kitaip nenurodyta. Informacija apie Siame isSradime gaunamy
polimery sinteze yra 1-7 pavyzdZiuose, o 8-11 pavyzdZiiuose
yra duomenys apie alyvos misiniy, i Kkuriuos jeina 8io
iSradimo polimerai, eksploatacija.

Sio i8radimo polimerai buvo jvertinti naudojant daugybe
ivairiy eksploatacijos testy, paprastai naudojamy tepalinéms
alyvoms; tai yra aptarta véliau. Siems ivertinimams
polimerai buvo sumaisyti su (1) bazine alyva, (2)
kontroliniu kiekiu nedisperguojanéio klampumo indekso (VI)

gerintojo ir (3) dispergento-inhibitoriaus (DI) paketu kity
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priedy, norint priartéti prie komerciniy tepaliniy alyvy

miginiy. Siuose ivertinimuose nedisperguojantis VI

gerintojas naudotas {ivertinti, kaip sumazéja dispersijos

indéliai dél kity Saltiniy, negu polimerai. Komerciniai
DI paketai daZniausiai turi susidévéjima maZinanti ar
antioksidantini komponenta, bitent cinko

dialkilditiofosfata; turintji azota bepelenini dispergenta,
batent poliizobuteno pagrindu sukcinimida; detergenta,
bitent metalo fenata ar sulfonata; trinties modifikatoriy,
bitent sieros organini jungini; ir ©putojima maZinantji
agenta, bitent silikonini skysti.

Kadangi komerciniai DI paketai daZniausiai turi
bepelenini dispergenta, &io isradimo tepaliniy Kkompozicijy
dispersiniy savybiy indéliai gali biti salygoti 8io isradimo
polimeriniy bepeleniniy dispergenty kombinacijos,
bepeleninio dispergento, esand¢io DI pakete ir VI gerintojo
(jeigu dispersinio tipo). Tais atvejais, kai DI paketas
neturi bepeleninio dispergento ir naudojamas nedispersinis
VI gerintojas, beveik visos tepalinés alyvos dispersinés
savybés bus salygotos gio isradimo polimery, esant
koncentracijoms nuo apytikriai 2 iki apytikriai 15 svorio
procenty. Tais atvejais, kai DI paketas turi bepeleninji
dispergenta arba VI dispersijos gerintoja, norint suteikti
pakankama dispersiikuma tepalinés alyvos miSiniui naudojamy
§io isradimo polimery koncentracijos yra nuo apytikriai 0,5

iki apytikriai 5% pagal svori.
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Baziné alyva, VI gerintojas ir DI paketas Kkartu su Sio
idradimo bepeleniniais polimeriniais dispergentais
kiekvienas inesa indéli 1 individualaus tepalinés alyvos
miSinio klampuma. DaZniausiai baziné alyva, VI gerintojas ir
DI paketas inesa nuo apytikriai 50 iki apytikriai 90% viso
klampumo, likes klampumas salygotas polimerinio bepeleninio
dispergento. Kai polimero Mw yra nuo apytikriai 100000 iki
apytikriai 200000, gali bati naudojamos santykinai Zemos
polimero koncentracijos (nuo apytikriai 0,5 iki apytikriai
4% pagal svori), norint suteikti pakankamas dispersiskumo
savybes, nevirsijant individualaus tepalinés alyvos mi&inio
bendry klampumo apribojimy. PavyzdZiui, SAE 5W-30 tepaliné
alyva galéty turéti bendra klampuma 10,5x10-% m2s-1! (10,5
centistoksy) (100°C) ir SAE 15W-40 alyva galéty turéti
klampuma 14,5x10-6 m2s-1 (14,5 centistoksy) (100°C). Kai
polimero Mw yra nuo apytikriai 20000 iki apytikriai 100000,
pvz. didesnis negu 20000 ir iki 100000, norint suteikti
pakankamas dispersiSkumo savybes, nevirdijant tepalinés
alyvos miginio klampumo ribojimy, gali bati naudojamos
didesnés polimero koncentracijos (nuo apytikriai 2 iki
apytikriai 15% pagal svori).

Sio isradimo bepeleniniy dispergenty eksploatacijos
charakteristikos buvo palygintos su komerciniy azota-
turinéiy dispergenty charakteristikomis, atliekant bandymus
kaip Sekos VE teste, kuris matuoja priedy nuosédy
dispersines charakteristikas, esant Zemai ir vidutinei

temperaturai ir salygoms, aprasytoms ASTM tyrimo ataskaitoje
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Nr. D-2:1002. Variklio dalys buvo jvertintos po 12 dieny
(jei kitaip nenurodyta), o §Yarumas buvo nustatytas pagal
CRC vertinimo sistema, kur reiksmé 10,0 reiskia Svariausia
variklji.

Sio isradimo kompozicijos taip pat buvo tikrintos pagal
suderinamumo su fluoroangliavandeniliniais polimerais testa,
ypaé su Viton fluoroelastomerais. 8Sis testas (Variklio
hermetizuojanéiy medZiagy suder inamumo testas, 9-as
pavyzdys) buvo panaudotas jivertinti 8io iSradimo tepalinés
alyvos priedy suderinamumo su medZiagomis, naudojamomis
variklio hermetizavimui, tarpikliams ir t.t., lygiui. Pagal
g1 testa hermetizuojandéios medZiagos arba tafpikliu
medZiagos imerkiamos { skyséius, kuriuose yra galimi
tepalinés alyvos priedo pavyzdZiai, ir laikoma 7 dienas. Po
to nustatomos pailgéjimo charakteristikos (procentinis
pailgéjimas iki nutrikimo arba % ELB). Jei ZELB
pasikeitimas vyra nuo 0 iki -5%, sakoma, kad salygos
neutralios, t.y. suderinama su variklio hermetizuojanéiomis
medZiagomis.

Sio is8radimo kompozicijos buvo tikrinamos, naudojant
testa, skirta matuoti klampumo pasikeitimui Zemoje
temperatiroje ir esant dideliai &§ly&iai, t.y. CCS testa.
Siomis aplinkybémis, alyvos klampumas turéty bati pakankamai
Zemas, kad gerai pradéty veikti variklis ir kad biaty
suteptos visos variklio dalys.

Salto wuivedimo simuliatoriaus testas (CCS) (Cold-

Cranking Simulator test) (10-as pavyzdys) nustato efektyvini
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variklio alyvy klampuma, esant tokioms salygoms, kai
variklio alkininio veleno isﬁkimas ir uZvedimas yra
sunkiausi. Testo matodika aprasyta ASTM D-5293-92.
PavyzdZziui, SAE 5W-30 1lygio alyvai CCS klampumas pagal
specifikacija yra maZesnis, negu 3,5 Pa s (35 puazai), prie
-250C, kaip ir reikalaujama SAE (Society of Automotive
Engineers - Automobiliy inZinieriy draugija) J 300 Variklio
alyvos klampumo specifikacijoje. Kai Kkurie bepeleniniai
dispergentai, kuriy pagrindas yra azotq—turintys‘ priedai,
tokie kaip poliizobuteno-sukcinimido tipo, nepatenkina CCS
testo reikalavimy, kai naudojami dideli kiekiai, reikalingi
maziems varikliams; taip pat neatitinka Variklio
Hermetizuojandiy medZiagy suder inamumo testo (infra)
reikalavimy.

Kadangi &io i8radimo priedai salygoja Zemus CCS
klampumus (10-as pavyzdys), todél gali biati naudojamos
didesni klampuma turindiy baziniy alyvy aukstesneés
koncentracijos. Didesnio klampumo bazinés alyvos yra
pigesnés, lyginant su lengvesnémis bazinémis alyvomis,
tacd¢iau iki Sio laiko negaléjo bati pladiai naudojamos kartu
su ankstesniaias Zinomais bepeleniniaias dispergentais.
Taigi, naudojant 8io i&radimo polimerus, galima intensyviau
naudoti sunkesnes bazines alyvas alyvy (tepaly) miSiniuose;
dél to sumazéja kainos, sumaZéja alyvos sunaudojimas; taip
pat Svaresni varikliai, nes sunkesnés bazinés alyvos yra

maziau lakios, negu lengvesnés, ir ant stimoklio susidaro
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maziau nuosédy, esant auks8tesnéms temperatidroms, ypad
dizeliniuose varikliuose.

Alyvos misinio stingimo temperatira yra rodiklis to
misinio santykinio sugebéjimo i8likti takiu prie Zemy
temperatiry, ir dar, tai yra temperatiara, kuriai esant alyva
jau néra taki. 8io isradimo polimery savybés, maZiinandios

stingimo temperatira, aptariamos 11-ame pavyzdyje.

1 PAVYZDYS

Paruostas monomery miSinys, kuriame buvo 30,0 daliy
cetileikozilmetakrilato (100% pagrindinés medZiagos, 95%
gvarumas), 50,0 daliy lauril-miristilmetakrilato (1002
pagrindinés medZiagos, 98% &varumas), 20,0 daliy hidroksi-
propilmetakrilato, 1,90 dalys dodecilmerkaptano, 0,29 dalys
t-butilperoktaato (t-butilperoksi-2-etilheksanocato) ir 10,0
daliy parafininés bazinés alyvos (100 N alyvos). Dalis 8io
midinio (30%) patalpinta i azotu uZpildyta inda, kuriame
buvo termometras ir termoreguliatorius temperatiiros
kontroliavimui, griZztamas vandens Saldytuvas su azoto
idleidimo éidupu, maisiklis, azoto ileidimo ¢&iaupas ir
papildomas piltuvas monomero pridéjimui reguliuoti. Indo
turinys kaitintas iki 1050 C ir egzotermineé reakcija
kontroliuota palaikant temperatira Zemiau 120°C; jeigu
egzoterminé reakcija neprasideda po 5 minuéiy prie 1050 C,
vonia buvo pamaZu kaitinama iki 115-120°C, iki egzoterminés
reakcijos pradZios. Kai egzoterminés reakcijos metu

temperatiara pasieké 115°(C, buvo sudéta likusi monomerinio
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migdinio dalis, tolygiai 60 minudiy bégyje, &aldant ir
palaikant reakcijos midinio temperatira Zemiau 125°C.
Reakcijos mi%inio temperatira 115-120°C buvo palaikoma dar
30 minudiy. Po to i inda sudétas iniciatorius, 0,20 dalys t-
butilperoktaato 8,4 dalyse 100 N alyvos, per 30 minuéiy,
esant 115-120°C. Po to reakcijos misinys 1laikytas toje
padioje temperatiroje dar 30 minudiy. Monomero konversija
buvo 98,1%; norint, kad reakcijos misinyje galutinis kieto
polimero kiekis baty 43,5% ir klampumas 79x10-6¢ m2s-! (79
centistoksai) {[prie 98,9°C (210°F)] ir SSI (12,5 minutés)
1,4, supilta apytikriai 105 dalys 100 N alyvos. Sio polimero
apskaidiuota Cn reikdmé (pagrista moliarine kompozicija) yra

10,4.

1A PAVYZDYS

Paruostas monomery miSinys, Kkuriame buvo 15,0 daliy
cetileikozilmetakrilato (100% pagrindinés medZiagos, 95%
gvarumas), 65,0 daliy lauril-miristilmetakrilato (100%
pagrindinés medZiagos, 98% &varumas), 20,0 daliy hidroksi-
propilmetakrilato, 0,45 dalys dodecilmerkaptano, 0,29 dalys
t-butilperoktaato (t-butilperoksi-2-etilheksanoato) ir 10,0
daliy parafininés bazinés alyvos (100 N alyvos). Dalis &io
midinio (30%) patalpinta i azotu uZpildyta inda, kuriame
buvo termometras ir termoreguliatorius temperatiros
kontroliavimui, griZtamas vandens Saldytuvas su azoto
i8leidimo ¢&iaupu, maisiklis, azoto jleidimo &iaupas ir

papildomas piltuvas monomero pridéjimui reguliuoti. 1Indo



%0

28

turinys kaitintas iki 105°C ir egzotermine reakecija
kontroliuota palaikant temperatira Zemiau 120°C; jeigu
egzoterminé reakcija neprasidédavo po 5 minuciy prie 105°C,
vonia buvo pamazu kaitinama iki 115-120°C, iki egzoterminés
reakcijos pradZzios. Kai egzoterminés reakcijos metu
temperatira pasiekdavo 115°C, buvo sudéta likusi
monomerinio midinio dalis, tolygiai 60 minudiy bégyje,
aldant ir palaikant reakcijos miZinio temperatira Zemiau
125°C. Reakcijos migdinio temperatiira 115-120°C buvo
palaikoma dar 30 minuéiy. Po to i inda sudétas iniciatorius,
0,50 dalys t-butilperoktaato 30,0 daliy 100 N alyvos, per 90
minuédiy, esant 115-12050. Po to reakcijos midinys laikytas
toje paéioje temperatiroje dar 30 minuéiy. Monomero
konversija buvo 97,1%; norint, kad reakcijos misinyje
galutinis kieto polimero kiekis buty 48,9% ir klampumas
1,114x10-3 m2s-1! (1,114 centistoksai) [prie 98,9°C (210°F)]
ir SSI (12,5 minutés) 5,7. 8Sio polimero apskaid¢iuota Cn

reiksmé vyra 10,0.

2 PAVYZDYS
Naudota ta pati metodika, kaip ir 1-ame pavyzdyje,
idskyrus tai, kad monomeriniame misinyje buvo 30 daliy
cetil-eikozilmetakrilato, 60 daliy laurilmiristil-
metakrilato ir 10 daliy hidroksipropilmetakrilato. Galutineé
monomero konversija 96,8%, ir reakcijos misinyje galutinis
polimero kiekis buvo 44,5%, praskiedus 100N alyva, klampumas

55x10-6 m2s-! (55 centistoksai) [esant 98,9°C (210°F)] ir
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SSI (12,5 minutés) apytikriai 0. Apskaidiuota Cn reikéme

Siam polimerui yra 12,0.

3 PAVYZDYS

Naudota ta pati metodika, kaip ir 1-ame pavyzdyje,
igskyrus tai, kad monomeriniame misinyje buvo 30 daliy
cetil-eikozilmetakrilato, 65 dalys léuril-miristil-
metakrilato, 5 dalys hidroksipropilmetakrilato ir 1,75 dalys
dodecilmerkaptano. Be to, praskiedus su 100 N alyva,
reakcijos miSinys 1laikytas 115-120°C 30 minuéiy. Galutine
monomero konversija 94,62% ir reakcijos midinyje galutinis
polimero kiekis buvo 47,6Z, klampumas 59x10-6¢ m2s-1 (59
centistoksai) [esant 98,9°(C (210°F)]. Apskaidiuota Cn

reikimé Siam polimerui yra 12,8.

4 PAVYZDYS

Naudota ta pati metodika, kaip ir 1-ame pavyzdyje,
isskyrus tai, kad monomeriniame miSinyje buvo 30 daliy
cetil-eikozilmetakrilato, 50 daliy lauril-miristil-
metakrilato, 20 daliy hidroksipropilmetakrilato, 0,8 dalys
dodecilmerkaptano ir 0,17 daliy 100 N alyvos; be to, 3,05
dalys 100 N alyvos supiltos { reakcijos indq' su 30%
pradinio monomerinio miZinio prie§ pridedant likusi monomero
misini. Galutiné monomero konversija 95,0%. Apskaidiuotas Cn

dydis 8iam polimerui yra 10,4.
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5 PAVYZDYS

Naudota ta pati metodika, kaip ir 1-ame pavyzdyje,
isskyrus tai, kad monomeriniame misinyje buvo 30 daliy
cetil-eikozilmetakrilato, 50 daliy lauril-miristil-
metakrilato, 20 daliy hidroksipropilmetakrilato, 0,9 dalys
dodecilmerkaptano ir 0,17 daliy 100 N alyvos; be to, 3,05
dalys 100 N alyvos supiltos i1 reakcijos inda kartu su
pradiniu, 30% monomero miSiniu, pried palaipsniui sudedant
likusi monomerini mi8ini. Galutiné monomero Kkonversija
96,7%. Polimero tirpalai, pagaminti 4-ame ir 5-ame
pavyzdZiuose sumaisyti ir praskiesti su 100 N alyva taip,
kad galutinis polimero kiekis biaty 45%, klampumas 2,29x 10-4
m2 s-1 (229 centistoksai) [esant 98,9°C (210°F))] ir SSI
(12,5 minutés) 5,5. Apskaidiuotas Cn dydis 8Siam polimerui

yra 10,4.

6 PAVYZDYS

Naudota ta pati metodika, kaip ir 1-ame pavyzdyje,
isskyrus tai, kad\ monomeriniame misinyje buvo 30 daliy
cetil-eikozilmetakrilato, 50 daliy lauril-miristil-
metakrilato, 20 daliy hidroksipropilmetakrilato ir 0,85
dalys dodecilmerkaptano. Galutiné monomero konversija 95,5%
ir reakcijos miéinyje galutinis polimero kiekis buvo 45,7%
po praskiedimo su 100 N alyva, klampumas 5,13 x 10-4 m?2 s-1
(513 centistoksy) [esant 98,92C (210°F)] ir SSI (12,5
minutés) 8,4. Apskaidiuota Cn. reikd3mé Siam polimerui yra

10,4.




Z0

31

7 PAVYZDYS

Paruostas monomery misinys, kuriame buvo 31,5 dalys
cetil-eikozilmetakrilato (100% pagrindinés medZiagos, 95%
dvarumas), 58,0 dalys izodecilmetakrilato (100% pagrindinés
medZziagos, 98% gvarumas), 10,0 daliy metilmetakrilato ir
10,0 daliy hidroksipropilmetakrilato. Po to monommery
miginys, 21,9 dalys 100N alyvos ir 0,55 dalys
dodecilmerkaptano patalpinta i azotu  uZpildyta inda,
kuriame buvo termometras ir termoreguliatorius temperatiros
kontroliavimui, griztamas vandens Saldytuvas su azoto
isleidimo d¢&iaupu, maisiklis, azoto jileidimo &iaupas ir
laginamasis piltuvas. Indo turinys Kkaitintas iki 110°C ir
laikytas toje temperatiroje. Po 30 minudiy buvo sudéta pirma
is keturiuv nesudéty iniciatoriaus porcijy, dvi pirmosios
buvo sudarytos is 0,012 daliy 1,1-di(t-butilperoksi)-3,3,5-
trimetilcikloheksano 0,64 dalyse 100 N alyvos. Praéjus 30
minu¢iy po pirmos porcijos idéjimo, idéta antroji, identiska
pirmajai. Dar po 30 minuéiy sudéta tredioji iniciatoriaus
porcija, Kkurioje buvo 0,13 daliy 1,1-di(t-butilperoksi)-
3,3,5-trimetilcikloheksano 1,28 dalyse 100 N alyvos. Ir dar
po 30 minuéiy sudéta Kketvirtoji nesudéto iniciatoriaus
porcija, kuri niekuo nesiskyré nuo trediosios. Galutine
monomero konversija buvo 96,1% ir galutinis polimero kiekis

buvo 53,5% po praskiedimo su 100 N alyva, klampumas 7,72 x

710-4 m2 s-1 (772 centistoksai) [esant 98,9°C (210°F)] ir SSI
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(12,5 minutés) 12,7. Apskaidiuota Cn reiksmeé Siam polimerui

yra 8,7.
8 PAVYZDYS
Siame isradime aprasomy peleny nepaliekancéiy
(bepeleniniy) dispersiniy priedy eksploatacijos

charakteristikos pagal Sekos VE testa (variklio &varumas)
pateiktos 1-oje 1lenteléje. 8ioje 1lenteléje yra nurodyti
kiekiai nuosédy, dengianéiy variklio voZituvy svirtis po 10
dieny (arba 12 dieny, pazyméta * 1 Lenteléje) tarpinio
tikrinimo ir vidutinis nuosédy kiekis po 12 dieny (CRC
vertingumo jivertinimas 10,0 reiskia &variausia varikli).
Kiekviename testuotame miSinyje, nuo F iki R, buvo 0-6%
bepeleninio dispergento (45-50% aktyvaus ingrediento), 10,52
komercinio DI paketo, pritaikyto dispersinio klampumo
indekso gerintojui (gaunamo i% Amoco Chemicals kaip Amoco
PC-8004), 4,6 komercinio nedispersinio klampumo indekso
(VI) gerintojo (Acryloid 702 poli(alkilmetakrilato) tipo,
gaunamo i§ Rohm and Haas Co.), mi8inio 1likutis (79-84%)
sudarytas i& @parafininés bazinés alyvos (Exxon 100 N
alyvos); be to, visuose misiniuose buvo 0,01 maZinanéio
putojima tirpalo DCF-200 silikoninio skysé&io, gaunamo i& Dow
Corning Corp. Misinys S, naudotas DI pakete i& Ethyl
Corporation, modifikuotas Hitec 993 (sumaZzinto peleningumo
dispergentas) su likuéiu misinio, kaip buvo ankséiau
nurodyta misiniuose F-R. Kiekvienas i3 midiniy nuo F iki R

turéjo bazini kieki 2,0% bepeleninio dispergento, esandio
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naudojamame DI pakete; midinys S turéjp 12 bepeleninio
dispergento is8 DI paketo. Testuoto bepeleninio dispergento
koncentracija, nurodyta 1 lenteléje, yra priedas prie
inesdtos is DI paketo.

Tikrinti gsios sudéties bepeleniniai dispersiniai

priedai:
F: poly(65 LMA/30 CEMA/5 HPMA)
G: poly(9 MMA/53 IDMA)/29 CEMA/9 HPMA)

H,J,K: poly (60 LMA/30 CEMA/10 HPMA)

L: poly(50 LMA/30 CEMA/20 HPMA)
M,N: poly(50 LMA/30 CEMA/20 HPMA)
S: poly(65 LMA/15 CEMA/20 HPMA)

MA yra metilmetakrilatas ir yra izodecilmetakrilatas.
Misinys Q reiskia naudojima komercinio turindio azota
bepeleninio dispersinio priedo (Amoco 9250), o midinys R
buvo kontrolinis pavyzdys, kuriame nebuvo idéta bepeleninio

dispersinio priedo; NA reiskia nematuota.

o
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1 LENTELE

Sekos VE testas (variklio &varumas)

Bepeleninis dispergentas

% aktyvaus X HPMA Nuosédos
Misinys ingrediento priede (ant voZztuvo svirties/
vidurkis)

R 0 - 3,9/NA
Q 0,9 0% 9,4/8,6
Q 0,9 0% 9,3/7,8
F 0,9 5% 7,5/NA
G 0,9 9% 4,9/4,3
H 0,9 10% 9,0/7,9
J 1,8 10% 9,4/6,5
K 2,7 10% 9,4/9,1
L 0,9 20% 9,6/8,7
M 1,35 20% 9,3/8,8
N 1,8 20% 9,4/9,2
S 2 20% 8,3%/7,1
S 2,8 20% 9,1%/8,4
] 4 20% 9,3%/9,4

I8 ankséiau pateikty duomeny matyti, kad padidinus HPMA

kieki midinyje, tiek ir padidinus HPMA kieki padiame

B L L T el
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bepeleniniame dispergente ar naudojant didesni priedo kieki,
pageréja variklio svarumas. Kadangi bepeleninis dispergento
priedas, turintis metilmetakrilato (miZinys G) neveikia taip
gerai, kaip be metilmetakrilato, tai parodo vidutinio
anglies kiekio polimero goninéje alkilo grandinéje
subalansavimo svarbg, norint pasiekti norimas priedo tirpumo
savybes. 8io isradimo bepeleniniai dispersiniai misiniai
(neturintys azoto), kuriuose yra nuo 10 iki 20% HPMA,
suteikia viso variklio &varuma panasiu badu, kaip ir
komercinis turintis azota bepeleninis dispergento misinys,
Q, taéiau turi papildomy pranasumy, kadangi derinasi su
Viton fluoropolimerinémis variklio hermetizuojanciomis
medZiagomis; taip pat geriau veikia Zemoje temperatiroje,
kaip parodyta 10-ame pavyzdyje (misinys C). Nors midinys Q
uztikrina patenkinamgq variklio 8varuma, jis nesiderina su
fluoropolimerinémis hermetizuojandiomis medZiagomis; tai

parodyta 9-ame pavyzdyje, misinys B.

9 PAVYZDYS

Sio i8radimo kompozicijos buvo tiriamos naudojant
suderinamumo testa (Variklio hermetiky suderinamumo testa-
Engine Seal Compatibility Test) dél fluoroangliavandeniliniy
polimery, ypa& Viton fluoroelastomery, naudojamy varikliy
hermetikuose, tarpikliuose. Testas remiasi tuo, kad
hermetiky ar tarpikliy medZiagos panardinamos i skys&ius,
turinéius galimus bepeleniniy dispergenty priedus; tai

atliekama salygomis, panasiomis { apibréZtas IS0-37-1977(E)
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(aprasytoje Tarptautinés standartizacijos organizacijos
(ISO/TC45) techninio komiteto), naudojant hanteliy ("dumb-
bell") pavidalo testo pavyzdi.

Ivertinimas buvo atliktas taip: trys S3A hanteliy
pavidalo pavyzdziai, pagaminti i& Viton fluoroelastomero
(AK6), 1laboratoriniame inde buvo panardinti i bandomaji
skysti taip, kad 80 daliy bandomojo skysé&io tekty 1 daliai
tiriamo pavyzdzio (taris/taris). Bandomajame skystyje (Exxon
150 N alyva) buvo 4,5-6,7% (svorio) tiriamos bepeleninés
dispersinés kompozicijos (45-50% aktyvaus ingrediento).
Indas uZdengtas su laikrodZio stikleliu ir panardintas i oru
prapudiama (forced-air) krosni, palaikant 149-1510C
temperatira. Tiriami pavyzdZiai buvo laikomi tokiomis
salygomis 7 dienas, po to isimti, atsaldyti ir 8velniai
praplauti heksanu, kad biuaty pasalintas likes bandomasis
skystis. Tada pavyzdZiai i&dZiovinti ore ir nustatyta
stiprumo riba (stiprumo riba iki nutriakimo ar TSB) ir
pailgéjimo éharakteristikos (¥ pailgéjimas iki nutrakimo
arba Z ELB), naudojant jtempimo deformacijos matavimo bida @
14,6 cm (5,75 colio)/per minute pailgéjimo 1lygi. Vitono
elastomero tiriamyjy pavyzdziy pailgéjimo pokytis arba
stiprumo jéga buvo sulyginta su nepaveikty Vitono elastomery
pailgéjimo ir stiprumo ribos duomenimis, o gauti rezultatai

idreiksti procentais:
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[ZELB paveikto - ®ELB nepaveikto]
--------------------------------------- x 100 = ZELB pokytis
[ZELB nepaveikto]

Pana%i israigska naudojama apsikaidiuoti stiprumo ribai,
tempiant iki nutrikimo (% TSB pokytis). Kuo neigiamesné
ELB poky&io reiksmé, tuo didesnis bandomojo skysdio
agresyvumas Viton elastomero atZvilgiu. Esant aprasomo
bandymo salygoms, skysé¢iai, nuléme originalo (nepaveiktos) %
ELB reikSmés sumazZéjima daugiau, negu 45% (is8reiskiant kaip
% ELB pokyti = - 45%) buvo laikomi labai agresyviais tiriamo
pavyzdZzio ativilgiu ir tokiu bidu nesuderinami su Viton
elastomero variklio hermetizuojandéiomis medZiagomis. ZELB
poky&io reik&més ir % TSB pokytis nuo nulio iki -5% ir
nulio iki apytikriai -15% atitinkamai reiZké neutralias
salygas ir, tokiu bidu, buvo suderinamos su variklio
hermetizuojandiomis medZiagomis. % ELB pokyéio reikdmés ir
A#TSB pokytis nuo apytikriai =-20% ir - 30% atitinkamai,
t.y. labiau neigiamos, rodé bloga suderinamuma .su
hermetizuojanéiomis medZiagomis. Procentiniai ELB ir TSB
rezultatai Zymiai priklauso nuo imersijos testo atlikimo
bido, ypéé nuo naudojamos matavimo aparatiros; svarbu
palyginti nepaveikty pavyzdZiy rezultatus su nauja imersijos
testo pavyzdZiy eile.

Aprasomo isradimo bepeleniniy dispergenty
eksploatacijos charakteristikos pagal variklio
hermetizuojanéiy medfiagy suderinamumo testa (Engine Seal

Compatibility Test) ir komerciniy, turindéiy azota,
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bepeleniniy dispergenty charakteristikos pateikiamos 2
lenteléje. Viton elastomero pavyzdZiai buvo panardinti {

bandomaji skysti (Exxon alyva), turinti idvardintus priedus.

" ZELB pokydio ir XTSB pokyéio reiksmés yra isreikstos kaip

vidurkis trijy pavyzdZiiy, testuoty kiekviename skystyje.

A - palyginamasis: OLOA 1200 (turintis azota, gaunamas i$

Chevron Chemicals)

B - palyginamasis: Amoco 9250 (turintis azota, gaunamas is

Amoco Chemicals)

C -~ palyginamasis: Hitec 646 (turintis azota, gaunamas i8§

Ethyl Corporation)

Visi auks8éiau isvardinti Dbepeleniniai dispergentai ‘yra
komerciniy detergenty-inhibitoriy pakety (DI) komponentai,
paprastai esantys mineraliniy alyvy baziniame asortimente.
Kompozicijos D ir E atstovauja polimerinius
bepeleninius dispersinius priedus (nurdodytas tipas ir
kiekis), aprasomus $Siame isZradime (CEMA yra cetil-
eikozilmetakrilatas, LMA yra laurilmiristilmetakrilatas,

HPMA yra hidroksipropilmetakrilatas):

D LMA/CEMA/HPMA(60/30/10)
E LMA/CEMA/HPMA(50/30/20)

A - L
st s pw s a s
Y rr’w"}' [ h A
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2 LENTELE
Variklio hermetizuojandiy medZiagy
suderinamumo testas

Bepeleninis . ]
dispergentas Naudojama, % % TSB pokytis ZELB pokytis

A 4,5 -53 -43
A 6,7 -53 -44
B 4,5 -59 -49
B 6,7 -63 -55
c 4,5 -53 =42
c 6,7 -52 =42
D 4,5 -12 +2
D 6,7 -11 -2
E 4,5 -12 +3
E 6,7 -10 +2

10 PAVYZDYS

ISradime aprasomy bepeleniniy dispergenty priedy
eksploatacijos charakteristikos S8Salto uZvedimo modeliavimo
(Cold Cranking Simulator) CCS teste yra pateiktos 3
lenteléje. Priedy midiniai (komerciniy azota turinéiy priedy
ir 8io isradimo (azoto neturindiy)) priedy, Kkuriuos reikéijo
ivertinti, buvo paruodti, sumaiSant ivairius priedy kiekius
(50% aktyvaus ingrediento), apytikriai 5% nedispersinio
klampumo indekso (VI) pagerintojo (Acryloid 702) ir

naudojimui rekomenduojama kieki pasirinkto komercinio DI

. de e T ORI R T A2
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paketo, Zemiau nurodyto (patenkinant minimalius
dispersi§kumo reikalavimus (Sekos VE testas), Ziur. pvz. 8),
su apskaidiuotu kiekiu Exxon 100 N ir 150 N alyvos, kad
apskritai atitikty klampumo reikalavimus SAE 5W-30 alyvos
misiniui (pagal SAE J300 Variklio alyvos klampumo
klasifikacija (1991 m. sausis) - SAE J300 Engine 0il
Viscosity Classification (January 1991). Pagal pastaraji
aprasyma buvo parduosti trys misiniai, kiekvienas

besiskiriantis naudojamu komerciniu paketu:

Misinys A: 6,3% modifikuoto Hitec 993 (redukuotas
bepeleninis dispergentas) DI paketas

Ethyl Corporation

Miginys B: 10,6% OLOA 8380A DI paketas Chevron
Chemical

Misinys C: 10,5% Amoco PC-8004 DI paketas Amoco
Chemical

I kiekviena auk3&iau minéta misini pridéeti {vairas
kiekiai papildomy bepeleniniy dispergento priedy tam, kad
bity pagerintas miginio dispersiskumas ir nustatytas
poveikis i CCS klampuma. Visais atvejais, kur buvo
naudojamas bepeleninis 8io isradimo dispergentas, tai buvo
poli(50-60 LMA/30 CEMA/10-20 HPMA)kompozicija ir paZyméta
kaip iSradimas 3-oje lenteléje; miZinyje A naudota 10% HPMA

kompozicijos, o miZiniuose B ir C 20% HPMA.

R O < e RS SR
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3 LENTELE

Salto uZvedimo modeliavimo (CCS) testas

Bepeleninis dispergentas CCS klampumas

Migdinys Tipas Y 4 Pa s (puazai) @ -25°C
A - - 2,38(23,8)
A Hitec 646 0,9 3,06(30,6)
A Hitec 646 1,8 3,64(36,4)%
A Hitec 646 2,7 4,4(44,0)%
A ISradimas 0,9 2,53(25,3)
A I8radimas 1,8 2,58(25,8)
A ISradimas 2,7 2,63(26,3)
B - - 3,07(30,7)
B 0LOA 1200 0,9 3,45(34,5)
B I&radimas 0,9 3,24(32,4)
c - - 2,94(29,4)
C Amoco 9250 0,9 3,32(33,2)
C Isradimas 0,9 3,08(30,8)

* klampumas perZengia specifikacija maZiau 3,5 Pa s (35

puazai)

Kiekvienoje misiniy grupéje §io

lyginant

su naudojimu

panasiy

turinéiy bepeleniniy dispergenty.

kiekiy

komerciniy

idradimo bepeleninio
dispergento panaudojimas nulemia Zemesnius CCS klampumus,

azota
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11 PAVYZDYS
Stingimo taskas nustatomas naudojant biuda, aprasyta

ASTM D-97-66, kur atitinkamas kiekis stingimo taska
mazinanéio priedo (PPD) jdedamas i bazine alyva ir tokia
alyva talpinama 1 Zemos temperatiros vonia temperatdaros
pakeitimui ir nustatomas '"stingimo taskas" ©°C. 4-0]je
lenteléje pateikti jvairiy Sio isradimo poli(50-60 LMA/30
CEMA/10-20 HPMA) kompozicijy (45-50% aktyvaus ingrediento)
stingimo tasky (°C) duomenys.

Q LENTELE

Stingimo tasko sumaZzéjimas (°C)

% HPMA Z PPD Exxon 100 N alyvoje % PPD Exxon 600 N alyvoje

PPD-e 0,15 0,30 0,15 0,30
Ox* -21% -21% -12% -12%
10 -33 -36 ~-24 -27
20 -33 -36 -18 =21
20 -33 -33 -21 =24

* tik baziné alyva (be PPD - stingimo tasko maZintojo)

I8 ankséiau pateikty duomeny matyti, kad 8io isradimo
bepeleniniai dispersiniai priedai turi stingimo maZintojo
savybes (stingimo tasko depresija 12-15°C), lyginant su
naudojimu Kkomerciniy hidroksialkilmetakrilato neturinéiy
stingimo tasko depresanty, bitent Acryloid 156 (gaunama i%
Rohm and Haas Co.), kai jy yra 0,1 iki 0,2% (50% aktyvaus
ingrediento) toje padioje alyvoje.

"Viton", "Thermowath", "Hitec", "Amoco" "OLOA" ir

"Acryloid" yra firmy Zenklai.



Z0

28

43

ISRADIMO APIBREZTIS

1. Polimeras gaunamas, vykstant polimerizacijai monomery,
kuriuose yra:

a) nuo apytikriai 70 iki apytikriai 90 svorio procenty
vieno ar daugiau pirmo monomero, atrinkto i8 (Ci-Cz24)alkil-
metakrilaty ir (C1-Cz24 )alkilakrilaty, kur pirmas
monomeras(ai) turi maZziau, negu apytikriai 10 'svorio

procenty (Ci1-C3)alkilmetakrilato ar (Ci-Cs)alkilakrilato, ir

(b) nuo 10 iki apytikriai 30 svorio procenty vieno ar
daugiau antro monomero, atrinkto i85 hidroksi(C2-Ceé )alkil-

metakrilaty ir hidroksi(C2-Cs )alkilakrilaty,

kur anglies atomy skaidius alkilo grupése vidutinidkai yra
nuo apytikriai 8 iki apytikriai 14, ir polimero svorinis
vidutinis molekulinis svoris yra nuo apytikriai 20000 iki

apytikriai 200000.

2. Polimeras pagal p.1, kur monomere (a) yra
(i) nuo 0 iki apytikriai 20% pagal svori
alkilmetakrilato arba alkilakrilato, kur alkilo grupéje

yra nuo 1 iki 6 anglies atomy arba jy misdinys;
(ii) nuo 20 iki apytikriai 90% pagal svori alkil-
metakrilato arba alkilakrilato, kur alkilo grupéje yra nuo 7

iki 15 anglies atomy arba jy miZinys;
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(iii) nuo O iki apytikriai 40% 9pagal svori
alkilmetakrilato arba alkilakrilato, kur alkilo grupéje yra

nuo 16 iki 24 anglies atomy arba jyu midinys;

o monomere (b) yra nuo 10 iki apytikriai 30% pagal svori
hidroksialkilmetakrilato arba akrilato, kur alkilo grupéje
yra nuo 2 iki 6 anglies atomy ir pakeista viena ar daugiau
hidroksilo grupiy, arba jy midinys ir suma (i), (ii), (iii)

ir (b) lygi 1002 polimero svorio.

3. Polimeras pagal p. 2, kai (i) atrinktas is8 vieno ar
daugiau metilmetakrilato, butilmetakrilato ir
izobutilmetakrilato, (ii) yra atrinktas i8 vieno ar daugiau
2-etilheksilmetakrilato, izodecilmetakrilato, dodecil-
pentadecilmetakrilato ir lauril-miristilmetakrilato, (iii)
yra atrinktas is vieno ar daugiau cetil-stearilmetakrilato
ir cetil-eikozilmetakrilato, o (b) yra atrinktas i3 vieno
ar daugiau 2-hidroksietilmetakrilato,
2-hidroksietilakrilato, 2-hidroksipropilmetakrilato,
1-metil-2-hidroksietilmetakrilato, 2~-hidroksipropilakrilato,
1-metil-2-hidroksietilakrilato, 2-hidroksibutilmetakrilato

ir 2~-hidroksibutilakrilato.

4. Polimeras pagal p. 2, kur monomere (a) yra nuo 80 iki
apytikriai 90% pagal svori alkilmetakrilato arba
alkilakrilato, kurio alkilo grupé turi nuo 10 iki 14 anglies

atomy, arba jy misinys, o monomere (b) yra nuo 10 iki
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apytikriai 20% pagal svori hidroksi(C2-Cs)alkilmetakrilato

ar akrilato arba jy midinys.

5. Polimeras pagal p.4, kai monomeras (a) yra lauril-
miristilmetakrilatas, o monomeras (b) yra

hidroksipropilmetakrilatas.

6. Polimeras pagal p. 1, Kkuriame yra, remiantis bendru
monomery (a) ir (b) svoriu, nuo nulio iki apytikriai 30
svorio procenty (Cie-C24 )alkilmetakrilaty, (Cie-Ca24)alkil-

akrilaty arba jy misinio.

7. Polimeras pagal p. 6, kuriame yra, remiantis bendru
monomery (a) ir (b) svoriu, nuo apytikriai 10 iki apytikriai
30 svorio procenty (Cie-C20)alkilmetakrilaty, (Cie¢—-C20 )~

alkilakrilaty arba jy misdinio.

8. Polimeras pagal p. 7, kai monomeras (b) parinktas i8§
2-hidroksietilmetakrilato, 2-hidroksietilakrilato,

2-hidroksipropilmetakrilato, 1-metil-2-hidroksietil-
metakrilato, 2-hidroksipropilakrilato, 1-metil-2-

hidroksietilakrilato, 2-hidroksibutilmetakrilato _ ir 2=

hidroksibutilakrilato.

9. Polimeras pagal p. 1 iki 8, kur polimero svorinis
vidutinis molekulinis svoris yra didesnis, negu 20000 ir

gali buati iki 200000.

-4
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10. Polimeras pagal p.9, kur polimero svorinis vidutinis
molekulinis svoris yra didesnis, negu 20000 ir gali bati iki

100000.

11. Polimeras pagal p. 1 iki 8, kur polimero svorinis
vidutinis molekulinis svoris yra nuo apytikriai 20000

iki apytikriai 100000.

12. Polimeras pagal p. 1 iki 9, kur polimero svorinis
vidutinis molekulinis svoris yra didesnis, negu 100000 ir

gali bati iki 200000.

13. Polimeras pagal p.2, kai polimere yra O iki apytikriai
52 (i), apytikriai 35 iki apytikriai 70% (ii), apytikriai 20

iki apytikriai 35% (iii) ir 10 iki apytikriai 20% (b).

14. Polimeras pagal p.13, kai monomeras (b) yra atrinktas

i8 hidroksi(C2-Cé )alkilmetakrilaty.

15. Polimeras pagal p.13 arba p. 14, kai polimere yra 0%
(i), apytikriai 50 iki apytikriai 60% (ii), apytikriai 20
iki apytikriai 30% (iii) ir apytikriai 15 iki apytikriai

20% (b).

16. Polimeras pagal p. 15, kur monomeras (b) yra atrinktas

ig 2-hidroksietilmetakrilato, 2-hidroksietilakrilato,

FERem—— T
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2-hidroksipropilmetakrilato, 1-metil-2-hidroksietilmet-
akrilato, 2-hidroksipropilakrilato, 1-metil-2-hidroksi-
etilakrilato, 2-hidroksibutilmetakrilato ir 2-hidroksi-

butilakrilato.

17. Polimeras pagal p.15, kur monomeras (b) yra misinys 2-
hidroksipropilmetakrilato ir 1-metil~-2-hidroksi-

etilmetakrilato.

18. Polimeras pagal P. 17, kur (ii) yra lauril-

miristilmetakrilatas ir (iii) yra cetil-eikozilmetakrilatas.

19. Polimeras pagal p. 13 iki 18, kur polimero svorinis
vidutinis molekulinis svoris yra didesnis, negu 20000 ir

gali bati iki 200000.

20. Polimeras pagal p. 19, kur polimero svorinis vidutinis
molekulinis svoris yra didesnis, negu 20000 ir gali bati

iki 100000.

21. Polimeras pagal bet kuri is p. 13 iki 18, kur polimero
svorinis vidutinis molekulinis svoris yra nuo apytikriai

20000 iki apytikriai 100000.
22. Polimeras pagal pagal bet kuri i3 p. 13 iki 19, Kkur

polimero svorinis vidutinis molekulinis svoris yra didesnis,

negu 100000 ir gali bati iki 200000.

R N e T £ AT, PRESVTS U
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23. Polimeras pagal bet kuri i8 p., kai anglies atomy
skaidius alkilo grupése vidutiniZkai yra nuo apytikriai 9

iki apytikriai 12.

24. Bidas pagaminti polimerui pagal bet kuri i§ p. nuo 1
iki 23, kuris apima polimerizacija monomery, kuriuose yra

a) nuo apytikriai 70 iki apytikriai 90 svorio procenty
vieno ar daugiau pirmo monomero, atrinkto i% (Ci-C24)alkil-
metakrilaty ir (C1-C24 }alkilakrilaty, kur pirmas
monomeras(ai) turi maZiau, negu apytikriai 10 svorio

procenty (Ci-Cs)alkilmetakrilato ar (Ci1-Cs)alkilakrilato, ir

(b) nuo 10 iki apytikriai 30 svorio procenty vieno ar
daugiau antro monomero, atrinkto i& hidroksi(C2-Ce )alkil-
metakrilaty ir hidroksi(C2-Ce )alkilakrilaty,

kur anglies atomy skaidius alkilo grupése vidutinidkai yra
nuo apytikriai 8 iki apytikriai 14, ir polimero svorinis
vidutinis molekulinis svoris yra nuo apytikriai 20000 iki

apytikriai 200000.

25. Tepalinés alyvos kompozicija, susidedanti i tepalineés
alyvos ir nuo 0,5 iki 15% pagal svori polimero pagal bet
kuri i3 p. 1 iki 23 arba pagaminta naudojant bida pagal

p. 24.

26. Tepalinés alyvos kompozicija pagal p.25, kai polimerai

yra naudojami kaip bepeleniniai dispergentai, esant
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koncentracijoms, suteikiandioms pakankama dispersiskuma
tepalinés alyvos kompozicijai ir kai polimerai salygoja
maziau, negu 50% bendro tepalinés alyvos kompozicijos

klampumo.

27. Tepalinés alyvos kompozicija pagal p. 26, kai naudojamy
polimery glyties stabilumas charakterizuojamas Slyties

stabilumo indekso reiksmémis, maZesnémis, negu 25%.

28. Tepalinés alyvos kompozicija pagal p. 25, kai polimere
yra apytikriai 50 iki apytikriai 60% lauril-miristil-
metakrilato, apytikriai 20 iki apytikriai 30% cetil-
eikozilmetakrilato ir 10 iki apytikriai 202 miéinio‘

2-hidroksipropilmetakrilato ir 1-metil-2-hidroksietil-

metakrilato.

29. Koncentratas naudojimui tepalinése alyvose, kuriame yra
(i) skiediklis ir (ii) nuo 30 iki 70% pagal svori polimero
pagal bet kuri i8 p. nuo 1 iki 23 arba pagamintas naudojant

bida pagal p. 24.

30. Koncentratas pagal p. 29, kai polimere yra apytikriai
50 iki apytikriai 60% lauril-miristilmetakrilato,
apytikriai 20 iki apytikriai 30% cetil-eikozilmetakrilato ir
10 iki apytikriai 20% miSinio 2-hidroksipropilmetakrilato

ir 1-metil-2-hidroksietilmetakrilato.

Eid
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31. Panaudojimas Kkaip bepeleninio dispergento tepalinés
alyvos kompozicijoje polimero pagal bet kuri i p. nuo 1 iki

23 arba pagaminto, naudojant bida pagal p. 24.
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