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TIK

KOMPOZICIJOS IR BUDAI DALELIU SUVILGYMUI PAGERINTI

Daleliy kompozicijos pried pritaikyma daZnai buna

sumaisomos su skystomis kompozicijomis. Si paplitusi
procediara apima nuo milteliy maiSymo namuose, ruosiant
medicininius tirpalus, iki pasigaminimo tirpaly, skirty

pramonei ar Zemés ukiui. Be iSlyguy, pavyzdZiy eilé yra nuo
milty maisymo su vandeniu, kai norime ka nors kepti, iki
ruodimo herbicidy ir fungicidy kompozicijy lauky purskimui
ar kity isbarstymo buady. Vienas i§ S5iy operacijy parametry
yra laikas, reikalingas daleléms suvilgyti (t.y.
"suvilgymo laikas" arba "drégmés atsiradimo pavirsiuje
laikas"), kuris salygoja daleliy dispersija ar istirpima
skystoje pritaikymo terpéje. "Suvilgymo laikas" arba
"drégmés atsiradimo pavirSiuje laikas" yra laikas, kuris
reikalingas Zinomo svorio kietoms daleléms, pabertoms
konteineryje vandens pavirsiuje, pilnai panirti Zemiau
vandens pavirdiaus. Suvilgymo laikas gali turéti pagrindine
jtaka procesy laikui, - sulaiko su tuo susietus, pilno
istirpimo ar dispersijos lygi ir naudojamos kompozicijos

efektyvuma .
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Vis dar islieka poreikis mnaujy ir/arba pagerinty
kompozicijy ar metody, kurie pagerinty daleliy suvilgymo
laika.

Mes nelauktai issiaiskinome, kad pridéjimas i daleliy
kompozicija kai kuriy drusky padidina skyséio prasiskverbimo
i daleles greiti, lyginant su skverbimusi nesant minétos(y)
druskos(y), ir tuo biadu gali sutrumpinti minéty daleliy
suvilgymo laika ir/arba dispergavimosi skysciuose laika

Vienas is gio isradimo aspekty yra kompozicija,
susidedanti i85

(1) daleliy ir

(2) nuo 0,1 iki 50 svorio %, geriau nuo 0,1 iki 10
svorio % ir dar geriau nuo 0,1 iki 6 svorio % vienos ar
daugiau amonio, boro, zinko, mangano, vario, geleZies,
kobalto, aliuminio, magnio, kalcio, stroncio, natrio, bario,
galio, alavo, 8vino, sidabro, nikelio arba kalio druskuy.

Nustatyta, kad ivedus sias druskas i daleliy
kompozicijas, padidéja skys¢io prasiskverbimo i daleles
greitis, lyginant su prasiskverbimu nesant minétos(y)-
druskos(y), ir todél sumaZéja suvilgymo ir/arba dispersijos
laikas.

Kitas Sio isSradimo aspektas yra panaudojimas anksciau
minéty drusky kaip agenty, didinandiy skys¢iy prasiskverbimo
i daleles greiti ir/arba sumazinimas minéty daleliy minétais
skys¢iais suvilgymo ir/arba dispersijos laiko. Dar kitas
idradimo aspektas pateikia to panaudojimo bada, kuris apima

minéty drusky ir minéty daleliy sumaisyma. Toks sumaidymas
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gali bati atliktas pries sudedant daleles i skysti, sudéjimo
metu arba po sudéjimo. Pagal Siuos budus gali bati paprastai
sumaiZoma arba kietos dalelés ir druska(os) sumalamos taip,
kad druska uZsifiksuoty ar prilipty prie kietos dalelés
pavirsiaus. \

Siame isradime aprasomi dalelés ir skysciai gali
sudaryti bet kokia tinkama ir naudinga daleliy ir skyscio
kombinaci ja. Pavyzdziui, dalelés gali buati komerciniai
maisto produktai, pavyzdZiiui pieno milteliai, miltai ir
t.t., ir skystis gali bati vanduo arba turintys vandens
tirpalai (pavyzdZziui, pienas). Taip pat gali bati 2Zemés
dkyje naudojami dalykai, batent laukuose ruoSiami Zemés ukio
chemikaly misiniai, pavyzdzZiui, herbicidy 1ir t.t. bei
vandens. I3 to neseka, kad Siame isSradime apsiribojama tik
vandeniu kaip skysdiu, minimu pavyzdZiuose.

Geriau, kai tinkamos naudojimui druskos Siame iSradime
yra amonio arba boro, arba vieno ar daugiau metaly, atrinkty
i5 cinko, mangano, vario, geleZies, kobalto, aliuminio,
mangano, kalcio, stroncio, natrio, bario, alavo, §&vino,
sidabro, nikelio ir kalio druskos. Tokie amonio, boro ar
metalo jonai, pasirinktinai, yra drusky katijonai. Geriau,
kai viena ar daugiau drusky turi anijonine dali, kuri yra
S04-4, Cl1-!, Br-t, J-t, C2H302-!, CO3s-%?, NO3-!, OH" !, S22,
PO4-3, AlO2-!, AsO3-3, HAsO3~-2?2, Hz2As803-!, AsOs-3, HAsOs~2,
H2 ASOa~-1! ;BaQ7-2, CN-1, PO3~3, HPO3-2, HzPO3-!, HPOs~-2,

H2PO4~-1, P207-4, S206-2, CHOz2-!, SO3-2 arba jy miginys.
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Naudojamas druskos kiekis yra tas kiekis, kuris
efektyviai padidina skyséio skverbimosi 1 dalele greiti,
geriau kai padidéjimas akivaizdus. PavyzdZziui, skverbimosi
grei¢io padidéjimas yra toks, kad suvilgymo laikas yra
apytikriai trisdesimt procenty maZesnis, geriau, kai
apytikriai penkiasdesimt procenty maZesnis, dar geriau, kai
apytikriai septyniasdesimt procenty maZesnis, lyginant su
atveju, kai néra druskos. Druskos kiekis pagal svori gali
svyruoti nuo apytikriai 0,1 iki apytikriai 50 svorio
procenty, dar geriau nuo apytikriai 0,1 iki apytikriai 10
svorio procenty, ir ypaé gerai nuo 0,1 1iki 6 svorio
procenty, skaic¢iuojant nuo bendro kietos kompozicijos
svorio. Viename i3 geresniy kompozicijos varianty veiklios
druskos kiekis kompozicijoje pagal svorio procentus yra nuo
apytikriai 0,1 procento iki apytikriai 6 procenty ir
kompozicijos suvilgymo laikas yra apytikriai penkiasdesimt
procenty mazesnis, negu suvilgymo laikas analogiskos
kompozicijos be minétos druskos.

Dalelés forma ir druskos prigimtis gali keistis ir
apspresti §io isradimo naudinguma. PavyzdZiui, viena ar
daugiau drusky gali sudaryti sudétini drusky kompleksa, t.y.
dviejy ar daugiau drusky kompleksa. PavyzdZiui, sudétinis
drusky kompleksas gali biati isreikStas formule 2NaCl CaCla
arba Kz2CO03 Na2C03. Toks sudétinis drusky kompleksés gali

biti hidratuotas, pavyzdziui, ZnClz 3ZnO 5Hz20.



Kitos druskos taip pat gali buti hidratuotos, kaip,
pavyzdZziui, CuSO4 .H20. Santykis druskos ir vandens molekuliy
neprivalo bati vienas su vienu.

Druska neprivalo turéti tik viena katijona druskos
junginyje. Todél, paruostose kompozicijose gali bati keliy
katijony druska. Vienas i8 pavyzdZiy yra dviguba druska
K2Zn(S0O4 )2. Anijoniné dalis taip pat gali turéti kelis
ani jonus.

Siame iSradime aprasytas atvejis, kai viena ar daugiau
druska(y) sudaro i5lydyta druska. Norint gauti iSlydyta
druska, drusky misinys gali biati islydytas kartu. Pavyzdziai
yra 2NaCl.CaCl2, NazSOs .MgSO4 ir 2NaCl.SrClz.

Nesusiaurinant S§io i3radimo apimties, &iame isradime
néudojamu drusky pavyzdziai yra:

Zn(C2H302 )2 .H20 Zn(C2H302 )2 .2H20 Zn(C2H302)2 CuCl2

CuSOs4 Cu(NO3 )2 MnCl2 .4H 20 MnCl:2
MnClz2 .2H20 ZnSO04 ZnS0O4 .H20 MnSO4
CuCl2 .2H20 CuS0O4 .H20 ZnBr2 ZnJa2

MnSOs4 .H20 Mn (NO3 )2 Mn (CHOz )2 FeCla2
Mn(C2H302 )2 FeCls FeCl2 .H20 FeClz2 .4H20
FeCls.2,5H20 FeCla .6H20 | FeSO4 FeSO4 .H20
FeSO4 .4H20 , CoCl2 CoBrz BBr3
CoCla.2H20 AlCls AICl13.6H20  AlBrs

AlJs Al2 83 v AlCl3 .S02 AlCl3 .5802
AlCls .5H2s Al2 (S04 )3 .6H20 Al2 (SO4)3.18H20 AlCl3 .NH3
AlCl3 .3NHj AlCl3 .NH4Cl AlCls .5NHs AlCl3 . 6NH3

AlCla .9NH3 AlC13.3/4ZnCl, AlCl3 .AgCl MgCla



MgCl2 . 2H20 MgCl2 .4H20 MgClz2 .6H20 MgBr2
MgSO04 MgS04 .H20 MgS04 . 2H20 CaCl2
CaCl2 .H20 CaClz.2H20 Ca(NOs3 )2 CaBr2
Ca(C2H302 )2 Calz CaSOaq Mgl2

.H20

MgS0s .4H20 Sro SrCla STBr2
SrBr2 .H20 SrBr2.2H20 Naz20 NaOH
NaOH.1/2H20 NaOH.Hz20 Na2 S NaHS2

Naz2 Se NaPOs3 Naz2P2Cl1 Naz HPO3
Na2 HPOa Na3HP201 Na2COs NaCl.AlCla
3NaCl.2A1Cl3 KOH K2CO3 .Na2COs ZnCl2
K2CO3 .2Na2C03 K2COs .3Na2COs3 K2COs .4Naz2COs3 K28
2K2C0O3 .Na2CO3  3K2COs3 .Naz2COs K2C03.1/2H20 KC2H3 02
K2Z2n(S0s )2 KCl.AlICla 2KCN.Zn(CN)2 KC1.MgCl2
K2 SO4 . CuSOa4 3KCl.2A1Cls3 3KC1.A1Cl3 2KC1 .MgCl2
Mn(C2H302 )2 .4H20 4KCl1.MgCl2 K2Mg (S04 )2 2KC1.CaCl2

Islydyti drusky
miginiai: Na2 SOa .MgS0Oas 2NaCl.CacCl2 2NacCl.SrCl2
Isradime taip pat aprasytos kompozicijos, kur kietose
dalelése yra vienas ar daugiau difiokarbamato junginys(iai).
Vienu i8 atvejy yra geriau, kai yra vienas ar daugiau
ditiokarbamato funginys(iai), atrinkti is etilenbis-
ditiokarbamato metalo drusky, propilenbisditiokarbamato
metalo drusky ir/arba metiramo komplekso. Metiramo kompleksu
vadinamas tris[amino-[etielenbis(ditiokarbamato)]-

zinko(II)][tetrahidro—l,2,4,7-ditiadiazocino—3,8—ditiono]



polimeras. Yra .atvejis, Kkai tiramas [t.y. bis (dimetiltio-
karbamoil)disulfidas] gali buti panaudotas vietoje
ditiokarbamato junginio. Pirmenybe turincé¢ios
etilenbisditiokarbamato metalo druskos sudétyje yra cinko
chloridas. Taip pat pirmenybe turi kompozicijos, kuriy
kietose dalelése yra N-(3,4-dichlorfenil)propionamidas
(propanilas). Tokios kompozicijos gali bati pritaikytos su
Zemés ukiu susijusiuose darbuose.

Yra kompozicijos, kuriose papildomai yra pavirsiaus
aktyvas agentai, pastaryju kiekis yra iki apytikriai 20
svorio procenty nuo bendro kompozicijos svorio, geriau nuo
apytikriai 0,1 procento iki apytikriai 15 procenty ir dar
geriau nuo apytikriai 1 iki apytikriai 10 procenty. Pirmuma
turintys pavirsiaus aktyvas agentai, bet nesusiaurinantys
isradimo, yra grupé, turinti Wafex™ dispergenta, Igepal™™
CA 720 pavirSiaus aktyvia medziaga, Igepal CO 630 pavirsiaus
aktyvia medZiaga, Igepal DM 970 pavirsiaus aktyvia mediiaga,
BorresperseTN NA lignosulfonata, AerosolT™ oT-70PG
pavirsiaus aktyvia medZiiaga ir SurfynolT™ 104 S paViréiaus
aktyvia medziaga.

Toliau tekste pateikti pavyzdiiai iliustruoja iSradima,

bet neapriboja jo apimties.
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1 BANDYMAS
Suvilgymo laiko palyginimas atliktas naudojant iprastinius
kepimo miltelius, be zinko chlorido ir su cinko chloridu.
"Suvilgymo laikas" arba "drégmés atsiradimo pavirSiuje
laikas" yra laikas, kuris reikalingas Zinomo svorio kietoms
daleléms, pabertoms konteineryje vandens pavirsiuje, pilnai
panirti Zemiau vandens pavirsiaus. Milteliy pavyzdziai su
cinko chloridu buvo paruosti sumaiSant miltelius su cinko
chlorido milteliais (98%, A.C.S. reagentas; Aldrich
Chemical Company, Inc.), o po to supilti ant 100 ml
vandens pavirdiaus 1ir matuotas suvilgymo laikas. Supylus
pavyzdi i vandeni, maisoma nebuvo. Gauti sekantys

rezultatai:

Pavyzdys Milteliy svoris Zinko chlorido Suvilgymo
svoris laikas
Nr. - (gramai) (gramai) (sekundés)

1 5,00 0,30 302

2 5,00 0,30 269

3 5,00 0,00 815

4 5,00 0,00 790
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2 BANDYMAS
Mancozeb milteliai paruosti dZiovinant purskimo badu skystay

mase, kurioje buvo $ie komponentai:

Komponentas Svorio procentas
Maneb drégnos igspaudos 65,9
ZnS04 .H20 3,8
Heksametilentetramino stabilizatorius 1,1
Reax™ 100M Dispergentas 3,3
Vanduo 25,9

* Drégnose iSspaudose pries sumaiSant yra 55% mangano

etilenbisditiokarbamato.

ISpurkSkiant iddziovinti mancozeb milteliai buvo padalinti i}
du pavyzdzius ir vienas pavyzdys sausame pavidale sumaisytas
su cinko chloridu, svoriy santykis zinko <chloridas

mancozeb = 2:100. Naudojant 1 bandyme aprasytas metodikas,

gauti sekantys rezultatai:

Pavyzdys Suvilgymo laikas (minuteés)
be ZnCla2 12,0
su ZnCla2 3,35

3 BANDYMAS

Pavyzdziai mancozeb milteliy, kurie buvo isdZiovinti
ispurskiant iki drégmés kiekio nuo apytikriai 6 iki
apytikriai 9 procenty vandens pagal svori, buvo pagaminti i3
skystos masés, turinéios sumaisytame pavidale 65,9 svorio

procenty maneb drégny iSspaudy ir 1,1 svorio procento
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heksametilentetramino stabilizatoriaus; toliau pateikty
komponenty taip pat nurodyti svorio procentai. | Buvo
nustatyti atitinkami suvilgymo laikai. Kiekvieno pavyzdZio
sugebé jimas suspenduotis buvo nustatytas naudojant
modifikuota WHO biuda, kai sumaiSoma 2 gramai pavyzdzio 200-
uose g vandens 250 mililitry cilindre, apverc¢iama trisdesimt
karty ir po trisdesimties minu¢iy surenkama 10 procenty
nusédusios dalies, kuri yra is§dZiiovinama ir pasveriama
atitinkamai kaip pradiniai 2 gramai. PavyzdZiy sugebéjimas
suspenduotis svyravo nuo apytikriai 60 iki apytikriai 80

procenty.

Pavyzdys ZnSOa ZnClz PavirSiaus aktyvus Vanduo Suvilgymo

Nr. .7H20 agentas# laikas
(sek.)
1a 3,8 0,0 3,34 27,85 779
2 3,8 0,0 2,00 26,2 280
3 3,8 0,0 2,00
0,5¢(3) 26,7 80
4 3,8 0,0 2,0°
0,5¢(1) 26,7 73
5 3,8 0,0 2,0°
0,5¢(2) 26,7 51
6 1,9 0,9 2,0° 28,2 60
7 0,0 1,8 3,34 27,85 55
8a 0,0 1,8 2,94

0,63 26,62 28



y s

Pavyzdys ZnSOs4 ZnClz Pavirdiaus aktyvus Vanduo Suvilgvmo

Nr. .7H20 agentas* laikas
(sek.)
9 0,0 1,8 2,94
1f 27,3 26
10 0,0 1,8 2,0® 29,2 16

* Agentai

a: {1 sSiuos pavyzdiius déta 0,05 svorio procento Antifoam™ (C
putojima gesinancio agento [Corning]

b: Wafex™ dispergentas

c: (1) Igepal™ CA 720, (2) Igepal CO 630 ir (3) Igepal DM
970 pavirsiaus aktyvis agentai [Rhone Poulenc Company]

d: BorresperseT™ NA lignosulfonatas [Ligno Tech Inc.]

e: AerosolT™ OT-70PG pavirdiaus aktyvus agentas {[American
Cyanamid]

f: Surfynol™ 104 S pavirdiaus aktyvus agentas [Air Products

& Chemicals Company].
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Daleliy kompozicija, pasizyminti tuo, kad
papildomai turi nuo 0,1 iki 50 svorio %, geriau nuo 0,1 iki
10 svorio % ir dar geriau - nuo 0,1 iki 6 svorio % vienos ar
daugiau amonio, boro, zinko, mangano, vario, geleZies,
kobalto, aliuminio, magnio, kalcio, stroncio, natrio, bario,

galio, alavo, 8vino, sidabro, nikelio ar kalio drusky.

2. Daleliy kompozicija pagal p.1, kur vienos ar
daugiau drusky anijoniné dalelé yra SO4-2, Cl-1, Br-1, j-1,
C2H302-1!, CO3~-2, NO3-1!, OH-!, S-2, PO4a-3,A102-2, AsO3-3,
HAsO3-2, H2AsO3- 1!, AsOs-3, HAsOas-2, H2AsOs-!, BsO7-2, CN-1,
PO3~-3, HPO3-2. H2PO3-!, HPO4-2,H2POsa-1, P207-4, S206-2,

CHO2-1, SO3-2 arba jy misinys. .

3. Daleliy kompozicija pagal p.1 ar 2, kur

minéta druska yra zinko chloridas.

4. Daleliy kompozicija pagal p.1 ar 2, Kkur
minétos viena ar daugiau drusky sudaro keliy drusky

kompleksa, geriau 2NaCl.CaClz ar K2CO3.Na2COs ar yra



13

hidratuota druska, geriau CuSOs4 .H20, arba daugiakatijonineé
druska, geriau K27Zn(SOs )2 ar islydyta druska, geriau

2NaCl.CaClz

5. | Daleliy kompozicija pagal bet Kkuri p., kur
minétose dalelése yra vienas ar daugiau ditiokarbamato ar
bisditiokarbamoilo disulfido junginys(iai), geriau, kai
ditiokarbamato junginiai yra etilenbisditiokarbamato metalo
druskos, dimetilditiokarbamato metalo druskos,
propilenbisditiokarbamato metalo druskos ar metiram-

kompleksai.

6. Daleliy kompozicija pagal p.5, Kkur minéta

etilenbisditiokarbamato metalo druska yra cinko chloridas.

7. Daleliy kompozicija pagal p.5 ar p.6, kur
pavirsiaus aktyvios medZiagos kiekis yra iki 20, geriau nuo
0,1 iki 15 ir dar geriau nuo 1 iki 10 svorio procenty nuo

bendro kompozicijos svorio.

8. Daleliy kompozicija pagal bet kuri p., kur
minétos kompozicijos suvilgymo laikas yra maZiausiai 30% ,
geriau 50% ir dar geriau 75% maiesnis, negu suvilgymo laikas
panasiy kompoziciju, kuriose yra identiskos dalelés, bet

néra minéty drusky.

L
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9. Daleliy kompozici jos skystyje suvilgymo,
isgtirpinimo ar dispersijos budas, pasizymintis tuo, kad
dalelés sumaiSomos su viena ar daugiau drusky pagal p. 1 iki
p.4, pried, kartu ar po sudéjimo minétos Kkompozicijos i

minéta skyvstji.

10. Panaudojimas vienos ar daugiau drusky pagal
p.1 iki p.4 pagerinti skysé¢io prasiskverbimo greié¢iui i
daleliy kompozicija ir/arba suvilgymui, istirpinimui arba

dispersijai daleliy kompozicijos skystyje.
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