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DUJINIS KURO-OKSIDATORIAUS MISINYS
DETONACINIAM PAVIRSIU DENGIMUI,
DETONACINIS PAVIRSIY DENGIMO BUDAS
IR DANGA, GAUTA $IUO BUDU

ISradimas siejamas su nauju kuro-oksidatoriaus miSiniu, naudojamu
paviriiy padengimo aparatuose, dirbanciuose detonacijos principu, Siais
aparatais gaunamomis dangomis ir Siy dangy gavimo badu. Konkregiau, Sis
iSradimas  siejamas su kuro-oksidatoriaus misiniu, kuriame yra bent dvejos
degios dujos, tokios kaip acetilenas ir propilenas.

Dangy uzlydymas detonaciniu pistoletu jau daugiau kaip ketvirtj
amZiaus naudojamas pramonéje jvairios sudéties dangoms gauti. Pagrindinis
detonacinio pistoleto komponentas yra skys¢iu ausinamas vamzdis su
maZdaug vieno colio skersmens vidiniu skersmeniu. Paprastai j detonacin
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pistoleta paduodamas deguonies ir acetileno misinys kartu su susmulkinta
dangos  mediaga. Deguonies ir acetileno misinys uzdegamas, kad
sdsidarytq detonacine banga, kuri slenka detonacinio pistoleto vamzdZiu,
kaitindama dangos medziaga ir iSpurkidama ja per detonacinio pistoleto
vamzdj ant dengiamos detalés. Detonaciniy bangy naudojima dangoms
uzlydyti apraso JAV patentas 2 714 563. Siame JAV patente 2 714 563
aprafomas iSradimas jtrauktas j 3ia paraiska kaip nuoroda, o tai prilygsta viso

patento citavimui Siame apraSyme.

Apskritai, kai detonaciniame pistolete uZdegamas dujinio kuro misinys,
susidaro detonacinés bangos, kurios susmulkintai dangos medzZiagai suteikia
greitj iki 2400 peédy per sekunde (732 m/s) ir tuo padiu metu jkaitina ja
mazdaug iki lydymosi temperatiros. Kai dangos medzZiaga iSlekia i3 vamzdzio,
vamzdis prapu¢iamas azoto impulsu. Sis ciklas kartojamas maZdaug nuo
keturiy iki aStuoniy karty per sekundg. Praktiskai detonacinis uZlydymas
kontroliuojamas, kaitaliojant deguonies ir acetileno santykj detonacinime

misinyje.

Kai kuriais atvejais, pavyzdZiui uZlydant dangas volframo karbido ir
kobalto pagrindu, buvo nustatyta, kad atskiedus deguonies ir acetileno misinj
inertinemis dujomis, tarkim azotu ar argonu, galima gauti geresnés kokybés
dangas. Nustatyta, kad dujinis skiediklis sumaZina arba gali sumaZinti liepsnos
temperatlira, nes jis nedalyvauja detonacijos reakcijoje. JAV patente 2 972
550 apraSytas deguonies ir acetileno kuro miinio skiedimas, kurio déka
detonaciniam pavirsiy dengimui galima naudoti daugiau jvairiy dengianciy
kompozicijy bei placiau pritaikyti Zinomas dégiancias kompozicijas naujose
stityse. Siame JAV patente 2 972 550 apraSomas iSradimas jtrauktas | 3ia
paraiska kaip nuoroda, o tai prilygsta viso patento citavimui 3iame aprasyme.

Detonaciniame pistolete kaip kuras daZiniausiai naudojamos acetileno
dujos, nes jos duoda didesne temperatira ir didesnj slégj, negu bet kuris
kitas kuras i§ soCiy ar nesoCy angliavandiniliy. Taciau kai kuriais dangy
uzlydymo atvejais deguonies ir acetileno miSinio su mazdaug 1:1 atominiu
deguonies ir anglies santykiu degimo produktai yra kardtesni, negu
pageidautina. Kaip jau buvo minéta, paprasCiausias bidas sumaZinti auksta
deguonies ir acetileno kuro misinio degimo temperatlira yra atskiesti dujinio
kuro misinj inertinémis dujomis, tarkim azotu ar argonu. Nors toks
atskiedimas sumazina degimo temperatiira, jis kartu sumaZina ir degimo
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reakcijos slégio maksimuma. Sumazéjus degimo reakcijos slégio maksimumui,
sumazéja ir + dongos medziagos, ipurskiamos i§ vamzdZio ant substrato,
greitis. Nustatyta, kad didinant skiedZianciy inertiniy dujy kiekj deguonies ir
acetileno kuro misinyje, degimo reakcijos slégio maksimumas maZzéja greiciau,

negu degimo temperatira.

Sio idradimo tikslas - pateikti naudojimui detonaciniame pistolete
tinkama nauja kuro-oksidatoriaus misinj, kuris duoty Zemesne kuro degimo
temperatlira, negu tradicinis deguonies ir acetileno dujy kuras, ir kartu duoty
palyginus auksta degimo reakcijos slégio maksimuma.

Kitas 3io iSradimo tikslas - pateikti naudojimui detonaciniame pistolete
tinkama naujg kuro-oksidatoriy miginj, kuris duoty tokia pacig kuro degimo
temperatlra, - kaip ir tradicinis deguonies-acetileno kuras, atskiestas inertinémis
dujomis, bet nesumaZinty degimo reakcijos slégio maksimumo.

Kitas 3io iSradimo tikslas - pateikti naujas dangas, gautas naudojant
naujg dujinj Sio iSradimo kuro-oksidatoriaus misinj.

Siuos ir kitus Sio isradimo tikslus bus galima geriau suprasti,
perskaicius toliau teikiama aprasyma.

I3radimas siejamas su detonaciniame pistolete naudojamu duijiniu kuro-
oksidatoriaus miiniu, kuriame yra:
(@)  oksidatorius ir
(b)  kuro miSinys i§ bent dviejy degiy dujy, kurios parinktos i§ sociy
ir nesociy angliavandeniliy grupés.

Be to iSradimas siejamas su dangy uZlydymo detonaciniu pistoletu
proceso patobulinimu, kurio esmé yra tai, kad | detonacinj pistoleta jveda
pageidaujama kura ir dujinj oksidatoriy, kurie sudaro detonuojantj misinj, po
to j ta patj pistoleta jveda susmulkinta dangos medZiaga ir detonuoja kuro-
oksidatoriaus miSinj, kad dangos medziaga buty iSpurkita ant pavirdiaus, kurj
reikia padengti, o patobulinimas reiskia, kad naudojamas detonuojamas kuro-
oksidatoriaus misinys, kurj sudaro oksidatorius ir kuro miginys i§ bent dviejy
degiy dujy, kurios parinktos i§ sodiy ir nesoiy angliavandeniliy grupés.
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Detonacinis pistoletas gali bati sudarytas i§ maiymo kameros ir vamzdzio,
taigi detonuojamas kuro-oksidatoriaus misinys gali biti jvedamas j maisymo ir
uzdegimo kamera, o susmulkinta dangos medZiaga gali bati jvedama |
vamzdj. Uzdegtas kuro-oksidatoriaus misinys sudarto detonacines bangas,
kurios slenka Yemyn pistoleto vamzdziu, jkaitina susmulkinta dangos medZiaga

ir iSpurskia ja ant substrato.

lradimas taip pat siejamas su padengtu gaminiu, gautu naudojant

nauja bida pagal § iSradima.

Oksidatorius pagal § iSradima gali biti parenkamas i3 medZiagy
grupés, sudatytos i§ deguonies, azoto (Il) oksido, jy misinio ar panasiy
medZiagy.

Pagal § iSradima naudojamas degus kuro misiniys, kuriame yra ne
maziau kaip dvejos dujos, kurios gali bati parenkamos i§ grupés, | kurig
jeina acetilenas (CoHp), propilenas (C3Hg), metanas (CHy), etilenas (CyHy),
metilacetilenas  (C3Hy), propanas (C3Hg), pentanas (CpHg), butadienai
(C4Hg), butilenai (C4Hg), butanai (C4H1g), ciklopropanas (C3Hg),
propadienas (C3Hg), ciklobutanas (C4Hg) ir etileno oksidas (CoH40). |
tinkamiausia kuro misinj jeina acetileno dujos kartu su bent vienomis kitomis
dujomis, tarkim propilenu.

Kaip jau buvo minéta, acetilenas laikomas griausiu kuru dangoms
uZlydyti detonaciniu pistoletu, nes jam degant susidaro aukStesné temperatiira
ir  didesnis  slégis, negu degant kitiems sotiems ar  nesotiems
angliavandeniliams. Norint sumaZinti reakcijos produkty temperatara, kad
baty atskiestas oksidatoriaus-kuro misinys, daZniausiai pridedama azoto arba
argono. Sio metodo trikumas yra tai, kad suma¥éja detonacinés bangos
slégis ir tuo paciu sumaéja daleliy greitis. Visai netikétai buvo nustatyta, kad
sumaiSius su acetilenu kitas degias dujas, tarkim propilena, degiy dujy
reakcijos su tinkamu oksidatoriumi metu bet kokioje temperatiroje susidaro
didesnis slégis, negu tokioje pat temperatiroje degant azotu atskiestam
acetileno ir deguonies misiniui. Jei vietoj acetileno, deguonies ir azoto
misinio tokioje pacioje temperatiroje bus deginamas acetileno, kity degiy
dujy ir deguonies misinys, 3is miSinys, kuriame yra kitos degios dujos, visada
duos didesne slégio smaile, negu acetileno, deguonies ir azoto miinys.



Teorinés RP% ir RT% rekimeés nustatomos tokiu badu:

RP% 100 (PD/Po)/
RT% = 100 (ATp/AT,).

Py ir AT, atitinkamai yra slégis ir temperatros padidéjimas deguonies

ir acetileno misinio 1:1 detonacijos metu, vykstant reakcijai
CyHy + Oy = 2 CO + Hjp

Pp ir ATp atitinkamai yra slégis ir temperatiros padidéjimas azotu
atskiesto deguonies ir acetileno misinio arba acetileno, kito angliavandenilio ir
deguonies misinio, kuriuose anglies ir deguonies santykis yra 1:1,

detonacijos metu.

Suteikus skirtingas reikimes kintamiesiems X arba Y toliau pateiktose

lygtyse, gaunamos skirtingos temperatiros:
CoHy + O + X Np = 2 CO + Hp + X Ny (2a)
[1-YICyHy + yCaA Hg + [1-y + Ay/2] Oy =

[2 - 2Y + AY] CO + [1 -y + BY/2] Hy
(2b)

RP% ir RT% reikdmiy tarpusavio priklausomybé, detonuojant deguonies
ir acetileno misininj, atskiesta azotu, arba acetileno, kito angliavandenilio ir
deguonies misinj, parodyta 1 paveiksle. Paveiksle akivaizdZiai matosi, kad
pridéjus azoto (2a lygtis), kad baty sumaZinta ATp reikSimé, o tuo paciu
sumazéty ir RT% reikimé, mazéja Pp, o kartu ir RP% reikimeé. PavyzdZiui,
pridéjus pakankamai azoto, kad ATp reikimé sumazéty iki 60 % AT,
reikSmés, maksimalus slégis Pp sumazéja iki 50 % P, reikSmés. Taciau jei
deginamas acetileno, kito angliavandenilio ir deguonies misinys, esant bet
kokioms ATp bei RT% reikiméms, Pp, o tuo padiu ir RP% reikimés bus
didesnés, negu deginant azotu atskiesta acetileno ir deguonies miginj.
Pavyzdziui, kaip parodyta 1 paveiksle, jei norint gauti 60 % RT% reikime,
deginamas acetileno, propileno ir deguonies misinys, RP% reikimé sudarys
80 %, ty. bus 1,6 karto didesné, negu tuo atveju, kai tokiam paciam RT%



reikmes sumainimui naudojamas acetileno, deguonies ir azoto misinys.
Manoma, kad didesnis slégis padidina daleliy greitj, ir gaunamos geresnes

kokybés dangos.

Daugumoje atvejy kuro miinyje, teikiamame Siame iSradime,
deguonies ir anglies atominis santykis gali bati nuo maZdaug 0,9 iki mazdaug
2,0, pageidautina nuo mazdaug 0,95 iki mazdaug 1,6, geriausiai nuo
mazdaug 0,98 iki mazdaug 1,4. Jei deguonies ir anglies atominis santykis
maZesnis uz 0,9, midinys bus netinkamas, nes susidarys laisva anglis ir
suodiai, o kai $is santykis didesnis uz 2, miSinys netinka karbido ir metalo
dangoms uzlydyti, nes liepsna tampa per daug oksidacine.

Tinkamu i$radimo taikymo atveju dujinis kuro ir oksidatoriaus misinys
turéty biti sudarytas i§ 35-80 tdrio procenty deguonies, 2-50 tario procenty
acetileno ir 2-60 tario procenty kitokio degaus dujinio kuro. Tinkamesniu
i¥radimo taikymo atveju dujinis kuro ir oksidatoriaus miSinys turéty bati
sudarytas i§ 45-70 tdrio procenty deguonies, 7-45 tirio procenty acetileno ir
10-45 tario procenty kitokio degaus dujinio kuro. Dar tinkamesniu iSradimo
taikymo atveju dujinis kuro ir oksidatoriaus misinys turéty bati sudarytas i
50-65 tdrio procenty deguonies, 12-26 tdrio procenty acetileno ir 18-30
trio procenty kitokio degaus dujinio kuro, tarkim propileno. Kai kuriais
taikymo atvejais gali bati naudinga j dujinj kuro ir oksidatoriaus miginj pridéti
inertisky  skiedZian¢iy dujy. Tinkamos inertinskos skiedZiancios dujos yra
argonas, neonas, kriptonas, ksenonas, helis ir azotas.

Apskritai su nauju dujiniu 3io iSradimo kuro-oksidatoriaus miSiniu
galima naudoti bet kokias  “vdangos medZiagas, kurios naudojamos
tradiciniais dangy uZlydymo detonaciniu pistoletu metodais. Be to tradicinés
dangy medziagos, uZlydytos aukstesnéje temperatiiroje ir didesniame slegyje,
negu tradiciniais metodais, duoda tokias pacias dangas, taCiau turi naujy
nelaukty fiziniy savybiy, tarkim didesnj kietuma. Tinkamy dengimo medziagy,
kurias galima naudoti su S$io iSradimo dujiniu kuro-oksidatoriaus miiniu,
pavyzdZiai gali bati volframo karbidas-kobaltas, volframo karbidas-nikelis,
volframo  karbidas-kobaltas chromas, volframo karbidas-nikelis chromas,
chromas-nikelis, aliuminio oksidas, chromo karbidas-nikelis chromas, chromo
karbidas-kobaltas chromas, volframas-titano karbidas-nikelis, kobalto lydiniai,
oksidy dispersija kobalto lydiniuose, aliuminio oksidas-titano oksidas, lydiniai
vario pagrindu, lydiniai chromo pagrindu, chromo oksidas,- chromo oksidas
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plius aliuminio oksidas, titano oksidas, titanas plius aliuminio oksidas, lydiniai
gele¥ies pagrindu, oksidai, disperguoti lydiniuose gelezies pagrindu, nikelis,
lydiniai nikelio pagrindu ir panaSiai. Sios unikalios dangy medziagos idealiai
tinka dengti tokiems substratams, kaip titanas, plienas, aliuminis, nikelis,
kobaltas, jy lydiniai ir panasios medziagos.

Tinkamiausi milteliai, naudojami uZlydant dangas pagal §j iSradima, yra
milteliai, gauti liejimo ir smulkinimo badu. Siuo biidu milteliy komponentai
iglydomi ir idliejami | forma. Tada lydinys sutrinamas ir gaunami milteliai,
kurie po to sijojami, kad bty gautas pageidaujamas daleliy dydziy
pasiskirstymas.

Taip pat galima naudoti ir kitokiu budu gautus miltelius, tarkim
aglomeracinius miltelius, gautus aglomeracijos btdu, bei milteliy miSinius.
Aglomeracijos  proceso metu milteliy komponentai aglomeruojami |
aglomeracinj pyraga, o po to 3is pyragas sumalamas, o gauti milteliai
sijojami, kad baty gautas pageidaujamas daleliy dydZiy pasiskirstymas.

Toliau pateikiama keletas pavyzdziy, iliustruojanciy §j iSradima. Siuose
pavyzdZiuose dangos buvo uZlydytos, naudojant miltelius, kuriy sudétis
pateikta 1 lenteléje.
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1 lentelé
Uzlydomy medziagy milteliai

Sudetis, svorio % Daleliy dydis
Bandomi % per Min.
milteliai Co C Fe Kiti W tinklelj* dydzio
maks. %
A 95 % 10%
Lieti  ir| 9,0-10,0 | 4,3-4,8 maks. maks like per 325 | maZeshiy
malti 1,5 0,21 uz 5
mkm
B 98 % 15%
Aglome- 11-13 min. maks. maks. like per 325 | maZesniy
ruoti 5-15 0,5 0,5 uz 15
' mkm
C
Liety ir 15%
malty 10,5- 4,5-4,8 maks. maks. like 98 % maZesniy
bei 12,5 1,25 1,0 per 325 uz 5
aglome- mkm
ruoty
misinys
D 10%
Lieti ir| 10-12 3,9-4,3 maks. maks. like 98 % maZesniy
malti 2,0 0,2 per 325 uz 5
mkm

* Standartinis JAV tinklelis




1 PAVYZDYS

Dujinius kuro-oksidatoriy misinius, kuriy sudétys parodytos 2 lenteléje,
paduoda j detonacinj pistoleta, kur jie sudaro detonuojancius misinius, kuriy
deguonies ir anglies atominiai santykiai parodyti 2 lenteléje.  Kartu |
detonacinj pistoleta paduoda bandomus miltelius A. Kiekvienu atveju dujinio
kuro-oksidatoriaus miginio padavimo greitis yra 13,5 kubiniy pédy per
minute, iskyrus 28, 29 ir 30 bandinius, kur dujinio kuro-oksidatoriaus misinio
padavimo greitis yra 11,0 kubiniy pédy per minute. Uzlydomy milteliy
padavimo greitis yra 53,3 gramo per minutg, iSskyrus 29 bandinj, kur
padavimo greitis yra 46,7 gramo per minutg, ir 30 bandinj, kur padavimo
greitis yra 40,0 gramy per minutg. Dujinio kuro-oksidatoriaus  misinio
procentinis taris bei deguonies ir anglies atominiai santykiai kiekvienam
uzlydymo bandymui pateikti 2 lenteléje. UZlydomus bandomus miltelius
paduoda | detonacinj pistolet3 tuo paciu metu, kaip ir dujinj kuro-
oksidatoriaus miginj. Detonacinis pistoletas Saudo 8 karty per sekunde
dazniu, o uzlydomus miltelius i detonacinio pistoleto purskia ant plieninio
substrato, kad susidaryty tanki, gerai sukibusi, tarpusavyje susiliecianciy ir

persidengianciy mikroskopiniy lapeliy formos danga.

Kartu su dangos kietumu nustatyti ir procentiniai dangoje esanciy
kobalto ir anglies kiekiai. Daugumos 2 lenteléje pateikty bandiniy kietumas
buvo i¥matuotas kaip dangos pavirsiaus kietumas pagal Rockwellg, o po to
perskaiciuotas | kietuma pagal Vickersag. Dangos pavirsiaus kietumas pagal
Rockwella buvo nustatytas standartiniu ASTM (JAV standarty tikrinimo
metodai) metodu E-18. Kietumas matuotas ant lygaus ir plokiCio dangos,
uzlydytos ant gradinto plieno substrato, pavirdiaus. Kietumo pagal Rockwelly
reikimés buvo perskaitiuotos | kietumo pagal Vickersa reikSmes pagal tokia
formule:

HV.3 = -1774 + 37,433 HRA45N,
kur  HV.3 yra kietumas pagal Vickersa, nustatytas su 0,3 kG apkrova, o
HR45N yra pavirSiaus kietumas pagal Rockwella, nustatytas N skaléje su
deimantine pi??nide ir 45 kG apkrova. 28, 29 ir 30 eilutése pateikti
duomenys nustatyti tiesiai kaip kietumas pagal Vickersa. Kietumas pagal
Vickersg faktiskai matuotas standartiniu ASTM metodu E-384, su tokiu
skirtumu, kad buvo matuota tik viena kvadratinés duobutés jstrizainé, o ne
matuojamos abi jstrizainés ir po to apskaiciuojamas vidurkis. Naudota 0,3 kG



apkrova (HV.3). Gauti rezultatai pateikti 2 lenteléje. Matavimo duomenys
rodo, kad dangos, gautos naudojant misinyje propilena, yra kietesnés uz

dangas, gautas naudojant azota.

Erozija yra dévéjimosi forma, kada medzZiaga pasalinama nuo
pavirsiaus, atakuojant jj kitos medZiagos dalelémis. Dalelés daZiniausiai yra
kietos, ir jos purskiamos kartu su dujy arba skysCio srove, nors dalelés gali

bati ir skystos, purskiamos su dujy srove.

Medziagos erozijai turi jtakos daugelis faktoriy. Savaime suprantama,
kad labai svarbis faktoriai yra daleliy dydis bei mase ir jy greitis, nes nuo
ju priklauso eroduojanciy daleliy kinetiné energija. Erozijos intensyvumui  gali
turéti jtakos ir daleliy kietumas, kampuotumas bei forma, o taip pat jy
koncentracija. Be to erozijos intensyvumas priklausys ir nuo daleliy atakos
kampo. Erozijos bandymams plagiai naudojami aliuminio oksido ir silicio
oksido miltekiai.

Bandymuose gauty dangy eroziniam atsparumui matuoti buvo
naudojamas metodas, panadus j ASTMG 76-83 apraSyta metoda. | dujy
srauta, purskiama per iSleidimo anga, faktiskai paduodama apie 1,2 g
aliuminio oksido abrazyvo per minute. Purskiklis pritvirtintas ant aSies ir gali
purkiti daleles jvairiu kampu, nors sistemos konfigracija lieka tokia pati.
Normaliai standartiniuose dangy bandymuose dalelés purskiamos 90° ir 30°
kampu.

Bandymo metu purskiamos dalelés ant bandomos dangos pavirSiaus
isgrauzia kraterj. ISmatuotas kraterio gylj dalija 8 daleliy, ipurksty ant
bandinio, kiekio. Gautas rezultatas mikrometrais (mikronais) kraterio gylio
gramui iSpurkito abrazyvo yra laikomas erozinio dévéjimosi matu (u/g). Sie
duomenys irgi pateikti 2 lenteléje.

Kietumo ir atsparumo erozijai duomen)./s rodo, kad vietoj azotu
atskiesto acetileno-deguonies midinio naudojant acetileno, kito angliavandenilio
ir deguonies misinj, gaunamos dangos, turinCios didesnj kietuma, esant tam
paciam kobalto kiekiui (plg. 9 bandinio dan‘gq ir 22 bei 23 bandiniy dangas)
arba dangos, turinCios daugiau kobalto, esanat tam paciam kietumui (plg. 1
bandinio danga ir 22 bandinio danga).
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2 lentelé
Detonacinio pistoleto parametrai ir dangy, gauty i§ A milteliy,

savybés

07:C | Kietu-

atomi- | mas

Dujinio kuro misinio nis pagal
Bandi- sudétis, tirio % santy- | Vicker Sudétis, % Erozija, /g

nys kis | -sa(l),

kg/
C3Hg | CoH2 | O3 mmZ | Co C 90° | 30°
1 37,0 3,7 59,3 1,0 1130 | 19,1 3,5 116 22
2 298 | 12,8 | 574 1,0 | 1185 | 17,0 3,1 103 20
3 29,8 10,0 60,2 11 1185 15,6 2,3 85 20
4 29,8 7,5 62,7 1,2 1160 14,3 1,8 94 21
5 29,8 53 64,9 1,3 1145 13,3 1,6 92 22
6 29,8 3,2 67,0 1,4 1135 12,8 1,3 | 90 22
7 256 | 18,0 | 564 1,0 | 1225 16,7 3,5 94 19
8 25,6 16,6 57,8 1,05 1210 14,1 2,8 90 20
9 256 | 153 | 591 1,1 1225 | 13,6 2,1 82 19
10 25,6 12,9 61,5 1,2 1190 12,8 1,6 78 21
11 256 | 10,6 63,8 1,3 | 1185 | 114 | 14 75 20
12 25,6 8,6 65,8 1,4 1160 11,0 1,2 79 23
13 25,6 6,7 67,7 1,5 | 1145 | 106 1,0 81 24
14 25,6 5,7 68,7 1,6 1120 10,7 1,0 84 25
15 25,6 34 71,0 1,7 1110 10,3 0,9 94 26
16 18,6 26,7 54,7 1,0 1220 14,2 3,6 104 23
17 18,6 | 24,1 57,3 11 1240 | 11,3 2,2 87 24
18 18,6 21,8 59,6 1,2 1180 10,1 1,6 81 21




2 lentelé (tesinys)
Detonacinio pistoleto parametrai ir dangy, gauty i A milteliy,

savybeés

09:C | Kietu-
atomi- | mas
Dujinio kuro miSinio nis pagal
. cri gm0 s o Erozii
Bandi sudetis, tario % | santy- | Vicker Sudétis, % rozija, W/g
nys kis -sa,(1 ),
ke/
C3Hg | CoHy | O3 mm2 | Co C 90° | 30°
19 18,6 17,6 63,8 1,4 1195 8,0 0,9 74 20
20 18,6 14,1 67,3 1,6 1110 78 0,6 95 26
21 18,6 11,1 70,3 1,8 1095 7,9 0,6 122 28
Ng CoHy 0, Co C 900 300
22 45 278 | 272 | 098 | 1140 | 136 3,6 94 20
23 45 275 | 275 1,0 | 1030 | 13,6 3,5 90 18
24 45 30,0 | 30,0 1,2 1009 | 11,4 2,1 77 16
25 45 32,1 | 32,1 1,4 991 11,2 1,6 81 22
26 45 33,8 33,8 1,6 883 10,9 1,2 94 23
27 45 35,4 35,4 1,8 930 10,6 1,1 110 25
28 40 29,7 29,7 0,98 1080* 13,2 3,5 106 20
29 30 34,7 34,7 0,98 1150* 10,7 3,6 109 18
30 10 42,2 42,2 0,98 1300* 6,8 3,7 119 20

(1) 13matuotas kaip paviriaus kietumas pagal Rockwella ir perskaiCiuotas |
kietuma pagal Vickersa, jei nepaZyméta Zvaigzdute (*).




2 PAVYZDYS

Duijinius kuro-oksidatoriy misinius, kuriy sudétys parodytos 3 lenteléje,
paduoda j detonacinj pistoleta 13,5 pedy per minute greiciu, kur jie sudaro
detonuojantj misinj, kurio deguonies ir anglies atominiai santykiai parodyti 3
lenteléje. Kartu j detonacinj pistoleta paduoda bandomus miltelius A. Kuro-
oksidatoriaus miginio ir uflydomy milteliy padavimo greiiai taip pat pateikti
3 lenteléje. Kietuma pagal Vickersa bei erozija (u/g) nustato taip pat, kaip ir
1 pavyzdyje. Sie duomenys irgi pateikti 3 lenteléje. Kaip matosi i§ pateikty
duomeny, norint gauti ant substrato uZlydytas dangas, Sio iSradimo dujiniuose
kuro ir oksidatoriaus miSiniuose kartu su acetilenu galima naudoti jvairias
angliavandeniliy dujas. Kietumo pagal Vickersa duomenys rodo, kad vietoj
acetileno,  deguonies ir azoto miSinio naudojant acetileno,  kito
angliavandenilio dujy ir deguonies miinj, galima gauti dangas, turinCias
didesnj kietuma, esant tam paciam kobalto kiekiui (plg. 5 ir 10 dangy
bandinius su 23 dangos bandiniu 2 lenteléje), arba dangas su didesniu
kobalto kiekiu, esant tam paciam kietumui (plg. 6, 8 ir 11 dangy bandinius
su 22 dangos bandiniu 2 lenteléje).
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3 lentelé
Detonacinio pistoleto parametrai ir dangy, gauty i A milteliy,
savybés
Milte- | Kietu-
05:C liy mas
. | pada- | pagal
- —_— atomi
Ban- | Dujinio kuro miSinio e vimo | Vi- )
dinys sudétis, tirio % greiti | cker- Sudeétis, % Erozija, W/g
santy-
kis sg/mi sa,
n kg/
CHy | CQHy | Oy mm2 | Co Cc | 90° | 30°

1 129 | 403 | 468 | 1,0 53 | 1272 | 93 3,6 93 20

2 212 | 341 | 447 | 10 | 53 | 1231 | 126 | 34 | 96 21

3 27,8 29,2 43,0 1,0 53 1180 | 15,1 3,2 102 21

CHy | CoHp | Oy Co c | 90° | 30°

4 17,1 329 50,0 1,0 53 1270 9,6 3,7 96 20

5 29,2 | 208 | 500 | 1,0 53 | 1186 | 136 | 3,7 97 21

6 39,2 10,8 50,0 1,0 53 1160 | 16,5 3,8 103 20

7 39,2 10,8 50,0 1,0 40 1192 | 17,3 | 3,6 103 20

C3Hg | CoHop 18] Co C 900 30°

8« | 171 | 196 | 450 | 1,0 53 | 1120 | 16,2 | 3,5 97 21

* 8 dengimo bandinyje buvo taip pat 18,3 tario procento azoto.
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3 lentelé (tesinys)
Detonacinio pistoleto parametrai ir dangy, gauty is A milteliy,

savybeés
Milte- | Kietu-
0y:C liy mas
- .. .| atomi pada- | pagal
Ban- | Dujinio kuro miSinio . Vi
. PR nis | V'™ r detis, % Erozija, W/
dinys sudétis, tario % greiti | cker- Sudétis, % rozija, Wg
santy-
kis sg/mi sa,
n kg/
C3Hg | CoHp | 09 mm2 [ Co Cc | 90° | 30°
9 7,0 41,2 51,8 1 53 1240 9,5 3,8 112 21
10 12,3 34,6 53,1 1 53 1196 | 13,3 3,8 99 21
11 16,8 29,0 54,2 1 53 1140 | 16,6 3,7 106 20
12 16,8 29,0 54,2 1 40 1161 16,9 3,6 102 19
CqHyo | CoH2 | O2 Co c | 900 | 300
13 5,7 41,5 52,9 1 53 1263 9,5 38 106 19




3 PAVYZDYS

Dujinius kuro-oksidatoriy miinius, kuriy sudétys parodytos 4 lenteléje,
paduoda | detonacinj pistoleta, kur jie sudaro detonuojan.Cius misinius, kuriy
deguonies ir anglies atominiai santykiai parodyti 4 lenteléje. Kartu |
detonacinj pistoleta paduoda bandomus miltelius B. Kuro-oksidatoriaus
midinio sudétys taip pat pateikti 4 lenteléje. Dujy padavimo greitis yra 13,5
kubinés pédos per minute, o milteliy padavimo greitis pateiktas 4 lenteléje.
Kietuma pagal Vickersy bei erozija (u/g) nustato taip pat, kaip ir 1
pavyzdyje. Sie duomenys irgi pateikti 4 lenteléje. Nors kintant pistoleto dujy
temperatiirai, kobalto kiekis aglomeruoty milteliy dangose kinta nezymiai,
naudojant acetileno, kito angliavandenilio dujy ir deguonies misinj, galima
gauti kietesnes dangas, negu naudojant acetileno, deguonies ir azoto misinj
(plg. 4 dangos bandinj su 1 dangos bandiniu).



4 lentelé
Detonacinio pistoleto parametrai ir dangy, gauty i§ B milteliy,

savybés
Milte- | Kietu-
0y:C liy mas
atomi pada- | pagal
Ban- | Dujinio kuro misinio . Vi
. T -nis | V'™ " o "
dinys sudétis, tario % greiti | cker- Sudétis, % Erozija, p/g
santy- .
kis sg/mi sa,
n kg/
Ny | CoHy | O mm2 | Co C 90° | 30°
1 45 | 278 | 272 | 098 | 17 | 940 | 129 | 52
2 45 27,8 27,2 0,98 25 920 13,1 51 76 9,5
C4Hyq | CoHa O, Co C 90° 30°
3 18,6 27,3 54,1 0,98 17 1070 | 13,3 5,1 82 12
4 186 | 273 | 541 | 098 | 25 | 1160 | 12,9 | 5,2 72 11
5 256 | 186 | 558 | 098 | 25 | 1045 | 13,5 | 5,2 68 9
6 298 | 128 | 574 | 10 25 | 890 | 12,7 | 4,5 71 8
7 37 37 | 593 | 1,0 25 935 | 13,6 | 5,2 86 9




4 PAVYZDYS

Dujinius kuro-oksidatoriy mi3inius, kuriy sudétys parodytos 5 lenteléje,
paduoda | detonacinj pistoleta, kur jie sudaro detonuojancius misinius, kuriy
deguonies ir anglies atominiai santykiai parodyti 5 lenteléje. Kartu j
detonacinj pistoleta paduoda bandomus miltelius C. Kuro-oksidatoriaus
miSinio sudetys taip pat pateiktos 5 lenteléje. Dujy padavimo greitis yra 13,5
kubinés pédos per minute, o milteliy padavimo greitis pateiktas 5 lenteléje.
Kietuma pagal Vickersa bei erozija (u/g nustato taip pat, kaip ir 1
pavyzdyje. Sie duomenys irgi pateikti 5 lenteléje. Kietumo pagal Vickersa
duomenys rodo, kad vietoj acetileno, deguonies ir azoto miinio naudojant
. acetileno, kito angliavandenilio dujy ir deguonies misinj, galima gauti
kietesnes dangas, esant tam paciam kobalto kiekiui (plg. 2 dangos bandinj su
1 dangos bandiniu).

N
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5 lentelé
Detonacinio pistoleto parametrai ir dangy, gauty i§ C milteliy,

savybés
Milte- | Kietu-
05:C liy mas
atomi pada- | pagal
Ban- | Dujinio kuro miSinio . Vi
. PP -nis | V'™° " detis, % Erozija, W/
dinys sudétis, tario % greiti | cker- Sudétis, % rozija, W/g
santy-
kis sg/mi sa,
n kg/
Ny | CoHa | Oy mm2 | Co C | 90° | 30°
1 45 | 275 | 275 | 1,0 | 367 | 980 | 13,4 | 41 79 15
CgHg | CoH)p 0, Co C 90° 300
2 18,6 26,8 54,7 1,0 36,7 | 1168 | 13,2 4,1 87 15
3 298 | 12,8 | 575 | 1,0 | 367 | 1149 | 150 | 4,0 76 13
4 298 | 128 | 575 | 1,0 | 533 | 1194 | 14,7 | 4,0 74 12
5 298 | 100 | 60,2 |- 1,1 | 36,7 | 1129 | 140 | 2,9 74 14
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5 PAVYZDYS

Dujinius kuro-oksidatoriy miginius, kuriy sudétys parodytos 6 lenteléje,
paduoda | detonacinj pistoleta, kur jie sudaro detonuojancius miSinius, kuriy
deguonies ir anglies atominiai santykiai parodyti 6 lenteléje. Kartu |
detonacinj pistolet3 paduoda bandomus miltelius D. Kuro-oksidatoriaus
miSinio sudétys taip pat pateiktos 6 lenteléje. Dujy padavimo greitis yra 13,5
kubinés pédos per minute, isskyrus 17, 18 ir 19 dengimo bandymus,
kuriuose dujy padavimo greitis yra 11,0 kubinés pédos per minutg, o
milteliy padavimo greitis yra 46,7 gramai per minute. Kietuma pagal Vickersa
bei erozija (u/g) nustato taip pat, kaip ir 1 pavyzdyje. Sie duomenys irgi
pateikti 6 lenteléje. Kietumo pagal Vickers3 duomenys rodo, kad vietoj
acetileno,  deguonies ir azoto miSinio naudojant  acetileno,  kito
angliavandenilio dujy ir deguonies misinj, galima gauti kietesnes dangas,
esant tam padiam kobalto kiekiui (plg. 5 dangos bandinj su 17 dangos
bandiniu), arba dangas, turinCias daugiau kobalto, esant tam paciam kietumui
(plg. 5 dangos bandinj su 18 dangos bandiniu).

Kadangi 3j iSradima, nenukrypstant nuo jo esmés, galima taikyti jvairiausiais

atvejais, visa Cia pateikta medZiaga reikia suprasti kaip iliustracija, nes
iSradimas ja neapsiriboja.

20

S



6 lentelé
Detonacinio pistoleto parametrai ir dangy, gauty i§ D milteliy,

savybeés
e
. pagal
Ban- | Duijinio kurcz misinio sudétis, sz-l:ltsy- Vicl((1e) o .
dinys tario % kis rs'? Sudétis, % Erozija, p/g
g/
C3Hg | CoHa | Op | Ny mm2 | Co C 90° | 30°
1 370 | 3,7 | 593 - 1,0 17,6 | 3,2
2 298 | 12,8 | 57,4 - 10 | 1235 | 152 | 24 | 109 | 24
3 298 | 75 | 62,7 - 1,2 | 1200 | 132 | 09 86 25
4 298 | 3,2 | 67,0 - 14 | 1180 | 116 | 06 77 24
5 25,6 18,0 56,4 - 1,0 1250 | 15,5 32 100 25
6 256 | 16,6 | 57,8 - 1,05 | 1230 | 143 | 2,1 88 24
7 25,6 | 153 | 59,1 - 1,1 [ 1185 | 137 | 1,6 81 24
8 256 | 12,9 | 615 - 1,2 | 1110 | 126 | 1,0 75 24
9 25,6 10,6 63,8 - 1,3 1215 14,4 1,3 81 24
10 | 256 | 86 | 658 . 14 | 1020 | 105 | 07 71 23
1 | 256 | 67 | 67,7 - 1,5 | 1095 | 99 | o5 75 25
12 | 256 | 57 | 687 - 1,6 | 1180 | 9,8 0,5 84 25
13 25,6 3,4 71,0 - 1,7 1115 9,5 0,5 93 25
14 18,6 24,1 57,3 - 11 1260 | 10,0 1,3 69 22
15 | 186 | 21,8 | 596 | - 1,2 | 1215 | 9,3 0,9 65 22
16 18,6 17,6 63,8 - 1,4 920 7,0 0,5 101 25
17 - 30,3 29,7 40 0,98 | 1100* [ 15,6 3,4 120 30
18 - 35,3 34,7 30 0,98 | 1250*| 12,2 3,5 120 26
19 - 42,8 42,2 10 0,98 | 1370*| 6,9 3,6 120 23

(1) Rmatuotas kaip pavirSiaus kietumas pagal Rockwella ir perskaidiuotas j kietuma pagal
Vickersa, jei nepaZymeéta ZvaigZzdute (*).

21



ISradimo apibréZztis

1. Dujinis kuro-oksidatoriaus misSinys detonaciniam pavirsiy dengimui,
besiskiriantis tuo, kad jame yra (a) oksidatorius ir (b) kuro misinys i§ bent
dviejy degiy dujy, kurios parinktos i§ sotiy ir nesociy angliavandeniliy

grupés.

2. Dujinis kuro-oksidatoriaus miSinys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo,
kad &s kuro misinys sudarytas i§ acetileno ir kity degiy dujy, kurios
parenkamos i§ grupés, j kurig jeina acetilenas, propilenas, metanas, etilenas,
metilacetilenas, propanas, pentanas, butadienas, butilenas, ‘butanas, etileno
oksidas, etanas, ciklopropanas, propadienas, ciklobutanas ir jy misiniai.

3. Dujinis kuro-oksidatoriaus misinys pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo,
kad oksidatorius yra parenkamos i§ grupés, | kurig jeina deguonis, azoto (II)
oksidas ir jy misinys.

4. Dujinis kuro-oksidatoriaus misinys pagal 3 punkta, besiskiriantis tuo,
kad Ziame miSinyje atominis deguonies ir anglies santykis yra nuo mazdaug
0,9 iki mazdaug 2,0.

5. Dujinis kuro-oksidatoriaus miinys pagal 4 punkta, besiskiriantis tuo,
kad minétos kitos degios dujos yra parinkamos i§ grupés, | kurig jeina
propilenas, butanas ir butilenas, o atominis deguonies ir anglies santykis yra
nuo mazdaug 0,95 iki mazdaug 1,6.

6. Dujinis kuro-oksidatoriaus miinys pagal 4 punkta, besiskiriantis tuo,
kad minétos kitos degios dujos faktiskai yra propilenas.

7. Duijinis kuro-oksidatoriaus misinys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo,
kad 3is misinys sudarytas i§ 35-80 tdrio procenty oksidatoriaus, 2-50 tario
procenty acetileno ir 2-60 tdrio procenty kito degaus dujinio kuro.

8. Duijinis kuro-oksidatoriaus miinys pagal 7 punkta, besiskiriantis tuo,
kad 3is miSinys sudarytas i§ 45-70 tdrio procenty deguonies, 7-45 tario
procenty acetileno ir 10-45 tdrio procenty kito degaus dujinio kuro.




9. Duijinis kuro-oksidatoriaus misinys pagal 8 punkt, besiskiriantis tuo,
kad %is midinys sudarytas i§ 50-65 tdrio procenty deguonies, 12-26 tdrio
procenty acetileno ir 18-30 tario procenty kito degaus dujinio kuro.

10. Dujinis kuro-oksidatoriaus miSinys pagal 9 punkts, besiskiriantis
tuo, kad kitas degus dujinis kuras faktiSkai yra propilenas.

11. Dujinis kuro-oksidatoriaus misinys pagal 1, 3 ar 4 punkta,
besiskiriantis tuo, kad Siame miSinyje yra inertisky skiedZianciy dujy.

12. Dujinis kuro-oksidatoriaus miSinys pagal 11 punkta, besiskiriantis
tuo, kad inertinskos skiedZiancios dujos yra parinktos i§ grupés, | kuria jeina
-argonas, neonas, kriptonas, ksenonas, helis ir azotas.

13. Dujinis kuro-oksidatoriaus misinys pagal 12 punkta, besiskiriantis
tuo, kad inerti-8kos skiedZiancios dujos yra azotas.

14. Detonacinis pavirsiy dengimo .btdas, apimantis pageidaujamo kuro
ir oksidatoriaus dujy jvedima | detonacinj pistoleta, kad susidaryty
detonacinis misinys, dengian&ios medziagos milteliy jvedima | minét
detonacinj miSinj pistolete ir kuro-oksidatoriaus miSinio detonavima, kad
dengianti medziaga baty uZlydyta ant dengiamos detalés, besiskiriantis tuo,
kad naudojamas duijinis kuro-oksidatoriy miinys, kuriame yra (a) oksidatorius
ir (b) kuro misinys i§ bent dviejy degiy dujy, kurios parinktos i§ sociy ir
nesociy angliavandeniliy grupés.

15. Badas pagal 14 punkta, besiskiriantis tuo, kad minétas oksidatorius
yra parenkamos i§ grupés, j kurig jeina deguonis, azoto (Il) oksidas ir jy
misinys, o minétas kuro midinys sudarytas i§ acetileno ir kity degiy dujy,
kurios parenkamos 5 grupés, | kurig jeina acetilenas, propilenas, metanas,
etilenas, metilacetilenas, propanas, pentanas, butadienas, butilenas, butanas,
etileno oksidas, etanas, ciklopropanas, propadienas, ciklobutanas ir jy
misiniai.

16. Budas pagal 15 punkta, besiskiriantis tuo, kad j minéta misinj
leina inertiSkos skiedZiancios dujos.




17. Budas pagal 14 punkta, besiskiriantis tuo, kad Siame misinyje
atominis deguonies ir anglies santykis yra nuo mazdaug 0,9 iki mazdaug 2,0.

18. Badas pagal 17 punkta, besiskiriantis tuo, kad minétos kitos
degios dujos yra parinktos i grupés, j kuria jeina propilenas, butanas ir
butilenas, o atominis deguonies ir anglies santykis yra nuo mazdaug 0,95 iki

mazdaug 1,6.

19. Biudas pagal 18 punkta, besiskiriantis tuo, kad minétos kitos
degios dujos faktiskai yra propilenas.

20. Badas pagal 15 punkta, besiskiriantis tuo, kad misinys sudarytas i§
45-70 tario procenty oksidatoriaus, 7-45 tdrio procenty acetileno ir 10-45
tario procenty kito degaus dujinio kuro.

21. Badas pagal 19 punkta, besiskiriantis tuo, kad 3is miSinys
sudarytas i§ 50-65 tario procenty deguonies, 12-26 tirio procenty acetileno
ir 18-30 tario procenty propileno.

22. Detonacinis pavirsiy dengimo bidas detonaciniu pistoletu, turinCiu
.maiymo bei uZdegimo kamera ir vamzdj, apimantis pageidaujamo kuro ir
oksidatoriaus dujy jvedima j 3 detonacinj pistoleta per minéta maiSymo bei
uzdegimo kamera, dengiancios medziagos milteliy jvedima | minéta}‘ vamzdj ir
kuro-oksidatoriaus midinio detonavima minétame pistolete, kad dengianti
medZiaga baty uZlydyta ant dengiamos detalés, besiskiriantis tuo, kad
naudojamas dujinis kuro-oksidatoriy misinys, kuriame yra (a) oksidatorius ir
(b) kuro misinys i§ bent dviejy degiy dujy, kurios parenkamos i§ soCiy ir
nesociy angliavandeniliy grupés.

23. Badas pagal 21 punkta, besiskiriantis tuo, kad minétas oksidatorius
yra parenkamas i grupés, j kurig jeina deguonis, azoto (ll) oksidas ir jy
misinys, o minétas kuro miSinys sudarytas i§ acetileno ir kity degiy dujy,
kurios parenkamos i§ grupés, j kurig jeina acetilenas, propilenas, metanas,
etilenas, metilacetilenas, propanas, pentanas, butadienas, butilenés, butanas,
etileno oksidas, etanas, ciklopropanas, propadienas, ciklobutanas ir jy
miSiniai.



24. Badas ‘pagal 23 punkta, besiskiriantis tuo, kad | minéta miSinj
jeina inertiskos skiedziancios dujos.

25. Bidas pagal 23 punkta, besiskiriantis tuo, kad Siame miSinyje
atominis deguonies ir anglies santykis yra nuo mazdaug 0,9 iki maZdaug 2,0.

26. Badas pagal 25 punkta, besiskiriantis tuo, kad minétos kitos
degios dujos yra parinktos i§ grupés, | kurig jeina propilenas, butanas ir
butilenas, o atominis deguonies ir anglies santykis yra nuo mazdaug 0,95 iki
mazdaug 1,6.

27. Budas pagal 26 punkta, besiskiriantis tuo, kad minétos kitos
degios dujos faktiskai yra propilenas.

28. Budas pagal 27 punkta, besiskiriantis tuo, kad miSinys sudarytas i3
45-70 tario procenty oksidatoriaus, 7-45 tario procenty acetileno ir 10-45
thrio procenty kito degaus dujinio kuro.

29. Buodas pagal 27 punkta, besiskiriantis tuo, kad 3Sis miSinys
sudarytas i§ 50-65 tdrio procenty deguonies, 12-26 tdrio procenty acetileno
ir 18-30 tdrio procenty propileno.

30. Padengta detalé, besiskirianti tuo, kad dangos sluoksnis yra
uzlydomas bidu pagal 14 punktg arba badu pagal 22 punkta.
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