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I8radimas priklauso pavaroms ir gali biti panaudotas padidinto vaZumo automobiliams. Diferencialas su
planetiniais cilindriniais krumpliaradiais ir ekscentriskais turi déZutés pavidalo vediklj (1), kuriame jtaisyti planetiniai
krumpliaragiai (4), galintys suktis vediklyje (1) tik kartu su savo velenéliais (5), turin&iais ekscentri$kus (6).
Planetiniai krumpliaratiai (4) susikabina su diferencialo centriniu i$orinio kabinimo krumpliara&iu (7), sujungtu su
vienu pusasiu (2). Su kitu pusasiu (3)koncentridkai sujungtas diferencialo diskas (8), kuriame ekscentringje
padétyje padaryta kiauryme (9). Sioje kiauryméje patalpintas skridinys (10), turintis savo kiaurymes (11),
isdestytas aplink skridinio (10) geometring asj taip, kaip planetiniai krumpliaragiai (4) i§deéstyti aplink vediklio (1)
sukimosi a§j. | skridinio (10) kiaurymes (11) jeina ir gali jose suktis ekscentridkai (6). Tokiu biidu pusasiai (2, 3)
sujungiami tarpusavyje bei su vedikliu (1), o vedikliui (1) perduotas sukimo momentas  paskirstomas per $ig
jungtj pusasiams (2, 3). Diferencialo vidineés trinties momentas didéja, mazéjant atstumui, kurio ekscentrisky (6)
geometrinés asys nutolusios nuo velenéliy (5) geometriniy asiy. Tokiu pat atstumu turi bati nutolusi skridinio (10)
geometriné adis nuo vediklio (1) sukimosi adies. Remiantis $ia priklausomybe, gaunamas diferencialo vidinés
trinties momentas, reikalingas automobilio vazumui padidinti, nenaudojant diferenciale papildomy konstrukciniy
priemoniy.
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Diferencialas su planetiniais cilindriniais krumpliaragiais ir ekscentrikais priklauso

diferencialiniy pavary sri¢iai ir pirmiausia skiriamos padidinto vaZumo automobiliams.

Su $iuo iSradimu siejasi patento WO 9 612 124 apradyme pateiktas diferencialinés
pavaros mechanizmas, todél jj i§skirsime i§ kity #inomy diferencialy. Sis mechanizmas
turi apie pusasiy geometring a§j sukamg korpusa, kurio viduje patalpinti du diskai.
Vienas diskas koncentri$kai sujungtas su vienu pusaSiu, kitas — su kitu. Kiekvienas
diskas gali suktis tik kartu su savo pusasiu, be to, kiekviename diske ekscentrinéje

padétyje padaryta kiaurymé, kurioje jdétas slydimo guolis, turintis vidini sferinj

‘pavirSiy. Tarp disky randasi dvipeté simetriné svirtis, o jos svyravimo agies galai jeina i

korpuso sienele, todél §i ais sukasi kartu su korpusu ir suka svirtj. Svirties galai yra

- skridinio pavidalo su'sferiniais pavirSiais ir patalpinti guoliuose, esan&iuose disky

kiaurymése, todél gali suktis $iose kiaurymése. Svirtis, sukdamasi kartu su korpusu tam

tikru kampiniu grei¢iu, savo galais suka diskus, o per juos ir pusaSius tokiu pat

kampiniu grei¢iu. Jei sukimo momenty skirtumas tarp pusasiy pakankamai iSauga, tai

vienas pusaSis yra pristabdomas, kartu pristabdomas ir jo disko kiauryméje esantis
svirties galas, dél to svirtis, sukdamasi su korpusu, dar pradeda svyruoti apie savo
svyravimo a$j bei judéti iSilgai Sios adies pirmyn ir atgal, kitu savo galu sukdama kito
pusasio diska, o per ji ir kita pusas pirmojo atZvilgiu. Taip pusafiai pradedami sukti

skirtingais kampiniais grei¢iais. Kuo maZesnis atstumas, kuriuo pusasiy diskuose

ekscentrinése padétyse esan¢iy kiaurymiy agys nutolusios nuo korpuso sukimosi asies,

tuo didesnis mechanizmo vidinés trinties momentas. Remiantis §ia priklausomybe,
galima gauti Sio mechanizmo vidinés trinties momenta, reikalinga automobilio vaZumui

padidinti.

‘Kadangi Siame diferencialinés pavaros mechanizme gali biti tik viena svirtis, tai jai

tenka perduoti dideles jégas. Norint nevirdyti leistinyjy jtempiy, o taip pat lyginamyjy
spaudimy | besitrinancius pavirsius, nuo kuriy priklauso 3iy pavir$iy tempimas, turi bati
pakankamai dideli svirties matmenys, o dél to bus dideli mechanizmo gabaritiniai

matmenys. Be to, svirtis sukasi kartu su korpusu, svyruoja apie savo svyravimo a¥ ir

Jjuda iilgai Sios aSies pirmyn bei atgal. Svirdiai atliekant tokj sudétinga judesi, inercijos

jegu dydziai ir kryptys kinta plafiame intervale ir ju nejmanoma iSsverti automobilio
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diferencialui tinkamomis konstrukcinémis priemonémis. Dél Zymiy trikumy $is

mechanizmas kaip automobilio diferencialas iki §iol nenaudojamas.

Automobiliuose senai ir plagiai naudojamas diferencialas su planetiniais cilindriniais
krumpliaradiais, apra$ytas daugelyje informacijos 3altiniy, tame tarpe ir knygoje —
Studzinski K.; Teoria konstrukcja i obliczanie somachodu. Warszawa 1973. WNT. -
403+406 puslapiuose. Sis diferencialas turi apie pusasiy geometring a$j sukamg déZutés
pavidalo korpusa, kuris yra vediklis jame ijtaisytiems planetiniams cilindriniams
krumpliaraCiams, galintiems suktis vediklyje tik kartu su savo velenéliais. Korpuse taip
pat randasi du centriniai iSorinio kabinimo cilindriniai krumpliaradiai, i§ kuriy
kiekvienas sujungtas su jam skirtu pusaSiu ir gali suktis tik kartu su juo. Planetiniai
krumpliaradiai iSdéstyti poromis. Kiekvienos poros krumpliaradiai susikabina
tarpusavyje bei vienas i§ jy susikabina su vienu centriniu krumpliaraiu, kits — su kitu

centriniu krumpliaratiu. Sukant diferencialo korpusa-vediklj tam tikru kampiniu

greiCiu, planetiniai krumpliaradiai skrieja aplink vediklio sukimosi adj ir tokiu pat

kampiniu grei¢iu suka centrinius krumpliaradius, o per juos — ir pusaSius. Jei sukimo
momenty skirtumas tarp pusadiy pakankamai iSauga, tai vienas pusasis yra pristabdomas
ir jis per centrinj krumpliaratj pradeda jau skriejandius planetinius krumpliaragius dar
sukti apie jy geometrines ais, o pastarieji pradeda sukti kita centrinj krumpliaratj, o per

‘ Ji ir kita pusadi primojo atZvilgiu. Tokiu biidu pusa$iai pradedami sukti skirtingais

kampiniais grei¢iais. Tokio diferencialo vidinés trinties momentas labai mazas, todél
automobilio vaZumo didinimui jrengiamas blokavimo itaisas, kuris standZiai sujungia

dvi diferencialo grandis, ir dél to gaunama standi abiejy pusasiy jungtis.

‘Siame diferenciale centrinius krumpliaracius jungia planetiniy krumpliara¢iy poros, o ne

atskiri krumpliaraciai, todél yra didelis krumpliaradiy kiekis. Automobilio vazumui
didinti jrengtas diferencialo blokavimo jtaisas dar labiau komplikuoja konstrukcija. Be
to, §is blokavimo jtaisas sujungia pusaSius stand¥ia jungtimi, todél, automobiliui judant

posiikyje arba nelygiu keliu, pusasiy sukami ratai priversti slysti, o dél to Zymiai iSauga

‘pusasiy ir krumpliaradiy apkrovimas, tenka juos gaminti didesnio stiprumo.

I3radimo tikslas yra sumaZinti krumpliaragiy kiekj diferenciale ir pateikti galimybe,
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leidZiancig padidinti sitilomo diferencialo vidinés trinties momenta be blokavimo itaiso

pagalbos.

ISradimo tikslas pasiekiamas tuo, kad diferencialas pagal apibréZties bendrajg dalj dar
turl esminiy poZymiy, bidingy tik Siam iSradimui. Pagal § iSradimg kiekvieno
planetinio krumpliaracio velenélis viename gale turi ekscentrika, kurio geometriné asis

nutolusi nuo velenélio geometrinés aSies tokiu pat atstumu, kokiu yra nutolusi pusasio

disko kiauryméje patalpinto skridinio geometriné asis nuo vediklio sukimosi aSies, o

Siame skridinyje yra padarytos kiaurymés, kurios i§déstytos aplink skridinio geometrine
a8} taip, kaip planetiniai krumpliaradiai i§destyti aplink vediklio sukimosi a$j ir j $ias
kiaurymes jeina bei gali jose suktis planetiniy krumpliaraéiy velenéliy galuose esantys

ekscentrikai.

Cia atskiri planetiniai krumpliaradiai, kuriy velenéliai turi ekscentrikus, atstoja

planetiniy krumpliaraliy poras, todél perpus sumaZéja todél perpus sumaZéja
krumpliara€iy kiekis. Be to, ekscentrikai, sukdamiesi kiaurymése, nekelia triuk3mo.
Kuo maZesnis atstumas, kuriuo ekscentriky geometrinés ays nutolusios nuo velenéliy

geometriniy asiy, tuo didesnis diferencialo vidinés trinties momentas. Zinoma, tokiu pat

atstumu turi biti nutolusi skridinio, patalpinto pusasio disko kiauryméje, geometriné

aSis nuo vediklio sukimosi aSies. Remiantis au$¢iau paminéta priklausomybe, galima
gauti diferencialo vidinés trinties momenta, reikalinga automobilio vazumui padidinti.
Nereikalingas blokavimo jtaisas. Visos diferencialo dalys sukasi ir jokiy kity judesiy

neatlieka, todél paprasta i§sverti inercijos jégas.

ISradimas toliau paraomas, remiantis bréZiniu, turiniu viena figiira, kuri vaizduoja

diferencialo pjiivi, padarytg iSilgai vediklio sukimosi agies.

Diferencialas turi dézutés pavidalo korpusg 1, | kurj jeina dviejy pusasiy 2, 3 galai.

-Korpusas 1 yra vediklis jame jtaisytiems planetiniams cilindriniams krumpliaragiams 4

ir gali suktis apie pusadiy 2, 3 geometring a8j, todél 3i asis yra vediklio 1 sukimosi adis.
Planetiniai cilindriniai krumpliaragiai 4 turi velenélius 5, kuriy galai yra skirtingy

diametry ir jeina j korpuse-vediklyje 1 jiems skirtas kiaurymes. Kiekvienas velenélis 5
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tame gale, kurio diametras didesnis, turi ekscentrikq 6. ApraSomu atveju planetinis
krumpliaratis 4, velenélis 5 ir ekscentrikas 6 pagaminti i§ vieno ruoSinio, todél visi jie
gali suktis tiktai kartu ir nereikalingi sujungimai. Korpuse 1 taip pat randasi centrinis
iSorinio kabinimo cilindrinis krumpliaratis 7, kuris sujungtas su vienu pusa$iu 2 ir gali
suktis tik kartu su juo. Su kitu pusasiu 3 koncentri§kai sujungtas korpuse esantis diskas
8, kuris gali suktis tik kartu su §iuo pusaSiu. Diske 8 ekscentrinéje padétyje padaryta
kiaurymé 9, kurioje patalpintas skridinys 10,galintis suktis $ioje kiauryméje. Atstumas,
kuriuo nutolusi §io skridinio geometriné asis nuo vediklio 1 sukimosi aSies ir atstumas,
kuriuo kiekvieno ekscentriko 6 geometriné asis nutolusi nuo jo velenélio 5 geometrinés
aSies turi biti tokie patys.Kuo $is atstumas maZesnis, tuo didesnis diferencialo vidinés
trinties momentas. Remiantis Sia priklausomybe, yra gaunamas trinties momentas,
reikalingas automobilio vazumui padidinti. Skridinyje 10 padaryta tiek kiaurymiy 11,
kiek yra ekscentriky 6. Sios kiaurymés iSdéstytos aplink skridinio geometrine a§j taip,
kaip planetiniai krumpliaraciai 4 i§déstyti aplink vediklio 1 sukimosi a$jt.y juaSys

‘nutolusios nuo skridinio 10 geometrinés aSies tokiu pat spinduliu, kokiu yra nutolusios

planetiniy krumpliaraiy geometrinés aSys nuo korpuso-vediklio 1 sukimosi aSies, o
kiaurymiy 11 aSys nutolusios viena nuo kitos tokiais pat atstumais, kokiais yra
nutolusios planetiniy krumpliaradiy geometrinés aSys viena nuo kitos. Planetiniai

krumpliara¢iai 4 susikabina su centriniu krumpliaradiu 7, o planetiniy krumpliaradiy

‘velenéliy 5 galuose esantys ekscentrikai 6 jeina j skridinio 10 kiaurymes 11 bei gali jose

suktis.

Diferencialas veikia sekan¢iu btidu. Jei sukimo momenty skirtumas tarp pusasiy 2, 3

nedidelis, tai, sukant korpusa-vediklj 1 tam tikru kampiniu grei¢iu, planetiniai

‘krumpliaradiai 4 skrieja aplink vediklio 1 sukimosi a3, nesisukdami apie savo

geometrines aSis. kadangi planetiniai krumpliaraiai 4 susikabina su centriniu
krumpliaraiu 7, sujungtu su vienu pusaSiu, o jy velenéliy 5 galuose esantys
ekscentrikai 6 jeina | kiaurymes 11, padarytas skridinyje 10, kuris patalpintas

sujungtame su kitu pusadiu diske 8 ekscentrinéje padétyje esancioje kiauryméje 9, tai

.planetiniai krumpliaraiai 4 su savo velenéliais 5 ir ju ekscentrikais 6 tokiu pat

grei¢iu.  suka abu pusaSius 2, 3. Jei sukimo momenty skirtumas tarp pusa$iy 2, 3

pakankamai iSauga, tai vienas pusadis yra pristabdomas. Jei pristabdomas pusaSis 2,
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sujungtas su centriniu krumpliara¢iu 7, tai jis per centrini krumpliaratj 7 pradeda jau
skriejancius aplink vediklio 1 sukimosi a3j planetinius krumpliaracius 4 dar sukti apie jy
geometrines asis, o pastarieji per velenélius 5, ekscetrikus 6 ir toliau per skridinj 10
pradeda sukti diska 8 ir su juo sujungta pusasj 3 pristabdomo pusaSio 2 atZvilgiu. Taip
pusaSiai pradedami sukti skirtingais kampiniais grei¢iais. Jei pristabdomas pusasis 3,
sujungtas su disku 8, tai pristabdomas ir skridinys 10, kadangi pastarasis patalpintas
diske 8 ekscentrinéje padétyje esanioje kiauryméje 9. Pristabdytas skridinys 10 per
ekscentrikus 6, kadangi §ie jeina i skridinio kiaurymes, pradeda jau skriejan¢ius aplink
vediklio 1 sukimosi a$j planetinius krumpliaracius 4 su jy velenéliais 5 dar sukti apie jy
geometring a§f, o Sitaip sukdamiesi planetiniai krumpliara¢iai 4 suka centrinj
krumpliaratj 7 ir su juo sujungta pusasi 2 pristabdomo pusalio 3 atzvilgiu, del to

pusaiai vél sukami skirtingais kampiniais grei¢iais.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Diferencialas su planetiniais cilindriniais krumpliara&iais ir ekscentrikais,
turintis apie pusaSiy (2,3) geometring a3j sukama déZutés pavidalo korpusa (1),
kuris taip pat yra vediklis, bei jame jtaisytus planetinius cilindrinius
krumpharafius (4), galinCius suktis korpuse-védiklyje (1) tik kartu su savo
velenéliais (5) ir susikabinandius su diferencialo centriniu iSorinio kabinimo
krumpliaraCiu (7), sujungtu su vienu pusadiu (2), bei su kitu pusaSiu (3)
koncentriSkai sujungta diska (8) ir Siame diske ekscentrinéje padétyje padarytoje
kiauryméje (9) patalpintg skridinj (10), galinti suktis $ioje kiauryméje,
besiskiriantis tuo, kad kiekvieno planetinio krumpliaratio (4) velenélis 5
viename gale turi ekscentrikg (6), kurio geometriné a3is nutolusi nuo velenélio
(5) geometrinés aSies tokiu pat atstumu, kokiu yra nutolusi pusasio (3) disko (8)
kiaurymeéje (9) patalpinto skridinio (10) geometriné asis nuo korpuso-védiklio
(1) sukimosi aSies, o pusaSio (3) disko (8) kiauryméje (9) patalpintame
skridinyje (10) padarytos kiaurymés (11), kurios i¥déstytos aplink skridinio
(10) geometring a3j taip, kaip planetiniai krumpliaradiai (4) isdestyti aplink
korpuso-vediklio (1) sukimosi aj ir i $ias kiaurymes (11) jeina bei gali jose
suktis planetiniy krumpliaradiy (4) velenéliy (5) galuose esantys ekscentrikai
(6).
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