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Siluma spinduliuojanéiy plok$&iy gamybos budas priklauso elektrotermijos srigiai ir gali bati panaudotas
gyvenamyjy ir gamybiniy patalpy ap$ildymui, taip pat pramonéje medienos, smélio, gridy dzZiovinimui.

Badas jgyvendinamas taip: pagrindg (1) i§ anksto nuvalo, plauna, nuriebalina, dZiovina ir padengia
elekirai laidZia danga (2). Elektrai laidzios dangos kompozicijg i§ anksto fiitruoja ir ja padengia dielektrinj pagrindg
(1) Zinomais metodais, pavyzdziui, apdulkinant arba panardinant. Po to dZiovina. Esant reikalui, dielektrinio
pagrindo padengimo kompozicija ir dZiovinimo operacijas kartoja keleta karty. Po to formuoja papildoma elektrai
laidZig dangg, tokig kaip juosta (3). Juosty (3) konfigaracija gali buti jvairiy formy, priklausomai nuo batinumo gauti
8ilumg spinduliuojanéiy plok&¢iy reikiamg temperatarinj lauka. Elektrai laidZig danga (2) ir papildoma elektrai
laidZig danga, tokig kaip juosta (3), padengia apsauginiu sluoksniu (4).

58



SILUMA SPINDULIUOJANCIY PLOKSCIU GAMYBOS BUDAS
(VARIANTAI)

Technikos sritis. ISradimas priklauso elektrotermijos sri¢iai, o batent, Siluma

spinduliuojanéiy plok§¢iy gamybos biidams.

Buves ‘technikos lygis. Zinomas §iluma spinduliuojanéiy plok§¢iy gamybos budas (RU
2141177 A), kur i§ anksto paruo$ta dielektrinj arba metalinj pagrinda Zinomais metodais
padengia elektrai laidZiu sluoksniu, po to, kad buty pasalintas tirpiklis, dZiovina ir padengia
apsauginiu sluoksniu. Padengimo elektrai laidZiu sluoksniu, dZiovinimo ir padengimo
apsauginiu sluoksniu operacijas, esant reikalui, kartoja keleta karty. Gauta 3ilumg
spinduliuojanti kaitinimo plok3té turi santykinai auk3ta naudingo veikimo koeficients ir

leidZia greitai ap$ildyti patalpa.

Vis delto toks budas neleid?ia gauti %iluma spinduliuojandiy ploki¢iy su uzduotu

temperatiiriniu lauku.

Idradimo atskleidimas. Isradimo pagrindinis udavinys yra sukurti §iluma spinduliuojanéiy
plokiciy gamybos buda, leidZiantj gauti 3iluma spinduliuojantias plokstes su tolygiu arba

uzduotos konfigtiracijos temperatiiriniu lauku ir dideliu eksploataciniu patikimumu.

UZdavinys sprendZiamas tuo, kad Siluma spinduliuojanéiy plokstiy gamybos bilidas, kuris
apima dielektrinio pagrindo su maitinimo $ynomis padengima elektrai laid¥ia danga, po to
padengima apsauginiu sluoksniu ir dZiovinima, kur, pagal iSradima, prie§ padengiant
apsauginiu sluoksniu elektrai laidZia dangg padengia papildoma elektrai laid¥ia danga, tokia
kaip bent viena laisvos formos juosta. Auk¥&iau minétos juostos galai yra statmeni maitinimo
Synoms. Auki¢iau minétos juostos forma parenkama priklausomai nuo u¥duodamo Siluma

skleidZian¢ios plokstés temperatiirinio lauko parametry.

UZdavinys sprendZiamas taip pat tuo, kad $iluma spinduliuojanciy ploks¢iy gamybos bude,

apimanciame dielektrinio pagrindo su maitinimo $ynomis padengima elektrai laidzia danga,



po to padengimg apsauginiu sluoksniu ir dZiovinima, pagal iSradima prie§ padengiant
apsauginiu sluoksniu elektrai laidZioje dangoje iki pagrindo dielektriko i¥pjauna bent vieng
laisvos formos juosta. Auk3Ciau minétos juostos galai yra statmeni maitinimo $ynoms.
Auk3¢iau minétos juostos forma parenkama priklausomai nuo uZduoty Siluma

spinduliuojancios plokstés temperatiirinio lauko parametry.

UZdavinys sprendZiamas tuo, kad 3iluma spinduliuojandiy plok$¢iy gamybos biude,
apimanciame dielektrinio pagrindo su maitinimo $ynomis padengima elektrai laidia danga,
po to padengima apsauginiu sluoksniu ir dZiovinima, pagal iSradima pries padengiant
apsauginiu sluoksniu elektrai laidZioje dangoje iki pagrindo dielektriko iSpjauna bent viena
laisvos formos juosta ir padengia papildoma elektrai laid%ia danga, tokia kaip bent viena
laisvos formos juosta. Abiejy auk3¢iau minéty juosty galai yra statmeni maitinimo Synoms.
Abiejy auks¢iau minéty juosty forma parenkama priklausomai nuo uzduoty temperatiirinio

lauko parametry.

Efektas, gaunamas naudojant pasiilyta $iluma spinduliuojandiy ploks¢iy gamybos buda, yra
Silumg spinduliuojanciy ploksciu tolygaus temperatirinio lauko gavimas déka papildomo
elektrai laidaus sluoksnio formos parinkimo, o taip pat $iluma spinduliucjanéiy ploks¢iy

patikimumo padidéjimas.

Trumpas bréZiniy apradymas. Toliau iSradimas paaiskinamas konkregiy i8pildymo varianty

apraSymu, bet nesusiaurinant §io i§radimo, ir pridedamais bréZiniais, kuriuose:

Fig. 1 schemi¥kai pavaizduotas Siluma spinduliuojangios plokstés vaizdas, atitinkantis

papildomo elektrai laidaus sluoksnio formavimo biudo pirmaji varianta;

Fig. 2 schemiskai pavaizduotas Siluma spinduliuojan¢ios plokités, pavaizduotos Fig. 1,

skerspjiivis;

Fig. 3 schemiskai pavaizduotas $iluma spindulivojanios plokstés vaizdas, atitinkantis

papildomo elektrai laidaus sluoksnio formavimo biido antrgjj varianta;



Fig. 4 schemifkai pavaizduotas $iluma spinduliuojanios plokstes, pavaizduotos Fig. 3,

skerspjuvis;

Fig. 5 schemiskai pavaizduotas 3iluma spinduliuojantios plokités vaizdas, atitinkantis

papildomo elektrai laidaus sluoksnio formavimo biido trediaji varianta;

Fig. 6 schemiSkai pavaizduotas ¥iluma spinduliuojanios plokités, pavaizduotos Fig. 5,

skerspjuvis.

BréZiniuose panaudoti tokie Zyméjimai:
1 — pagrindas; 2 — elektrai laidi danga; 3 — papildomo elektrai laidaus sluoksnio juostos; 4 —
apsauginis sluoksnis; 5 — pirmoji maitinimo $yna; 6 — antroji maitinimo Syna; 7 — iSpjauta

juosta.

Geriausias iSradimo jgyvendinimo variantas. Budas pagal ifradimo apibréZties 1 punkta
1gyvendinamas tokiu biidu.

Pagamina arba panaudoja paruosta pagrinda 1, kuris gali buti metalinis su apsauginiu
dielektriniu sluoksniu arba i dielektriko, pavyzdziui, i¥ stiklaplastio, kaip parodyta Fig. 1 ir
Fig. 2. Tam, kad bty gautas geras adhezinis sluoksnis, pagrinda 1 i§ anksto nuvalo
nugludinant. Po to pagrinda 1 plauna tekan&iame vandenyje. VisiSkam pagrindo 1 nuvalymui
Ji nuriebalina nuvalant spiritu. Po to pagrinda 1 dZiovina esant temperattirai nuo 60 °C iki 80
°C. Atlikus aukS¢iau apraSytas paruosiamasias operacijas pagrinda 1 padengia elektrai laidZia
danga 2. Elektrai laidi danga 2, priklausomai nuo batino gauti spinduliavimo galingumo, gali
buti pagaminta i§ metalo arba kompoziciné. Metaliniam elektrai laid¥iam sluoksniui 2
naudoja arba metaling folija, arba, kad buty padidintas Siluminiy srauty lyginamasis
galingumas ir supaprastinta padengimo technologija, metalu dengia vakuuminio-plazminio
apdulkinimo biidu su tolimesniu $io sluoksnio didinimu iki nustatyto ominés varzos dydZio.
Elektrai laidZiai dangai kaip metalas gali buti naudojamas varis, aliuminis, nerudijantis
plienas, nikelis ir kt. Metalinio elektrai laidaus sluoksnio 2 varZa parenka tokiu biidu, kad
buty uZtikrintas $ilumos i§skyrimo lyginamasis galingumas nuo 10 iki 25 kW/m?, esant

maitinimo jtampai nuo 20 iki 250 V.



Panagrinékime pavyzdi, kai elektrai laidi danga yra kompoziciné medZiaga. Elektrai laidZios
dangos 2 kompozicija gali biti paruofiama tokiu biidu: plévele sudarantj polimera
polikarbonata iStirpina chlora turinfiame tirpiklyje ir { gauta tirpala prideda uZpilda —
techning anglj. Tam, kad i§ gautos kompozicijos biity pasalintos stambios uZpildo dalelés, ja
filtruoja. Elektrai laidZios dangos 2 kompozicija padengia dielektrinj pagrinda 1 vienu i3
Zinomy metody, pavyzdZiui, apdulkinimu arba panardinimu. Po to, kad biity paSalintas
tirpiklis, dZiovina. DZiovinimo temperatlira parenka priklausomai nuo tirpiklio tipo. Esant
reikalui, dielektrinio pagrindo 1 padengimo elektrai laidaus sluoksnio 2 kompozicija ir
dZiovinimo operacijas kartoja keleta karty, kol bus pasiektas gaunamos elektrai laidZios
dangos 2 biitinas varZos dydis ir lyginamosios varZos uZduotas désnis.

Po to padengia papildoma elektrai laidZia danga. Papildomos elektrai laidZios dangos
konfigiiracija gali biti jvairios formos, tokios kaip juostos, triikios juostos, ju derinys,
gyvatukai. Papildomos elektrai laidZios dangos konfiguracijos pasirinkimas priklauso nuo
bitinumo gauti norimg temperatiirinj lauka. Panagrinésime pavyzdi, kai papildoma elektrai
laidi danga yra kaip viena juosta 3, kurios galai atitinkamai statmeni pirmajai maitinimo
Synai 5 ir antrajai maitinimo Synai 6. Juostos 3 padengimo operacija galima jvykdyti elektrai
laidZios dangos apdulkinimu per trafarets, tokiu bidu nesudétinga gauti laisvai pasirinktos
formos juostas. Po to atlicka dZiovinimo operacija, kaip buvo apradyta auki&iau. Pabaigoje
vykdo elektrai laidZios dangos 2 ir juostos 3 mechaning ir elektring apsauga padengiant
apsauginiu sluoksniu 4 ir ji dZiovinant. Apsauginio sluoksnio 4 sudétj galima gauti

atitinkamame tirpiklyje istirpinant plévele sudarantj polimera.

Biidu pagal iSradimo apibréZties 2 punkta pagrindo 1 paruo$imo ir padengimo elektrai laidZiu
sluoksniu 2 operacijas vykdo kaip buvo aprasyta bide pagal i§radimo apibréties 1 punkta.
Po to elektrai laidZioje dangoje 2 iSpjauna viena arba keleta, pavyzdZiui, dvi juostas 7 iki
pagrindo 1 dielektriko, kaip pavaizduota Fig. 3 ir Fig. 4. Juostos 7 gali bati jvairios
konfigiracijos, ta¢iau ty juosty 7 galai atitinkamai turi biti statmeni pirmajai maitinimo $ynai
5 ir antrajai maitinimo 3ynai 6. Po to vykdo elektrai laidZios dangos 2 ir juosty 7 mechaning
ir elektring apsauga padengiant apsauginiu sluoksniu 4 ir ji dZiovinant, kaip buvo apra3yta

auksciau.

Budu pagal idradimo apibréZties 3 punkta pagrindo 1 paruo§imo ir padengimo elektrai laidZiu
sluoksniu 2 operacijas vykdo kaip buvo aprasyta bude pagal iSradimo apibréZties 1 punkta.



Po to elektrai laidZioje dangoje 2 iSpjauna vieng arba keleta, pavyzdZiui, dvi juostas 7 iki
pagrindo 1 dielektriko ir padengia papildoma juostos 3 formos elektrai laidZia danga, kaip
pavaizduota Fig. 5 ir Fig. 6. Po to vykdo elektrai laidZios dangos 2, juosty 7 ir juostos 3
mechaning ir elektring apsauga padengiant apsauginiu sluoksniu 4 ir ji dZiovinima kaip buvo
apraSyta auk$Ciau. Minétu blidu gaminant daugiasluoksne ploksSte lyginamasis $ilumos
i§skyrimo galingumas yra intervale nuo 2,0 iki 5,0 kW/m?, esant maitinimo jtampai nuo 100
iki 250 V.

Tokiu budu, pasitlyti Siluma spinduliuojan¢iy plok3¢iy gamybos buido variantai leidZia
iSlyginti temperatiirini lauka sukuriant §ilumga skleidZiantj pavir§iy su netolygine vara. Dél
to padideja ploks¢iy darbo patikimumas, nes, pavyzdZiui, esant nenumatytam tinklo jtampos
didejimui ir, to iSdavoje, plokstés jkaitimo temperatiros didéjimui, sugenda tik nedidele

plokstés dalis, o ne pilnai visa ploksté. Be to sugedusiaja plokités dali nesudétinga sutaisyti.

Pramoninis panaudojimas. I3radimas gali buti panaudotas gyvenamujy ir gamybiniy

patalpy apSildymui, o taip pat pramongje medienai, sméliui, gridams dZiovinti.



ISRADIMO APTIBREZTIS

1. Siluma spinduliuojangiy ploks¢iy gamybos buidas, apimantis dielektrinio pagrindo su
maitinimo Synomis padengima elektrai laidZia danga, padengima apsauginiu sluoksniu ir
dZiovinima, besiskiriantis tuo, kad prie¥ padengima apsauginiu sluoksniu elektrai laidZia
danga padengia papildoma elektrai laidZia danga, tokia kaip bent viena laisvai pasirinktos
formos juosta, kurios galai atitinkamai statmeni maitinimo ¥ynoms, o juostos forma
parenkama priklausomai nuo uZduodamo 3iluma spinduliuojancios plokités temperatiirinio

lauko parametry.

2. Siluma spinduliuojan¢iy plok3¢iy gamybos biidas, apimantis dielektrinio pagrindo su
maitinimo Synomis padengima elektrai laid¥ia danga, padengima apsauginiu sluoksniu ir
dZiovinima, besiskiriantis tuo, kad prie§ padengima apsauginiu sluoksniu elektrai laidZioje
dangoje iki pagrindo dielektriko i§pjauna bent viena laisvai pasirinktos formos juosta, kurios
galai atitinkamai statmeni maitinimo $ynoms, o juostos forma parenkama priklausomai nuo

uZduodamo 3iluma spinduliuojancios plokstés temperatiirinio lauko parametry.

3. Siluma spinduliuojanciy plok$¢iy gamybos biidas, apimantis dielektrinio pagrindo su
maitinimo Synomis padengima elektrai laidZia danga, padengima apsauginiu sluoksniu ir
dZiovinima, besiskiriantis tuo, kad prie§ padengima apsauginiu sluoksniu elektrai laidZioje
dangoje iki pagrindo dielektriko i$pjauna bent vieng laisvai pasirinktos formos juosts ir
padengia papildoma elektrai laidZia danga, tokia kaip bent viena laisvai pasirinktos formos
juosta, be to visy juosty galai atitinkamai statmeni maitinimo Synoms, o visy juosty forma
parenkama priklausomai nuo nustatyto 3iluma spinduliuojan¢ios plokstés temperatiirinio

lauko parametru.
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