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PRIEMONE DUJU TURBINOS DEGIMO KAMEROS SUSIDEVEJIMO
SUMAZINIMUI

18radimo sritis

ISradimas skirtas dujy turbinos degimo kameroms ir ypa¢ mazo azoto oksido
(NOx) kiekio i8skyrimo degimo kameroms, susidedan¢ioms i§ daugybés degaly
purkStuku, jskaitant centrinj degaly purkstuka, patalpintg i§ degaus misinio stkurinio
purkstuko itaiso viduje. Toks degaly purkStukas paprastai naudojamas dviejy pakopy
- dviejy rezimy degimo kamerose, kurios naudojamos elektra generuojanéiose
pramoninése dujy turbinose. Dél gretimy komponenty tolerancijy gamybos ir
surinkimo metu, o taip pat ir dél jy judéjimo veikimo metu vyksta centrinio degaly
purkstuko ir gretimo sakurinio purkStuko susidévéjimas. Dazniausiai Sie komponentai
yra pagaminti i pana8iy medziagy, ir todél jie dyla panasiu grei¢iu. Susidévéjimas
susidaro dél gretimy pavirSiy tarpusavio sgveikos, kuri savo ruoztu susidaro dél
pavirsiy santykinio mechaninio judéjimo ir skirtingo $iy pavirsiy Siluminio i$siplétimo.
Pernelyg didelis susidévejimas iS8aukia prieslaikini Siy komponenty keitimg ir sudaro
Zymias iSlaidas variklio operatoriui. Naujo centrinio degaly purk$tuko ir degaus
misinio stdkurinio purk3tuko jtaiso keitimas gali virSyti $10000 kiekvienai degimo
kamerai. Siy susidéveéjusiy detaliy keitimo standartinéje pramoninéje dujy turbinoje
iSlaidos gali virSyti $100000 kiekvienam varikliui. Sio i$radimo panaudojimas gali
pratgsti tiek centrinio degaly purkstuko, tiek atitinkamo degaus misinio stkurinio
purkstuko tarnavimo laikg, sumazinant kiekvieno komponento susidévéjima ir
nukreipiant susidarantj susidévéjima kei¢iamam jdéklui degaus misinio stkurinio
purkstuko viduje. Sio i§radimo panaudojimas prailgins laikotarpj tarp degimo kameros
techniniy prieZitry, komponenty tarnavimo laikg ir sumaZins variklio prieZitros
kastus. Techninés priezidros ka$tai, naudojant §j iSradimg, operatoriui atsieis
mazdaug $1600 doleriy kiekvienai degimo kamerai arba tik $16000 doleriy

standartinei dujy turbinai.

Zinomo techninio lygio apradymas

Standartiné dujy turbina gali turéti daugybe degimo kamery, kiekviena i$ jy turi
maziausiai veng degaly purkStuka, skirta degaly - dujiniy ar skysty — jpurskimui i
degimo kamera. Sie degalai véliau sumaiSomi su oru ir gaunamas karstas dujy



misinys, kuris varo turbing. Turbina yra mechaniSkai prijungta prie varanciojo veleno,
kuris yra prijungtas prie elektros generatoriaus. Degimo kameros komponentai yra
pagaminti i§ aukstos kokybés atsparios auks$tai temperatlirai medziagos, galingios
atlaikyti ekstremalias aplinkos salygas. Nezidrint | tai, kad yra parinktos aukstos
kokybés medziagos, yra daugybé tarpusavyje sagveikaujandiy degimo kameros
komponenty, ir Sie komponentai dél tarpusavio trinties dyla variklio veikimo metu, dél
to juos tenka keisti.

JAV patentas Nr.5749218 skirtas panasiai sriciai, susijusiai su degaly
purkstuko ir “plaukiojan€io” montavimo Ziedo panaudojimu degimo kameros dangtelio
jtaise. Sis montavimo Ziedas, pagamintas i§ kietesnés nei degaly purkstukas
medziagos, gali plaukioti aplink purkstuka. Veikiant varikliui, montavimo Ziedas
vibruoja prie§ degaly purkstuka, kuris paprastai yra pagamintas i§ minkstesnés
medZiagos, tokios kaip neradijantis plienas. Si vibracija ir judéjimas i§8aukia pernelyg
didelj degaly purkstuko dilima.

Minétame iSradime atskleista medZiagos, privirintos prie degaly purkstuko,
kuri yra paaukojama, kuomet ji sudilinama atitinkamu montavimo Ziedu, koncepcija.
Sio isradimo panaudojimas prailgina laikotarpj tarp techniniy prieziary daugiau kaip
4000 darbo valandy, sumazina techniniy prieziary skaiéiy ir sumazina variklio
prastovos planinio remonto metu laikotarpj. MedzZiagos privirinimas $iuo atveju yra
naudingas tuo, kad aprasytasis degaly purkstukas yra santykinai mazas, jj yra lengva
priziréti ir remontuoti, o medziaga privirinama ne $alia kritiniy degaly dozavimo
kanaly. Del neteisingai privirintos ties tokiais kanalais medziagos reikety papildomai
perdaryti degaly purk3tukus, tai taip pat suprastinty degaly purkstuky veikima,

Dél Sios priezasties, nors susidévéjimo sumazinimo priemoné, atskieista JAV
patente Nr.5749218, yra adekvati atskleistam jgyvendinimo variantui, ji néra priimtina
tam tikriems kitiems tarpusavio sgveikos jtaisams, tokiems kaip centrinis degaly
purkstukas, kuris kontaktuoja su fiksuotu stkurinio purkstuko taisu.

Todel yra reikalinga susidévéjimo sumaZinimo sistema, kurios kaina yra
naudingesne, lyginant su Zinomu technikos lygiu, ir kuri neturi trikumy, susijusiy su
medziagos privirinimu ties kanalais.
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ISradimo apibendrinimas ir tikslai

Sio isradimo tikslas yra sumaZinti centrinio degaly purkstuko susidévéjimo
laipsnj dviejy pakopy — dviejy rezimy degimo kameroje.

Kitas 8io iSradimo tikslas yra nukreipti bet kokj atsirandantj susidévéjimg
keiCiamam {déklui ir sumazinti degaly purks$tuko susidévéjima.

Sis isradimas skirtas dujy turbinos maZo azoto oksido (NOx) kiekio iSskyrimo
degimo kamerai, iSradimas yra susijes su priemone susidéveéjimo, atsirandandio tarp
degaly purkStuko ir jo degimo tdatos sanddros, sumaZzinimui. Konkreéiai, yra
atskleistas rySys ir konstrukcija, skirti perduoti susidévéjima, susietg su gamybos ir
surinkimo tolerancijomis, o taip pat ir tarpusavio mechanine sgveika, kei¢iamam
[déklui degimo kameros viduje.

Toliau iSradimas bus aprasytas pagal pridedamus brézZinius.

Trumpas bréziniy aprasdymas

Fig.1 yra jprastos dujy turbinos degimo kameros skerspjavio vaizdas i§ $ono;

Fig.2 yra padidintas fig.1 vaizdas, kuriame pateiktas degaly purkstuko ir
degimo kameros dangtelio skerspjlvio vaizdas i§ ono;

Fig.3 yra degimo kameros, kurioje pritaikytas $is iSradimas, skerspjavio
vaizdas i$ Sono;

Fig.4 yra padidintas fig.3 vaizdas, kuriame matyti $io iSradimo detalés.

[Ssamus geriausio iSradimo jgyvendinimo varianto aprasymas

Fig.1 parodyta iprasta dviejy pakopy — dviejy rezimy degimo kamera 10.
Degimo kamera turi degimo titg 11, iSoring srauto jvore (ar $ilumos ekrang) 12 ir
neparodytg gaubiantjjj korpusg. Degimo tata turi dvi kameras, vieng pirmine 13 ir
vieng antring 14, atskirtas degimo difuzoriumi 15. Degimo tata 11 yra uzdaryta
degimo sistemos viduje gaubtu 16, kuris turi eilg pirminiy degaly, purkstuky 17, o taip
pat vieng centrinj antrin degaly purkstuka 18. Degaly purkstukai 17 ir 18 yra
patalpinti degimo tatos 11 viduje tatos dangtelio jtaiso 19 déka. Sie degaly purkstukai
dirba visi kartu, sudarydami degimg arba pirminéje degimo kameroje13, arba
antrinéje degimo kameroje 14, arba abejose kamerose, priklausomai nuo
pageidaujamy veikimo salygy.
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Fig.2 pateiktas padidintas pirminio degaly purks$tuko 17 skerspjavio vaizdas,
kuris buvo aptartas kalbant apie susijusj technikos lygj. Taip pat fig.2 yra parodyta
degimo titos dangtelio 19 plaukiojanti apkaba 20. Plaukiojanti apkaba 20 priima ir
patalpina pirmin degaly purkstuka 17 degimo tatoje 11 ir yra neZymiai didesné uz
pirminj degaly, purkstuka, siekiant suteikti laisvumo, jrengiant neparodytame degimo
tutos dangtelyje. Kadangi apkaba yra didesné ir gali laisvai judéti ar plaukioti, variklio
veikimo metu ji lies degaly purk3tuka ir trinsis | ji. Kaip jau buvo minéta, kalbant apie
Zinomg technikos lygj, degaly purkstukas turi privirinta pavirsiy 21, ir plaukiojanti
apkaba 20 sudilins privirinta pavir§iy besikartojangia trintimi tarp dviejy daliy.

Optimaliausi i$radimo jgyvendinimo variantai parodyti fig.3 ir 4. Fig.3 parodyta
kita dviejy pakopy — dviejy rezimy degimo sistemos 30 versija. Si sistema turi degimo
tatg 31, srauto jvore (ar Silumos ekrang) 32 ir neparodyta gaubiantijjj korpusa. Degimo
tita susideda i$ dviejy kamery, vienos pirminés 33 ir vienos antrinés 34, atskirty
difuzoriumi 35. Degimo sistema yra uzdaryta galiniu dangé&iu 36, kuris turi eile
pirminiy degaly purkstuky, 37 ir vieng centrinj antrin degaly, purks$tuka 38. Sie degaly
purkstukai, panasiai kaip ir kitose dviejy pakopy — dvejy reZzimy degimo kamerose,
dirba kartu, sukeldami degima arba pirminéje degimo kameroje 33, arba antringje
degimo kameroje 34, arba abejose kamerose, priklausomai nuo pageidaujamy
veikimo sglyguy.

Fig.3 parodyta degimo tita 31 taip pat turi dangtelio jtaisa 39, kuris turi du
koncentriSkus vamzdzius 40 ir 41, kuriy as$is sutampa su adimi B-B. Sukurinis oro
purkstukas 43 yra visikai patalpintas vamzdZio 41 viduje. Centrinis antrinis degaly
purkStukas 38 turi antgalj 44, kuris jeina | degaus migimo sakurinj purkstuka 43,
kuomet antrinis degaly purkStukas 38 yra jrengtas degimo kameroje 30, pro galinj
dangtelj 36. Purkstuko antgalio 44 kontakto su degaus misinio sakuriniu purkdtumu
43 sritis ir yra $io iradimo esmeé. Si kontakto sritis ir optimaliausias iSradimo
[gyvendinimo variantas detaliau pavaizduoti fig.4.

Fig.4 pavaizduotas antrinio degaly purkstuko 38, turingio antgali 44,
susiejimas su degaus miSinio sakuriniu purk$tuku 43. Tai jgyvendinta vidiniu Ziedu
45, patalpintu degaus misinio stkurinio purkstuko 43 sparnuogiy viduje. Sio i$radimo
objektas yra degaus misinio stkurinio purkstuko ir antrinio degaly purkstuko antgalio
kontakto pavirSiai, pazyméti atitinkamai skaitmenimis 47 ir 48. Degaus misinio
skurinio purkStuko 43 vidinis Ziedas 45 turi cilindrinj idékla 47, pagamintg i$
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gradintos medzZiagos, tokios kaip L-605. L-605 yra auk3tos temperattros kobalto
lydinys, skirtas panaudoti kaip atsparus tringiai tarp gretimy komponenty lydinys.
|déklas 47 yra suformuotas vietiniu suvirinimu vidiniame Ziede 45 taip, kad jis gali bati
iSimtas degimo kameros techniniy aptarnavimy metu ir pakeistas nauju. Sandaros
sritis yra uzbaigta tuo, kad degaly purkstuko antgalis 44 yra apipurkstas metalu, tokiu
kaip Stellite 31, kuris yra kietesnis uz jdéklg 47, taip, kad dél daliy tarpusavio
kontaktavimo dyla pakei¢iamas ziedas 47. Degaly purkstuko antgalio danga fig.4
parodyta kaip sritis 48.

Atidziai nagrinéjant §j jrenginj tampa akivaizdu, kad apsauga nuo susidévéjimo
Sioje srityje yra bitina deél centrinio degaly purkStuko sumontavimo degimo kameroje
konstrukcijos. Centrinis degaly purks$tukas 38 yra sumontuotas galiniame dangtelyje
36 ir purkStuko antgalis yra jrengtas horizontaliai, jeidamas mazdaug 14 coliy (35,56
cm) | degimo kamera. Surinkimo tolerancijos, gamybos tolerancijos ir variklio
vibracijos gali iSSaukti degaly purkstuko antgalio 44 kontaktavimg su degaus misinio
stkurinio purkstuko vidiniu Ziedu 43 ir atitinkama susidévéjima. Paprastai tarp
purkStuko antgalio 44 ir degaus miSinio sdkurinio purk$tuko vidinio Ziedo 45 yra
nominalus tarpelis. Sis tarpelis gali skirtis skirtinguose varikliuose iki 0,025 coliy
(0,635 mm) radialine kryptimi. Sis tarpelis reikalingas, siekiant sumazinti daliy
tarpusavio kontaktavima. Per didelis tarpelis tarp purk$tuko antgalio 44 ir vidinio
ziedo 45 leidZia degalams ar orui, iSeinanCiam i§ kanaly 49, priklausomai nuo
veikimo buado, praeiti pro 3j tarpelj, o ne pro degaus misinio stkurinj purk$tuka, tokiu
bidu sumazinant sumai8oma prie$ degimg degaly ir oro kiekj. Dabartiniai varikliai
pasizymi per dideliu $ios sandiros susidévéjimu, reikalaujanciu ilgo ir brangaus
kiekvieno komponento remonto.

Skirtingai nei Zinomame technikos lygyje, dél keliy priezas¢iy labiau
pageidaujama apriboti degaus miSinio stkurinio purk$tuko déklo 47, o ne degaly
purkstuko antgalio 44, susidévéjimg. Pirmiausia, yra atidZiai patikrinamas degaly
srautas pro purkstuka ir degaly kanalai 49 yra iStaisomi po galutinio apdirbimo ar
padengimo taip, kad baty +/-0,001 ribose nominalaus dydZio atzvilgiu. Bet koks
purks§tuko antgalio susidévéjimas, susidares dél tarpusavio sgveikos su degaus
misinio stkuriniu purkstuku, gali turéti nepageidaujamg poveik| degaly tekejimui |
degimo kamerg. Dél Sios priezasties degaly purkstuko antgalis 44 ar danga 48, kuri

yra kietesnis salyCio pavirSius, reikalauja minimalaus remonto ar dangos keitimo.
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Antra, i{deklas 47 yra privirintas prie degaus misinio stkurinio purk3tuko vidinio Ziedo
45 tokiu budu, kad jis gali bati lengvai nuimtas standartines degimo kameros
techninés priezitiros metu, kuomet dangtelio jtaisas 39 yra nuimamas nuo degimo
tatos 31 remontui ir naujos Siluminés apsauginés dangos uzdéjimui. Todél
nereikalingi jokie papildomi procesai, siekiant prieiti prie degaus miSinio sukurinio
purkStuko 43 srities. |pjovus suvirinimo sidles ir nuémus dékla, nereikalingi jokie
papildomi masininio apdorojimo darbai ar operacijos prie§ privirinant | vietg naujg
i[dékla. Tredioji priezastis, dél kurios Sis iSradimas yra naudingesnis, lyginant su
zinomu technikos lygiu, yra susijusi su jau veikian€iais dujy turbinose jrenginiais.
Labiausiai tikétinas badas, siekiant panaudoti Zinomg techninj lygj ir padaryti degaus
miSinio stkurini purkdtuka atspary susidévéjimui bei nukreipti susidéveéjimg | degaly
purksStuko antgali, baty pagaminti degaus miSinio stkurinj purkstukg i§ gridintos
medZiagos. Tam reikéty ilgy remonto operacijy, nuimant seno dangtelio jtaiso 39
dalis, ypa¢ — koncentrinius vamzdzius 40 ir 41, o taip pat stkurinius purks$tukus 43 ir
44, Islaidos, susijusios su tokiu Zinomo techninio lygio panaudojimu, bty Zymiai
didesnés, nei Sis iSradimas. Dél Sios priezasties Sis iSradimas pateikia bldg prailginti
tiek degaus misinio sakurinio purkStuko 43, tiek antrinio degaly purks$tuko antgalio 44
tarnavimo laikg su minimaliomis i$laidomis vartotojui.

Nors $is iSradimas apraSytas pagal dabar Zinoma geriausig jo jgyvendinimo
variantg, savaime aiSku, kad iSradimas néra apribotas atskleistuoju jo jgyvendinimu,
priesingai, jis skirtas apimti jvairias modifikacijas ir ekvivalentiskas jo realizavimo
formas, neiSeinant i toliau pateiktos apibrézties riby.



ISRADIMO APIBREZTIS

Dujy turbinos degimo kameros degaly purk$tuko antgalio ir atitinkamo
kontaktinio pavirSiaus susidévejimo sumazinimo priemone, turinti:

pailgg degaly purkstuka, turintj prieSingus galus;

vienas $io pailgo degaly purkstuko galas turi danga;

kontaktinj pavirSiy degimo tatos viduje; minétas kontaktinis pavirSius yra greta
mineétos dangos;

i[dékla, pagamintg i8 gradintos medZiagos, patalpinta minéto kontaktinio
pavirSiaus viduje, besiskirianti tuo, kad minéto jdéklo medziagos kietumas

yra mazesnis uz degaly purkstuko dangos kietuma.

Dujy turbinos degimo kamera pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad minéti
degaly purkstuko antgalis ir atitinkamas kontaktinis pavirSius yra pagaminti i$

panas8iy medzZiagy.

Susidévéjimo sumazinimo priemoné pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad
minéta danga yra uzpurkstas gridintas metalas, toks kaip Stellite 31.

Susidévéjimo sumazinimo priemoné pagal 3 punktg, besiskirianti tuo, kad
minéto degaly purkStuko antgalis yra padengtas iki 0,025 coliy (0,635 mm)

storio danga.

Susidévejimo sumazinimo priemoné pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad
minetas jdeklas yra pagamintas i$ atsparios susidéveéjimui griadintos medziagos,
tokios kaip L-605.

Susidévejimo sumazinimo priemoné pagal 6 punktg, besiskirianti tuo, kad
minétas [déklas yra pagamintas maziausiai i§ 0,015 coliy (0,381 mm) storio
medziagos.
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