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Optiné permatomos taros apziiira, naudojanti dvi kameras ir vieng $viesos $altinj

Sis idradimas susijes su permatomos taros apZiiira dél komerciniy pakitimy, kurie
veikia taros optines savybes, tiksliau, susijes su taros apZitiros biidu ir tam naudojamu
aparatu, neskaidrumui ir jtempimy pakitimams taroje nustatyti vienoje apZiiiros vietoje,

naudojant viena §viesos 3altini.

Technikos lygis ir iSradimo tikslai

Gaminant permatomg tara, pavyzdZiui, stiklo butelius ir aso&ius, pasitaiko jvairiy
tipy anomalijy taros Joninése sienelése, dugne, kakliuke ir kitur. Sios anomalijos,
vadinamos ,komerciniais pakitimais®, technikos lygiu gali paveikti komercinj taros
priimtinuma. Iki $iol buvo siiiloma naudoti elektroninj ir optinj apZifiros biidus aptikti
komercinius pakitimus, kurie veikia taros optines savybes. Pagrindinis principas yra tas,
kad 3viesos 3Zaltinis pastatomas taip, kad nukreipty ¥viesos energija i tara, o kamera
pastatoma taip, kad priimty taros dalies vaizda, apSviesta §viesos faltiniu. Sviesos Saltinis
gali biti vienodo intensyvumo arba gali biti suformuotas taip, kad turéty intensyvuma,
kuris kinta skersai vieno ¥viesos 3altinio matmens. Komerciniai pakitimai taros dalyje,
apdviestoje 3viesos Saltiniu, nustatomi kaip viesos intensyvumo funkcija ap3viestos taros
vaizde, priimtame ir saugomame kameroje.

US patentuose 4 378 493, 4 378 494, 4 378 495 ir 4 601 395, kurie perduoti $ios
paraiSkos teisiy peréméjui, apradyti apZitiros budai, kai stiklo tara transportuojama per eile
padeiy arba viety, kur ji fiziSkai ir optidkai apZilirima. Vienoje optinés apZiiiros vietoje
stiklo tara laikoma vertikaliai ir sukama aplink savo centring a$j. Apdvietimo Zaltinis
nukreipia i3sklaidyta Sviesos energija per taros Jonines sieneles. Kamera, kuri turi daugybe
Sviesai jautriy elementy, orientuoty | linijini masyva, lygiagrety vertikaliai taros aiai,
pastatoma taip, kad priimty Sviesa, perduota per vertikaly taros Soninés sienelés ruoZelj.
Kiekvieno elemento linijiniame masyve i$¢jimo signalas atrenkamas, didéjant taros
sukimui, o jvykio signalai generuojami, kai gretimy signaly dyd¥iai skiriasi daugiau negu
i$ anksto parinkta riba. Sukuriamas biidingas atmetimo signalas, ir tara pagalinama nuo
konvejerio juostos.

Su problema susiduriama stiklo taros gamyboje i§ perdirbto stiklo, kai medziaga,
turinti skirtingas Siluminio plétimosi charakteristikas, gali bati sumaisyta vienoje taroje.

PavyzdZiui, nustatyta, kad skaidriis virtuvés reikmenys, turintys labai Zemas $iluminio
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plétimosi charakteristikas, gali biiti sumai$yti su perdirbamu stiklu. Bet kokios virtuvés
reikmeny neislydytos dalelés, kurios pasitaiko taroje, sukuria jtempimy taskus Saldant,
kurie gali jtrukti arba tapti vietomis vélesnéms nesékméms. Kiti nehomogeni$kumai, kurie
gali pasitaikyti stikle ir sukelti jtempimy pakitimus, apima griidelius arba ugniai atsparios
medZiagos gabalélius i§ stiklo tiekimo kanalo arba iSleidZiamosios angos. Tokiu biidu
biitina pateikti buda ir sistemg jtempimy ir neskaidrumy be jtempimy pakitimams taroje
nustatyti. TaCiau egzistuojanCiose apZiliros sistemose apribojamas plotas, o jvairios
apZiiiros stotys sistemose negali greitai patalpinti papildoma apZiiiros aparata.

Anksciau buvo sililoma naudoti kryZminius poliarizatorius jtempimy pakitimams
taros Soninése sienelése nustatyti. Sviesos energija, nukreipta per kryZminius
poliarizatorius ir per tara, pastatyta tarp kryZminiy poliarizatoriy, paprastai pateikia tamsy
plota vaizdo gavimo kameroje, nesant jtempimy pakitimy taros Soninése sienelése. Ta&iau
itempimo pakitimas kei€ia 3viesos energijos, praeinanios per tara, poliarizacija tiek, kad
atsirasty 3viesios démeés kameroje tamsiame fone, nurodandios jtempimo pokyti.
Pazitrékime US patenta 4 026 656, perduota Sios parai¥kos teisiy peréméjui, kuriame
aptariamos tokios technologijos fono biidu, ir kuriame sitiloma panaudoti infraraudonosios
Sviesos energija ir infraraudonosios poliarizacijos filtra, kad sumaZinty aplinkos §viesos
poveiki fonui.

Pagrindinis 3io iSradimo tikslas — pateikti blida ir aparata, skirtus apZidreti
permatomus stiklo gaminius, ypa¢ stiklo tara, dél komerciniy pakitimy, kurie paveikia
taros optines charakteristikas. Konkretesnis $io i¥radimo tikslas yra pateikti biida ir aparata
su apraSytais poZymiais, kurie ypal gerai tinka, nustatant ir jtempimy poky&ius, ir
neskaidrumy pakitimus (dél jtempimy ir be jtempimy) taroje. Kitas 3io i§radimo tikslas yra
pateikti blidq ir aparata su apralytais poZymiais, skirta jtempimy ir neskaidrumy be
itempimy atsirandantiems pakitimams nustatyti taroje vienoje apZiiiros vietoje, naudojant
vieng 3viesos 3altini. Kiti Sio iSradimo tikslai yra pateikti blida ir aparata su apradytais
poZymiais, kuris yra ekonomiskas jgyvendinant ir patikimas per visa ilga darbo laikotarpj.
Dar kitas Sio iSradimo tikslas yra pateikti biida ir aparata su apradytais poZymiais, kuris

pritaikomas jdiegti esangios taros apZitiros sistemos atskiroje apZitiros vietoje.

I3radimo esmé
Aparatas, skirtas taros apZilirai pakitimams, kurie veikia taros komercinj
priimtinuma, pagal $iuo metu vertingesnj iSradimo jgyvendinimo variant apima %viesos

Saltinj iSsklaidytai poliarizuotai Sviesos energijai nukreipti per tara, kai tara sukama apie
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savo a$j. Pirmoji kamera i§déstyta, kad priimty i$sklaidyta poliarizuota $viesos energija,
perduotg i§ Sviesos Saltinio per taros dalj taip, kad pirmoji kamera priima taros dalies
vaizda, kuriame neskaidrumy pakitimai yra tamstis §viesiame fone. Antroji kamera priima
$viesos energija, perduota i§ Sviesos Saltinio per i§ esmés ta palia taros dalj, ir turi
poliarizatoriy, nukreipta skersai poliarizatoriui prie §viesos $altinio. Antroji kamera priima
itempimy pakitimy taroje, kurie kei¢ia i§sklaidytos per tara praeinancios poliarizuotos
Sviesos energijos poliarizacija, $viesy vaizda tamsiame fone. Vaizdo procesorius sujungtas
su abiem kameromis, kad priimty atitinkamus taros dalies vaizdus, apZilirétus kamera, kad
aptikty ir atskirty pakitimus taroje. Pirmoji ir antroji kameros turi linijinio masyvo CCD
davikli, orientuota ta kryptimi, kurioje jo linijiniai dydZiai yra vienoje plok$tumoje vienas
su kitu ir su taros a$imi. Informacijos procesorius skenuoja linijinio masyvo daviklius
kamerose, didéjant taros sukimui, kad suformuoty atitinkamus apZilirimos taros dalies
dviejy matavimy isskleistus vaizdus. [tempimai aptinkami ir jvertinami pagal 3iy dvieju
matavimy vaizdy sulyginima vienalaikiu dviejy matavimy vaizdy parodymu operatoriui
analizuoti ir (arba) automatiniu elektroniniu individualiy taskiniy signaly vaizduose
sulyginimu. Optimaliausiame iSradimo igyvendinimo variante pirmoji kamera i3déstoma
diametraliai prie§ 3viesos Saltini uZ taros, tuo tarpu antroji kamera iSdéstoma Zemiau
pirmosios kameros, kad apZitiréty tara auk$tyn nukreiptu kampu. Antrosios kameros
apziliros plotas apima taros pagrinda, kuriame jtempimy pakitimai, kurie veikia $viesos
energijos poliarizacija, gali biiti ypa& reik¥mingi dél smiiginés jégos paprastai veikian&ios
taros pagrindo dalj jos naudojimo metu. Optimaliausiame i$radimo jgyvendinimo variante
Sviesos 3altinj sudaro dienos $viesos Saltinis, turintis didel¢ galia matomame diapazone,
ypa& spalvinés temperatiiros diapazone nuo 3000 K iki 5000 K. I3radimas gali biti lengvai
idiegtas egzistuojancios apZiiiros sistemos atskiroje vietoje, patalpinant $viesos altinj taros
lankinio kelio per apZiliros sistema viduje ir i§déstant kameras ant sumontuoty gembiy

vieng virs kitos to lankinio kelio i%oréje.

Trumpas bréZiniy apraS§ymas

ISradimas kartu su savo papildomais tikslais, poZymiais ir privalumais bus geriau
suprastas i§ toliau einantio apraymo, pridedamos apibrézties ir pridedamy bréZiniy,
kuriuose:

Fig. 1 parodyta elektroniné ir optiné diagrama, kuri iliustruoja aparata, skirta
itempimy ir neskaidrumy pakitimy taroje nustatymui pagal viena i¥ $iuo metu vertingesni

iSradimo jgyvendinimo varianta;
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Fig. 2 parodytas aparato, iliustruoto Fig. 1, vaizdas i$ vir3aus;
Fig. 3A ir 3B iliustruoja taros dviejy matmeny vaizdus, gautus naudojant aparata i3

Fig. 1ir 2.

Geresniy jgyvendinimo varianty detalus apraSymas

Fig. 1 ir 2 iliustruojamas aparatas 1, skirtas taros 2 apZitirai, pagal vieng i$ Siuo
metu vertingesnj iSradimo jgyvendinimo varianta. Sviesos $altinj 3 sudaro viena arba
daugiau vertikaliai orientuoty dienos 3viesos lempuy 4, kurios saveikauja su difuzoriumi 5,
kad suformuoty didelio ploto i§sklaidytos $viesos Zaltinj. Sviesos energija i§ difuzoriaus 5
nukreipiama per pirmaji poliarizacijos l¢§j 6 i tara 2. Pirmoji kamera 7 yra diametraliai
prie§ Sviesos $altinji 3 uZ taros 2 ir turi linijinio masyvo CCD davikli 8, ant kurio
fokusuojamas prieSais esanios $viesos 3altiniu 3 per$viestas taros 2 siauras ruoZelis.
Antroji kamera 9 i§déstoma Zemiau kameros 7 ir turi linijinio masyvo CCD daviklj 10, ant
kurio per antraji poliarizacijos lg§j 11 fokusuojamas priedais esanCios taros 2 siauras
ruoZelis, perSviestas Sviesos 3altiniu 3. Tokiu biidu kamera 9 apZvelgia tara 2 truputi
aukstyn nukreiptu kampu, kuris apima taros 2 pagrinda. Poliarizacijos l¢Siai 6, 11 yra
skersai poliarizuoti vienas kito atzvilgiu. Linijinio masyvo davikliai 8, 10 yra vienoje
plok3Stumoje ir turi bendra plok§tuma su taros 2 asimi. Linijinio masyvo 8, 10 linijiniai
dydziai yra vienoje plokStumoje vienas su kitu ir su taros 2 afimi. Linijinio masyvo 8
linjjinis matmuo yra lygiagretus taros a$iai, ir masyvo 10 linijinis matmuo yra palinkes
neZymiu kampu | taros a$j. Toks kampas priklausys nuo taros pagrindo kreivumo ir
apytikriai lygus 6°. Geriau, kai abi kameros 7, 9 apZiiiri taros siaura ruoZelj nuo pagrindo
iki virSaus. Pageidautina, kad $viesos altinis 3 turéty viena arba daugiau dienos $viesos
lempy 4 3viesai generuoti Sviesos spektro matomoje dalyje, kai sugretinama su
kaitinamosios Sviesos $altiniais, tipi¥kais technikos lygiu. Poliarizacijos leSiai baltai $viesai
paprasta yra Zymiai pigesni negu poliarizatoriai infraraudonajai arba beveik
infraraudonajai  ¥viesai, generuotai kaitinamosios 3¥viesos 3altiniais. Kolba 4
pageidautiname iSradimo jgyvendinimo variante turi vieng arba daugiau didelés galios
lemputiy matomos 3viesos diapazone. Cia suderinta tarp davikliy 8, 10 reagavimo
charakteristiky, kurie paprastai yra jautresni infraraudonajame diapazone, ir brangumo,
susijusio su poliarizacijos l¢Siais 6, 11, kurie yra pigesni matomos 3viesos diapazone. Siuo
metu pageidautinas $viesos 3altinio spalvinés temperatiiros diapazonas yra nuo 3000 iki

5000 K temperatiiros, ypag, kai spalviné temperatiira yra 3000 K.
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Konvejeris 12, paprastai apimantis ZvaigZdini diska (neparodytas) ir
slydimo plok3te 13, i¥déstomas ir sujungiamas su taros 3altiniu tam, kad stumty tara viena
po Kkitos lankiniu takeliu 14 (Fig. 2) ir pastatyty tara paeiliui i padétj prie% aparatg 1, kuris
stovi Zvaigzdinio disko ir konvejerio taros apZiiiros sistemos viename punkte. Konvejeris
12 ir bendra apziiiros sistema gali bati bet kokio tinkamo tipo, tokie kaip parodyti US
patentuose Nr. 4 230 319 ir 4 378 493, kuriy apraSymai &ia jterpti nuorodomis antrojo
plano tikslais. Kameros 7, 9 reguliuojamai sumontuotos viena vir§ kitos ant kameros
montavimo gembeés 15, kuri tesiasi i§ konvejerio 12 iforés. Tara paeiliui laikoma fiksuotoje
padeétyje tarp Sviesos Saltinio 3 ir kamery 7, 9 ir sukama pavaros ritinéliu 16 arba panagiai
apie taros a3j. Kodavimo jtaisas 17 sujungtas su taros sukimo mechanizmu, kad pateikty
signalus, nurodan¢ius taros sukimosi pagreitéjima. Tokius pagreitéjimus gali sudaryti arba
fiksuoto kampinio sukimosi padidéjimai, arba fiksuoto laiko padidéjimai, esant pastoviam
sukimosi greiCiui. Informacinis procesorius 18 sujungtas su kodavimo jtaisu 17 ir su
kamera 7, 9 davikliams 8, 10 skenuoti, esant padidéjusiam taros sukimuisi, ir atskleisti
atitinkamiems dviejy matavimy elektroniniams taros 2 vaizdams sukurti. Sie dviejy
matavimy vaizdai suformuojami i viena matmenj signalais i¥ nuosekliy elementy i3
atitinkamy linijinio masyvo davikliy ir { antraji matmeni taros sukimosi padidéjimais.

Darbo metu tara 2 konvejeriu 12 nuosekliai statoma j padétj tarp ¥viesos altinio 3
ir kamery 7, 9. Tada tara laikoma fiksuotoje padétyje ir sukama apie savo centrine agj.
I3sklaidyta ir poliarizuota Sviesos energija i§ $viesos Zaltinio 3 nukreipiama per targ 2 i
kameros 7 masyvo daviklj 8, kuris tokiu blidu formuoja $viesy fono vaizda. Bet kokie
neskaidrumy pakitimai taroje blokuos arba absorbuos ¥viesos energijos perdavima is
Sviesos 3altinio 3 | kameros daviklj 8 taip, kad tokie neskaidrumy pakitimai suformuos
tamsius vaizdus ant Kitokio $viesaus fono. (Terminas ,,neskaidrumo pakitimai apima ne
tik pakitimus, kurie blokuoja arba absorbuoja ¥viesos energija, bet taip pat refrakcijos
pakitimus, kurie yra tokio dydZio, kad efektyviai lauZia ¥viesos energija, perduota i§
kameros 7, ir atspindéjimo pakitimai, kurie atspindi $viesos energija i§ kameros. Kitais
ZodzZiais, pakitimas, kuris blokuoja arba absorbuoja 3viesos energija taroje, pakitimas, kuris
lauZia Sviesos energija i§ kameros, ir pakitimas, kuris atspindi $viesos energija i§ kameros,
visi jie bus kameros 7 masyve 8 kaip tamsus vaizdas 3viesiame fone). Tuo padiu metu
poliarizuota i$sklaidyta energija i¥ $ilumos %altinio 3 perduodama per tara 2 i poliarizatoriy
11 prie§ kamera 9. Poliarizacijos lg8iy 6, 11 skersiné orientacija paprastai sukuria kameros
9 masyve 10 tamsy fona arba lauka. Be to, bet kokie pakitimai taroje 2, tokie kaip

itempimy pakitimas taros Soninje sieneléje, kurie pakeitia per tara perduotos $viesos



6
energijos poliarizacija, atrodys kameros 9 masyve 10 kaip &viesus vaizdas
tamsiame lauke arba fone.

Fig. 3A ir 3B parodyti informacijos procesoriumi 18 i§ kamery 7, 9 nuskenuoti
iSskleisti dviejy matavimy taros 2 vaizdai atitinkamai per viena taros apsisukima.
PavyzdZiui, jtempimo nesudarantis griidelis nustatomas tamsiu vaizdu 19 Fig. 3A ir néra
atitinkamo vaizdo toje pacioje x-y padétyje Fig. 3B. Itempimus sukeliantis griidelis
nustatytas tamsiu vaizdu 20a Fig. 3A ir atitinkamai tamsus vaizdas 20b Fig. 3B, apsuptas
Sviesiu griidelj supantio jtempimo vaizdo 20c plotu. Vaizdai 19, 20a nurodo griidelio
matmenis. Sviesus vaizdas 51 Fig. 3B, sujungtas su vaizdo atitinkamoje vietoje Fig. 3B
nebuvimu, gali rodyti jtempimo kitima, sukurta permatomy virtuvés reikmeny gabalélio ar
dalelés inkliuzija, turindia panaSias skaidrumo charakteristikas, bet skirtingas Zilumines
charakteristikas negu supantis stiklas taros Soningje sieneléje. Pailgas Sviesus vaizdas 22
Fig. 3B tamsiame fone gali rodyti atsparumo nebuvima taros Soningje sieneléje. [tempimus
sukeliantys pakitimai taroje gali rodyti silpnus plotus taroje, kurie gali biti linke sukelti
itrakimus nuo smigio, jprastai naudojat tara, arba terminius jtempimus, kai tara uZpildoma
arba naudojama. Taros pagrindo dalis, t.y. dalis, jungianti taros Sonines sieneles su dugnu,
yra ypatingai jautri jtrikimams nuo jtempimy kitimy, kadangi taros pagrindo dalis
naudojimo metu veikiama jtempimy ir smiigiy. Tokiu bidu ypatingai svarbus aparato pagal
8i i8radima privalumas, kaip iliustruota Fig. 1, grindZiamas faktu, kad kamera 9 apziiiri targ
2 nezymiai auk3tyn nukreiptu kampu, kuris apima visa taros pagrindo dalj.

Informacijos procesorius 18 sujungtas su ekranu 23, kad tuo padiu metu rodyty
operatoriui iSskleistus dviejy matavimy vaizdus (pvz., Fig. 3A ir 3B), generuotus kameroje
7, 9. Operatorius gali analizuoti taip rodoma informacija ir jgyvendinti atitinkamus
koregavimus gamybos cikle. Atvirk3tiai arba panaSiai informacijos procesorius 18 gali
automatiSkai elektroni¥kai palyginti dviejy matavimy vaizdus atitinkamu vaizdo
sugretinimo budu, kad jgyvendinty automatinj gamybos bado koregavima (r., pvz., US
patenta 4 762 544) ir (arba) jjungty mechanizma 24 netinkamai tarai atmesti arba pasalinti
nuo konvejerio juostos. Taip pat naudinga neperdirbinéti taros, turinios grudelius, kadangi
gradeliai gali vél atsirasti naujoje taroje, pagamintoje i§ perdirbto stiklo. Siuo idradimu
pateikta informacija gali buti panaudota suteikti daugiau tiksliy poZymiy taros, kuri neturi
buti perdirbta, atmetimui. Dviejy iSskleisty dviejy matavimy vaizdy nuostata analizei su
vaizdy, gauty skirtingais optiniais btidais, atitinkan&iais skirtingus jtempimy tipus, sudaro

didesnes galimybes kitimy klasifikavimui — t. y. dydis, forma ir itempimas ar nejtempimas.



7
Vaizdo procesorius gali lengvai klasifikuoti pakitimy tipus, pvz., jtempimy gradelis,
griidelis be itempimuy, klampus mazgas, piislel¢, juostinis ply3ys, tepalas ir t. t.

Sitllomas biidas ir aparatas pagal §j i§radima skirtas stiklo gaminiy apZitrai, pvz.,
tarai komerciniams pakitimams, kurie veikia taros optines charakteristikas, ypa¢ jtempimy
pakitimus ir neskaidrumy pakitimus taroje. Buidas ir aparatas pagal §i iSradima gali bati
igyvendintas, naudojant atitinkamai nebrangia poliarizavimo medZiaga, atitinkancia
$viesos energija matomame diapazone. I§radimo biidas gali buti lengvai panaudotas ir
skaidriam (kvarcas) ir spalvotam (pvz., gintaras) stiklui. Biidas ir aparatas pagal i§radima
gali biiti jgyvendinti viename punkte taros apZiiiros sistemoje, naudojant vieng $viesos
Saltinj ir gali biiti lengvai pritaikomi egzistuojan¢iose ZvaigZzdinio disko tipo ir kitose taros

apziliros sistemose.



ISRADIMO APIBREZTIS

1. Aparatas taros (2) apZiiirai dél pakitimy, kurie veikia komercinj taros priimtinuma,
aparata sudaro:

priemonés (16) tarai sukti apie savo asj,

Sviesos 3altinis (3), apimantis difuzoriy (5) ir poliarizatoriy (6), skirtas nukreipti
i3sklaidyta poliarizuota Sviesos energija per tara, esantig tose sukimo priemonése,

pirmoji kamera (7), iSdéstyta sukimo priemoniy atZzvilgiu taip, kad priimty
i8sklaidyta poliarizuota $viesos energija, perduota i§ §viesos $altinio per taros dalj taip, kad
pirmoji kamera priimty tos taros dalies vaizda, kuriame neskaidrumy pakitimai yra tamsiis
$viesiame fone,

antroji kamera (9), iSdéstyta sukimo priemoniy atZvilgiu taip, kad priimty ¥viesos
energija, perduota i3 Sviesos $altinio i§ esmés per taros dalj, ir turi antrajj poliarizatoriy
(11), nukreipty skersai pirmajam poliarizatoriui taip, kad antroji kamera priimty jtempimy
pakitimy taros dalyje, kurie keifia einandios per targ i$sklaidytos poliarizuotos 3viesos
energijos poliarizacija, §viesy vaizda tamsiame fone, ir

vaizdo procesorius (18), sujungtas su pirmaja ir antraja kameromis taros dalies
atitinkamiems vaizdams priimti, ir apimantis priemones skirtas nustatymui ir pakitimy
taroje palyginimui,

besiskiriantis tuo, kad pirmoji ir antroji kameros, skirtos priimti taros tos pagios
dalies vaizdus, apSviestus Sviesos 3altiniu, ir tuo, kad vaizdo procesorius (18) skirtas aptikti

ir atskirti pakitimus taroje kaip palyginimo funkcija tarp pirmojo ir antrojo vaizdy.

2. Aparatas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad nustatymo ir palyginimo priemonés

turi priemones automatiSkam vaizdy sulyginimui vieno su kitu elementas po elemento.

3. Aparatas pagal 1 arba 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad pirmoji ir antroji kameros (7,
9) kiekviena i3 jy turi linijinio masyvo CCD daviklj (8, 10), orientuota ta kryptimi, kurioje
jo linijiniai dydZiai yra vienoje plok3tumoje vienas su kitu ir su taros agimi sukimo

priemonése.

4. Aparatas pagal 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad informacijos procesorius (18) apima

priemones linijinio masyvo davikliy skenavimui kamerose, didéjant taros sukimui, kad
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suformuoty atitinkamus taros dalies dviejy matavimy vaizdus, ir kad nustatymo ir

palyginimo tarp pakitimy priemonés yra jautrios dviejy matavimy vaizdy sulyginimui.

5. Aparatas pagal 4 punkta, besiskiriantis tuo, kad nustatymo ir palyginimo priemonés

turi ekrang (23), kuriame operatorius gali matyti dviejy matavimy vaizdus vienu metu.

6. Aparatas pagal bet kurj ankstesnj punkta, besiskiriantis tuo, kad pirmoji kamera (7)
iSdéstyta diametraliai prie$ $viesos $altinj (3) u taros, ir kad linijinio masyvo daviklis (8)
yra lygiagretus taros a$iai, o antroji kamera (9) i¥déstyta Zemiau pirmosios kameros, kad

apzitiréty tara auk3tyn nukreiptu kampu.

7. Aparatas pagal 6 punkta, besiskiriantis tuo, kad taros dalis, apZilirima antraja

kamera, yra taros pagrindas.

8. Aparatas pagal 7 punkta, besiskiriantis tuo, kad abi kameros i¥ esmés skirtos

apziuiréti visai tarai nuo pagrindo iki vir3aus.

9. Aparatas pagal 7 arba 8 punkta, besiskiriantis tuo, kad taros sukimo priemonés turi
konvejerj (12) slenkanios lanku taros eilés indeksavimui, kai §viesos 3altinis (3) i¥déstytas
Siame lanke, o kameros (7, 9) i§déstytos $io lanko iSoréje, ir kiekvienos taros i¥ eilés
laikymui nejudamoje padétyje tarp Sviesos $altinio ir kamery, ir taip pat taros sukimui apie

savo asj.

10. Aparatas pagal bet kurj ankstesnj punkta, besiskiriantis tuo, kad viesos %altinis (3)

turi dienos $viesos $altinj (4).

11. Aparatas pagal 10 punkta, besiskiriantis tuo, kad dienos ¥viesos 3altinis (4) turi
spalving temperattira diapazone nuo 3000 K iki 5000 K.

12. Taros (2) apZidiros buidas dél pakitimy, kurie veikia taros komercini priimtinuma,
susidedantis i$ §iy stadijy:
(a) nukreipia Sviesos energija i§ $viesos Zaltinio (3) per targ link pirmosios ir

antrosios kamery (7, 9) vienu metu,
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(b) pirmojoje kameroje (7) priima taros dalies vaizda, kuriame neskaidrumy
pakitimai yra tamsiis §viesiame fone,
(c) antrojoje kameroje (9) priima taros tos patios dalies vaizda, kuriame jtempimy
pakitimai yra $viestlis tamsiame fone, ir
(d) aptinka neskaidrumy ir jtempimy pakitimus taroje kaip palyginimo funkcija tarp

vaizdy pirmojoje ir antrojoje kamerose.

13. Budas pagal 12 punkta, besiskiriantis tuo, kad palyginima (d) stadijoje atlieka tarp

vaizdy elementas po elemento.

14. Biidas pagal 13 punkta, besiskiriantis tuo, kad apima papildoma stadija:
(e) suka targ apie savo adj, ir kad (d) stadija apima kamery (7, 9) skenavimo stadija,

padidinus taros sukima.

15. Budas pagal bet kurj ankstesnj punkta, besiskiriantis tuo, kad (a) ir (c) stadijos
apima kryZminiy poliarizatoriy (6, 11) i¥déstyma prie§ ¥viesos 3altinj ir antraja kamera
stadija.
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