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ISradimas priklauso vidaus degimo varikliy uzdegimo jtaisams. ISradimo esmé: uZdegimo Zvakes

korpusas turi kdginj rezonatoriy, kuris padarytas simetriskas ir kiek jmanoma aukstesnis izoliatoriaus iluminio
kiigio pavirSiaus panaudojimo kibirkstiniy tarpeliy saskaita.



UZDEGIMO ZVAKE

I§radimas skirtas vidaus degimo varikliy elektros jrangai, o biitent: degiojo miSinio

uzdegimo vidaus degimo varikliuose jtaisams.

Degiojo miSinio vidaus degimo varikliuose uzdegimui naudoja uZdegimo Zvakes.
Visy uzdegimo Zvakiy darbinis principas — aukstos jtampos kibirkstiné iSkrova suspaustame

degiajame misinyje. Dél aukstos kibirkities temperatiiros degusis miinys uZsiliepsnoja.

Dauguma uzdegimo Zvakiy pagal savo techning esm¢ yra pasyviis degikliai.
Neziiirint i tai, kad kibirkstiné iskrova gali vykti oru, pavir§iumi arba kombinuotai (2006 m.
NGK firmos katalogas ,,Uzdegimo Zvakés“), degusis misinys uZsiliepsnoja nedideliame
tiryje greta degimo kameros sienelés. Paskesng degimo eiga apsprendZia degiojo miSinio

stikurio degimo kameroje kryptis ir jéga. Taip pat jtakos turi degiojo miSinio kokybe.

Pagrindinis tokiy Zvakiy trikumas yra asimetrinis miSinio degimas iSilgine

trajektorija. Tai Zymiai pablogina visas variklio charakteristikas.

Norint gauti geriausias variklio charakteristikas, degyji miSinj reikia uZdegti degimo
kameros centre. Tokiu atveju degimas vyks simetriSkai ir greitai. Dabartiniy konstrukciju
varikliuose tai gali biiti realizuota tik naudojant aktyvius degiklius, t.y. fakelines uZdegimo

Zvakes.

Pagrindinai, tyrimai buvo atliekami su priekamerinémis uZdegimo Zvakémis,
pavyzdZiui, Vokietijos patentas Nr. DE661768, publikuotas 1938.06.27, ir Rusijos patentas
Nr. RU2239925, publikuotas 2004.11.10. Pagrindiniai prieSkameriniy Zvakiy, turinCiy
korpusa, izoliatoriy ir centrinj elektroda, poZymiai yra ertmé korpuso viduje, kuri veikia kaip

prieSkameris, ir siauras kanalas (tiita), jungiantis prieSkamerj su variklio degimo kamera.

Prie¥kamerinéms Zvakéms biidingi keli triikumai. PrieSkamerio turis yra per mazas,
kad sukaupty pakankama degiojo miSinio uZtaisa. Sj trikuma dar pablogina Silumos
nuostoliai 3altose prieskamerio sienelése. Néra ventiliacijos, ir likutinés dujos dar labiau
sumaZina degiojo misinio uZtaisg ir didina uZdegimo nestabiluma. Visa tai pasireiSkia blogu
Salto variklio uZvedimu, nestabiliu variklio darbu tu¢ioje eigoje ir staigiai nuspaudus greicio

pedala. Tuo pat metu $ios uzdegimo Zvakés iSaukia kaitinamaji uZsidegima. Po silpno



degimo produkty ,,$ivio“ i§ prieSkamerio i pagrinding kamera jvyksta galingas atsakomasis

,,Stvis*, kuris perkaitina centrinj elektroda ir izoliatoriu.

Perspektyvesnis galingo fakelo gavimo budas yra efekto, kurj sililoma vadinti
,kiiginio rezonatoriaus efektu“, panaudojimas. Jis pirma karta paminétas TSRS autoriniame
liudijime Nr. 1720115, publikuotame 1992.03.15. Uzdegimo Zvakeé turi korpusa, izoliatoriy
su jame patalpintu centriniu elektrodu, $oninj elektroda, pritvirtinta prie korpuso ir sudarantj
kibirkitinj tarpeli tarp jo ir centrinio elektrodo galo. Be to, korpusas turi vidinj iSorén
platéjanti kiigini pavir$iy, kuris simetrikai apsupa kibirkstini tarpeli ir yra 3-5 kartus
aukstesnis uZ ji. Siame patente neteisingai apraSytas uzdegimo Zvakés veikimo principas.
Jame teigiama, kad degiojo miSinio uZsiliepsnojimas degimo kameroje jvyksta dél smuginés
bangos, atsispindéjusios nuo kiiginio pavir§iaus. Taip pat neteisingai nurodytas kampas prie
kiigio vir§iinés, todél $ios Zvakés efektyvumas buvo nedidelis. Tadiau $is patentas suteike

postiimj nuodugnesniems tyrimams.

Artimiausia pateikiamam i$radimui pagal techning esme¢ yra uZdegimo Zvake,
atskleista JAV patente Nr. US6667568, publikuotame 2003.12.23. Ji turi korpusa su Soniniu
elektrodu, izoliatoriy su centriniu elektrodu. Be to, korpusas yra sujungtas su mova, turin¢ia
vidinj iSorén platéjantj kiiginj pavir$iy, kurios kanale patalpintas Soninis elektrodas. Kadangi
movos $iluminis laidumas yra labai Zemas, sumaZéjo uzdegimo Zvakés Silumos nuostoliai ir
padidéjo jos efektyvumas. Patente atskleistas uzdegimo Zvakés veikimo principas ir

empiriSkai nustatytas optimalus kampas prie kiigio vir§iinés.

Vienok uzdegimo Zvakés efektyvumas, patikimumas ir kitos charakteristikos dar

nepasieké savo riby.

I8liko Zymiis $ilumos nuostoliai $altose uZdegimo Zvakés degimo kameros korpuso
sienelése ir Soniniame elektrode, Be to, Soninis elektrodas sukuria asimetrija ir ekranuoja dali
fakelo energijos. Kiiginés movos aukstis yra ribotas, vadinasi, ribotas ir kliginio rezonatoriaus
efektas. Kiiginé mova riboja uZdegimo Zvakés temperatirines charakteristikas, yra silpnoji
vieta detonavimo atveju, Zymiai padidina uZzdegimo Zvakés darbines sgnaudas ir savikaina.
UZdegimo Zvakés darbiné ertmeé nepakankamai ventiliuojama. Ir, galiausiai, uZsiterSus
izoliatoriaus pavirSiui, kibirkstis gali susiformuoti ne kibirk$tiniame tarpelyje, o ,,nueiti®
uZterstu izoliatoriaus pavirSiumi | uzdegimo Zvakés korpusa. Blogiausiu atveju elektros srové

gali nuteketi terSalais, nesukurdama kibirksties. PavyzdZiui, uzvedant variklj drégname cre.



Sio isradimo tikslai yra pasalinti visus $iuos nurodytus triikumus ir maksimaliai

pagerinti uzdegimo Zvakés charakteristikas.

Sie tikslai pasiekiami tuo, kad Zinomoje uzdegimo Zvakéje, turin¢ioje izoliatoriy su
§iluminiu kagiu, centrinj ir masés elektrodus, sudarancius kibirkstini tarpelj, ir korpusa,
turintj rezonatoriy su vidiniu platéjan¢iu iSorén kiginiu pavir§iumi, apsupanciu kibirkstinj
tarpelj ir sudarantiu rezonansing kamera, Siluminis izoliatoriaus kiigis yra patalpintas
rezonansinéje kameroje, masés elektrodas yra koaksialiné vidiné rezonatoriaus briauna,

lie¢ianti izoliatoriaus $iluminj kiigi.

Pagal §j i8radima iSorinis rezonatoriaus pavir§ius padarytas kiiginiu, ta¢iau maZesnio
kampo prie kiigio vir§iinés, nei vidinis pavirSius, rezonatoriaus sienelés gali turéti kiaurymes,
iSdéstytas tolygiai pagal perimetra siaurojoje rezonatoriaus puséje ir tangentiSkai
rezonatoriaus pjiivio vidiniam apskritimui. Centrinio elektrodo galas gali buti jrengtas
viename lygyje su izoliatoriaus $iluminio kiigio galu. Be to, izoliatoriaus §iluminio kiigio

galas gali bliti pagamintas uZapvalintu, biitent: pusrutulio pavidalo.

Izoliatoriaus Siluminio kiigio patalpinimas rezonansinéje kameroje ir rezonatoriaus
vidinés koaksialinés briaunos, lietianéios Siluminj kiigi, panaudojimas masés elektrodu
suteikia daugybe privalumy. Pirmiausia, rezonatorius tapo simetrisku ir jo aukstis tapo
maksimalus, vadinasi, Zymiai padidéjo ir jo efektas. Antra, kibirkstinis tarpelis vietoje orinio
tapo pavirSiniu. Tai leidZia maksimaliai prailginti kibirksti, o tai pagerina jos padegamasias
savybes. Be to, pavir§iné kibirkstis efektyviai valys izoliatoriaus $iluminio kiigio pavirgiy,
nes kibirkStis dabar turi tik vieng kelia, ir maZiausi terSalai Siame kelyje automatidkai

provokuos iSkrova §iais terSalais, vadinasi, ir apsivalyma.

Rezonatoriaus iSorinio pavir§iaus padarymas kiiginiu, bet maZesnio kampo prie
kiigio virSiinés, nei vidinis pavirSius, suteiké uzdegimo Zvakei dideli mechaninj atsparumg ir
biiting Siluming charakteristika. Kaip ir Siluminio kiigio atveju, turi biiti surastas
kompromisas. Esant maZoms apkrovoms (tui¢ia eiga), neZilirint { korpuso monolitiskuma,
rezonatoriaus vidinis pavirSius turi buiti pakankamai $iltas, kad bity sumaZinti $ilumos
nuostoliai. Prie dideliy apkrovy rezonatoriaus pavir§ius neturi buti labai karStas, kad

neisSaukty kaitinamojo uzdegimo.

Kiaurymés rezonatoriaus sienelése, i8déstytos tolygiai ir, tame tarpe, tangentiskai
rezonatoriaus pjiivio vidiniam apskritimui, taip pat suteikia kelis privalumus. Pirma, tai yra

ideali rezonatoriaus darbinés kameros ventiliacija. Antra, - geras izoliatoriaus $iluminio kiigio



ir rezonatoriaus vidinio pavir§iaus auSinimas. Tre€ia, rezonatoriaus viduje susidaro
mikrosiikurys, kuris Zymiai pagreitina misinio degima rezonansinéje kameroje, o taip pat

padidina uzdegimo Zvakés ,,§vio“ nuotolj.

Centrinio elektrodo galo jrengimas viename lygyje su izoliatoriaus $iluminio kiigio

galu sumazina $ilumos nuostolius centriniame elektrode.

Izoliatoriaus  Siluminio kiigio galo uzapvalinimas pusrutuliu sumaZina

hidrodinaminius nuostolius ir palengvina kibirksties susidaryma.

Atlikti patentiniai tyrimai parodé, kad yra Zinoma uZdegimo zvaké (W000/63554,
publikuota 2000.10.26), naudojanti pavir§ing i§krova izoliatoriaus $iluminiu kiigiu. Vienok, $i
uZdegimo Zvaké yra tipinis pasyvus degiklis. Joje panaudotas specialios formos (grybo
pavidalo) centrinio elektrodo galas, o izoliatoriaus §iluminio kfigio centrinéje dalyje yra
koaksialinis masés elektrodas su oriniu kibirkstiniu tarpeliu. T.y., visumoje $is kibirk3tinis

tarpelis yra kombinuotas.

Tokiu biidu, pagal esminiy poZymiy visuma sitilomas sprendimas atitinka naujumo

kriterijy.

Nauja esminiy poZymiy visuma néra akivaizdi i§ technikos lygio. Vadinasi, sililomas

sprendimas atitinka i¥radimo lygio kriteriju.
Sioje paraiskoje pateikty Ziniy pakanka isradima realizuoti praktikoje.

Toliau iSradimas aprasytas su nuoroda j bréZinius, kuriuose:

Fig.1 ir fig.2 pateikti $io iSradimo uZdegimo Zvakés pagrindinio jgyvendinimo

varianto i§ilginio ir skersinio pjiiviy vaizdai;

Fig.3 pateiktas uzdegimo Zvakés sportinio varianto (kar§tas variklis) igilginio pjtivio

vaizdas.

Vidaus degimo variklio uZdegimo Zvaké turi korpusa 1, izoliatoriy 2 su iluminiu
kigiu 3, centrinj elektroda 4 ir masés elektroda 5, sudaranéius kibirkstin tarpelj 6, be to,
korpusas 1 turi rezonatoriy 7 su vidiniu platéjandiu iSorén kiiginiu pavir§iumi 8. Optimalus
kampas prie kiigio virStnés yra 52,7°. Erdvé tarp %iluminio kiigio 3 ir paviriaus 8 yra
rezonansiné kamera 9. ISorinis rezonatoriaus 7 pavirSius 10 taip pat padarytas kiiginiu.

Rezonatoriaus 7 sienelés turi kiaurymes 11, i§déstytas tolygiai ir tangenti¥kai rezonatoriaus 7



pjuvio vidiniam apskritimui 12. Centrinio elektrodo 4 galas 13 jrengtas viename lygyje su

Siluminio kugio 3 galu 14. Galas 14 yra uZapvalintas.

Sportiniame variante (fig.3) rezonansiné kamera 9 ileista giliau i korpusa 1. Jame

néra iSorinio kiiginio pavir$iaus 10 ir kiaurymiy 11.

Uzdegimo Zvaké dirba tokiu biidu: suspaudimo takto metu rezonansiné kamera 9
uzpildoma degiuoju mi$iniu. Padavus aukstos jtampos impulsg | centrini elektrodg 4,
prasideda kibirkstinio tarpelio 6, kurj sudaro visas §iluminio kiigio 3 pavir§ius, jonizavimas.
Pavir§iné kibirkstiné iSkrova jvyksta maZiausios varZos trajektorija, kurig sudaro, kaip
taisykle, uZterStas pavirSius 6, todél terSalai i§dega. Ilgalaike kibirkstineé iskrova be dZaulinés
Silumos dar spinduliuoja didele energija diapazone nuo garso bangy (smiigio banga) iki
$velnaus rentgeninio spinduliavimo. Si energija daug karty pakartotinai atsispindi nuo
rezonatoriaus 7 pavirSiaus 8 ir $iluminio kiigio 3 ir teigiamai aktyvuoja deguji misinj. Tai
ypa¢ pasireiskia variklio uZzvedimo paciomis blogiausiomis salygomis metu. Degusis miginys
uzsiliepsnoja iSilgai viso kibirkstinés iskrovos kelio, t.y. centrinéje dalyje per visa
rezonansinés kameros 9 auksti. Dél kiaurymiy 11 rezonansinéje kameroje 9 aplink $iluminj
kagj 3 susidaro mikrostikurys, kuris uZtikrina gera $iluminio kiigio 3 ir rezonansinés kameros
9 aulinima. Mikrosiikurys $ig liepsna greitai i§platina visame rezonansinés kameros 9 tiiryje,

padidina ,,Saudymo*® stabiluma ir nuotolj.

Cia reikia paminéti pirmaji kiiginio rezonatoriaus fenomena. NeZilrint |
rezonatoriaus 7 konstrukcijos atvirumg ir joje besivystantj mi$inio degima, vadinasi, ir
didéjantj lokalinj dujy slégj rezonansinéje kameroje 9, plazma yra i§laikoma rezonansinés

kameros 9 viduje ir degimas variklio degimo kameroje neprasideda.

Stiimokliui artéjant prie virSutinio mirties ta§ko, rezonansinéje kameroje 9 jvyksta
kryptinis iSsiskleidZiantis plazmos mikrosprogimas. Tokiam uZtaisui pataikius i variklio
degimo kameros centra, miSinio degimas joje vyksta simetridkai ir greitai (pagrindinai —

iSsiplétimo fazés metu). Visos variklio charakteristikos Zymiai pageréja.

Cia mes pa’ymésime antraji kiiginio rezonatoriaus fenomena: kryptinio
mikrosprogimo energija daugiau nei tris kartus vir§ija suming degiojo miSinio rezonansinéje
kameroje 9 ir kibirksties energija. Tokiu budu, didinant kibirksties energija galima gauti labai

ilga (50 mm ir daugiau) fakela.



Visi i§vardinti Sios uZdegimo Zvakés privalumai patvirtinti daugkartiniais bandymais

ivairiuose automobiliuose.



ISRADIMO APIBREZTIS

Vidaus degimo variklio uZdegimo Zvaké, turinti izoliatoriy su S$iluminiu kagiu,
centrinj ir masés elektrodus, sudaran¢ius kibirkstinj tarpeli, ir korpusa, turintj
rezonatoriy su vidiniu platéjanéiu iSorén kiiginiu pavir§iumi, apsupanciu kibirkstini
tarpeli ir sudaran¢iu rezonansing kamera, besiskirianti tuo, kad izoliatoriaus
Siluminis kiigis patalpintas i rezonansing kamera, o masés elektrodas yra koaksialiné

vidiné rezonatoriaus briauna, lie¢ianti izoliatoriaus $iluminj kiigi.

Zvakeé pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad rezonatoriaus iSorinis pavirSius taip

pat padarytas kiiginiu, bet maZesnio kampo prie kiigio vir§iinés, nei vidinis pavir§ius.

Zvaké pagal 1 ir 2 punktus, besiskirianti tuo, kad rezonatoriaus sienelés turi

kiaurymes, i§déstytas tolygiai pagal perimetra siaurojoje rezonatoriaus puséje.

Zvake pagal 3 punkta, besiskirianti tuo, kad kiaurymés padarytos tangentiskai

rezonatoriaus pjivio vidiniam apskritimui.

Zvaké pagal 1-4 punktus, besiskirianti tuo, kad centrinio elektrodo galas yra

irengtas viename lygyje su izoliatoriaus $iluminio kiigio galu.

Zvakeé pagal 5 punkta, besiskirianti tuo, kad izoliatoriaus $iluminio kiigio galas

yra uZapvalintas, butent: pusrutulio pavidalo.
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