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ISradimu atskleidZiama kompozicija plastiky ésdinimui prie$ jy paviriy metalizavima, kuri yra vandens

tirpalas, turintis nuo 70 iki 90 masés procenty neorganinés rugsties, nuo 0,01 iki 0,1 masés procenty chloro
druskos, likusi tirpalo dalis - vanduo. Kompozicija leidZia formuoti plastiko padengimo metaling plévele, gerai
sukimbancig su ABS ir PC-ABS plastiky pavirSiais, todél gali bati naudojama naujam plastiky ésdinimo badui,
kaip alternatyvus ésdinimo tirpalas be permanganato ir kancerogenisko Sesiavalendio chromo. Kompozicija yra
pakankamai saugi, o jos panaudojimo skystos atliekos lengvai pasalinamos. '
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KOMPOZICIJA PLASTIKU ESDINIMUI

Technikos sritis

I8radimo objektas yra plastiky ésdinimo kompozicija ir bidas plastiky ésdinimui su $ia
kompozicija bei nenaudojant kancerogeninémis savybémis pasiZyminéiy $eSiavalentio chromo

junginiy.

Plastiky techniniy ir dizaino savybiy pagerinimui yra plaiai naudojamas ju pavir$iy padengimas
metalais (metalizavimas). Metalizavimas taikomas automobiliy gamyboje, aviacijos pramonéje,

buities technikos gamyboje.

Technikos lygiu Zinomais atvejais plastiko ir metalo dangos sukibimui jprastai naudojamos
kompozicijos, kuriy sudétyje kaip ésdiklis yra naudojami SeSiavalen&io chromo junginiai,

pasiZymintys moksliskai jrodytomis kancerogeninémis savybémis.

Siulomas idradimas jgalina sukurti kompozicija, kurioje kancerogeniskas SeSiavalentis chromas

pakei¢iamas kitu oksidatoriumi- ésdikliu.

Technikos lygis

Siekiant plastikus tolygiai padengti metalu ir utikrinti gera sukibima su plastiky pavir§iumi,
plastiky metalizavimui, ypa¢ ABS (akrilonitrilbutadienstirolo kopolimero) ir jo miiniy su
polikarbonatais (PC-ABS) metalizavimui yra itin svarbi pirmoji ésdinimo operacija, igalinanti

gauti sukibima tarp plastiko ir tolimesnéje metalizavimo eigoje gaunamos metalo dangos.

Esdinimo operacijai, - plastiky pavirSiaus specialiam cheminiam apdorojimui, - jprastai
naudojami jvairlis oksidatoriy tirpalai. | oksidatoriy tirpaly (ésdikliy) kompozicijy sudétj

daZniausiai jeina kancerogeniniai $eSiavalengio chromo junginiai.

Sitlomu i8radimu sukurtas ésdiklis, kurio sudétyje néra Sesiavalendio chromo. Tai aktualiausia
ypa¢ plaCiai naudojamy ABS (akrilonitrilbutadienstirolo kopolimero) ir jo miSiniy su
polikarbonatais (PC-ABS) metalizavimui, kadangi $iy plastiky ésdinimui daugiausiai

sunaudojama kancerogeninémis savybémis pasiZyminéio $esiavalendio chromo.
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Yra zinoma patenty plastiky ABS ir PC-ABS g‘:sdinimui naudojant ésdiklius be chromo
permanganatiniuose tirpaluose. Patentuose sitilomi $arminiai (US 5112513, US 4073740, US
3652451) ir rigstiniai (US 5160690) permanganatiniai tirpalai minéty plastiky ésdinimui.

Zinomi Sarminiai permanganatiniai tirpalai yra stabilis laike, tatiau metalizuojant plastikus
pasiekiami mazZai efektyviis metalo sukibimo su plastiku rezultatai, ypa¢ ésdinant ABS arba ABS
turintius plastikus. Riigdtiniai permanganatiniai tirpalai yra 7ymiai efektyvesni, tadiau juose

permanganato jonai yra linke skilti iki Yemesnio valentingumo mangano junginiy, kurie jau

neésdina plastiko.

Yra Zinoma kompozicija ir bidas pagal PCT/JP2007/054302, kuriame permanganato jonai
riigitiniame ésdinimo tirpale stabilizuojami pridedant oksihalogenidy, bismutaty arba persulfaty.
Yra Zinoma, kad persulfatai yra patys nestabiliis riigitingje terpéjé, o oksihalogenidai ir
bismutatai, lyginant su siilomu i$radimu, yra brangiai kainuojancios medZiagos, kas Zenkliai

didina ésdinimo tirpalo (ésdiklio) savikaina.

Yra ¥inomas prototipinis idradimo patentas WO 96/12777, sitlantis plastiky ésdinimui naudoti
tirpalus' be chromo ir permanganato. | tokiy tirpaly sudéti jeina sieros riigstis, vanduo, ivairls

nitrojunginiai ir plastiko pavirsiaus brinkinimo agentai.

Keliy komponenty buvimas tirpale labai apsunkina tokio tirpalo koregavima. Nitrojunginiy
buvimas daro tirpala agresyviu metalinéms pakaboms, naudojamoms ésdinant plastikus. Be to
ésdinimo procesas naudojant tokius tirpalus yra technologiSkai sudétingas — reikia net iki trijy

kartotiniy ésdinimo operacijy skirtingos sudéties tirpaluose.

Siiilomas i$radimas minéty trikumy neturi.

ISradimo esmé

Silomo isradimo dalykas — kompozicija ABS ir PC-ABS plastiky ésdinimui, kuri, lyginant su
¥inomais prototipais, igalina visiskai nenaudoti chromo ir permanganato bei plastiky ésdinimo
biidas panaudojant i§radimo kompozicija. Siuo i§radimu siiloma kompozicija, kuri yra chloraty-

sieros riigsties-vandens tirpalas.
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ABS plastiko arba PC-ABS plastiko ploksteliy 2x4x0,2cm dydZio pavyzdziai apdorojami nuo 2
iki 10 min. kambario temperatiiroje (+20-30C°) tirpale, turindiame 70-90 masés procenty H,SO,
ir 0,01-0,1 masés procenty KCIO; arba NaClOs, likusi tirpalo dalis — vanduo. Optimalus laikas

priklauso nuo apdorojamo plastiko. Optimalus chlorato kiekis tirpale - 0,03-0,06 masés procenty.

Po to pavyzdZiai nuplaunami vandeniu ir aktyvuojami 2 min. kambario temperatiros tirpale,
turin¢iame iki 1g/l PdCl, ir 2ml/l koncentruotos HCI. Po to pavyzdZiai 2 min. veikiami tirpalu,
turinéiu 5g/1 natrio borhidrido ir 5 g/l NaOH, nuplaunami ir dengiami metaliniu nikeliu kambario
temperatiiros cheminio nikeliavimo tirpale, turintiame (g/1): NiCL, - 10, NaH,PO, - 30, natrio

citrato - 30, NaOH - iki pH apie 10. Dengimo laikas 5 minutés.

Toliau pavyzdZiai dengiami variu elektrocheminiu Zinomu badu iki pasiekiant bendra 50mkm
dangos storj elektrolite, turin¢iame 100 g/l CuSO, - 5H,0 ir 45g/1 koncentracijos H,S04, esant

katodiniam srovés tankiui 2A/dm>.

Metalo dangos sukibimo su plastiku jvertinimui 1 cm plo&io metalo dangos juostelé plésiama nuo

plastiko sta¢iu kampu 20cm/min grei&iu.

Bandymy rezultatai pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé
Kompozicij(?§ komponenty Esdinirqo laikas Metalo dan.gos sukibimas
Pavyzdys kl?lzlggitracua (mall(sgsl (")A;) (min.) - Ssu plastiku (kI;I)/CHiLBS
1 70 0,05 10 0,4 0,1
2 80 0,05 6 15 0.8
3 90 0,05 2 0,7 -
4 80 0,01 6 1,1 _
5 80 0,01 6 0,9 0,7

IS rezultaty, pateikty lenteléje, matosi, kad didZiausia metalo dangos sukibima su plastiku
uztikrina ésdinimui naudojama kompozicija, turinti 80 masés procenty H,SO4 ir 0,05 masés

procenty KClO;, likusi tirpalo dalis — vanduo.
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ISRADIMO APIBREZTIS.

1. Kompozicija plastiky ésdinimui, kuri yra chloraty-sieros riigsties-vandens tirpalas, turintis nuo
70 iki 90 masés procenty sieros riigsties, nuo 0,01 iki 0,1 masés procenty, geriausiai nuo 0,03 iki
0,06 maseés procenty, chloro druskos (KclO; arba NaClOs), geriausiai KCIO3, likusi tirpalo dalis
— vanduo, besiskirianti tuo, kad ésdinimo tirpalo kompozicijai i§vis nenaudojamas chromas ir

permanganatas.

2. Plastiky ésdinimo biidas panaudojant kompozicija pagal apibréZties 1 punkta, besiskiriantis
tuo, kad ésdinimo procese naudojamas tirpalas neturi chromo ir permanganato, ir { kompozicijos
sudétj jeinantys chloraty jonai stabilizuojami ne papildomy medZiagy jvedimu, bet padidinant

sieros rgsties koncentracijg ésdinimo kompozicijoje iki 70-90 tirpalo masés procenty.

Patentinis patiketinis

Telesforas Urbaitis
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