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POLIIMIDO IR KITY PLASTIKY ESDINIMO BUDAS

ISradimas yra susijes su plastiky paruosimu prie$ chemine metalizacija.

Metalizuojant plastikus pirmas svarbus etapas yra plastiky ésdinimas,
igaliojantis gauti jy pavirSiaus geras adsorbcines ir adhezines savybes. Geros
pavirSiaus adsorbcinés savybés garantuoja tolygy tolesnj dengimasi metalu,
adhezinés — gerg mechaninj dangos sukibimg su plastiku. Ypaé sunku $ias
savybes suteikti poliimidams.

Yra Zinomas poliimidy eésdinimo badas, apimantis apdorojimg
Sarminiais tirpalais bei plovima ir ésdinimo produkty $alinima nuo poliimidy
pavirSiaus (Ziur. EP0511691, US4873136, EP0351622). Be to, prie$ $arminj
ésdinimg daznai poliimidus apdoroja jvairiomis, kartais labai kenksmingomis
organinémis medziagomis, o tam reikalinga papildoma technologiné jranga
(zitr. EP0421123, US6218022, US2003070545, US4039371, US4112139,
US6660062, US6218022).

Artimiausias sitlomam i$radimui yra poliimidy ésdinimo badas, pagal
kurj poliimidus prie§ $arminj esdinima apdoroja organiniy medzZiagy tirpalais,
o ésdinimo produktus nuo paviriaus $alina ne mazesnés negu 85% sieros
rugsties tirpalu (ZiGr. US4873136). Sio bado trikumas yra tas, kad apima
daug operacijy, kurioms reikalinga sudétinga jranga. Taip pat gautos metalo
dangos sukibimas su poliimidu labai sumazeja aukstesnéje temperatiroje.
Pastaroji aplinkybé yra labai svarbi, nes poliimidy plastikas skirtas naudoti
padidintoje, palyginti su kitais plastikais, temperatiroje (150°C ir daugiau).
Kity plastiky sukibima riboja jy pagiy terminis atsparumas.

Sitlomo iSradimo tikslas — blido supaprastinimas bei poliimidy ir kity
plastiky pavirSiaus paruosimo kokybés pagerinimas, nenaudojant toksisky
medziagy.

Tikslas pasiekiamas tuo, kad poliimidus ir plastikus ésdina 1 - 2
minutes 10 — 80°C temperatiroje, 0,005 — 0,2M oksidatoriy tirpalu 13 — 17M
sieros rugstyje, o oksidatoriais gali bati KMnO,, HCIO,, V505, KCIO;.

Sitlomas iSradimas, lyginant su artimiausiu prototipu, leidZia atsisakyti
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daugiastadijinio plastiky ésdinimo bido, nenaudojant toksiSky, nestabiliy

organiniy medzZiagy. Naudojamy bide neorganiniy oksidatoriy priedy
koncentracijos yra labai mazos, tai nedidina bido savikainos. Be to,
nenaudojami kancerogeniski SeSiavalen€io chromo junginiai.

Sitdlomame bide, poliimidg apdoroja sieros rigstyje su KMnO, priedu 20 ~
60 °C temperatiroje 1 — 2 min. Kuo didesné sieros riigSties koncentracija tuo
mazesnés reikia temperatiros ir laiko. Naudojant 17M sieros riagstj galima
apdoroti tik kambario temperatiroje. Apdorojant aukstesnéje temperatiroje
arba ilgesnj laikg — susilpnéja pavirSinis poliimido sluoksnis ir silpnéja jo
sukibimas su metalu. Apdorojant 13 M sieros rigstimi - temperatira turi bati
ne mazesné 60°C. Dar labiau sumazinus sieros rigsties koncentracijg
negaunamas plastiko sukibimas su metalu, be to, labai sumazéja
permanganato stabilumas tirpale. Esant sieros rugsties koncentracijai 14M ir
daugiau tirpalas biina aktyvus daug ilgesnj laikg net ir 60°C temperatdroje.
Labai svarbi yra tirpalo permanganato jony koncentracija. Geriausi rezultatai
gauti esant 0,001 — 0,01 M koncentracijoms, kai metalo sukibimas su
poliimidu siekia 1KN/m. Esant didesnei arba mazesnei negu optimali
permanganato koncentracijai, Zymiai sumazéja metalo dangos sukibimas su
plastiku.

Sitlomas iSradimas paaiSkinamas pavyzdziais.

Poliimido plévele ésdina 13 — 17 M su MnO, 0,0005 - 0,015 M priedu
kalio, natrio arba amonio druskos pavidalu, 20 — 60 °C temperatiroje, plauna
vandeniu ir aktyvuoja 1 — 2 min. kambario temperatiros tirpale, turin¢iame
1g/l PdCl, ir 2ml/l HCI, sensibilizuoja 2 min 5g/l NaBH, ir 5 g/l NaOH tirpale.
Po praplovimo plévele dengia nikeliu 20°C temperatiros tirpale, turinciame
(g/): NiCl-10, NaH,PO, — 30, Na citrato — 30, NaOH - iki pH apie 10.
Dengimo laikas — 5 min. Gautg cheminio nikelio danga (tam, kad baty galima
iSmatuoti dangos sukibimg su plastiku) storina Zinomais elektrocheminio

nikeliavimo arba variavimo biidais. Metalo sukibimo su plastiku jvertinimui

matuoja jéga, reikalinga atplésti 1 cm dangos plocio juostele. Matuoja Svieziai
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gautos dangos sukibimg su polimidu ir po 7 pary kaitinimo 150°C

temperatiroje.

Rezultatai pateikti 1 lenteléje

1 lentelé

Pavyzdys | H,SO, MnO, Esdinimo salygos | Dangos  sukibi-
koncentra- | koncentra- mas su poliimidu
cija cCija (KN/m)

(mol/l) (mol/l) Tempe- | Laikas Sviezios | Po
ratlira (min) iSkaiti-
°C nimo

(150°C,
7 paros)

1 14 0,005 20 2 1 0,8

2 15 0,005 20 1 0,9 0,7

3 14 0,005 60 1 0,9 0,8

4 13 0,005 60 2 0,8 0,6

5 17 0,005 20 1 0,7 0,5

6 14 0,0005 60 2 0,2 0,1

7 14 0,05 60 2 0,2 0,1

8 14 0,005 20 5 0,4 0,3

9 16 0,005 20 1 0,9 0,7

10 16 0 20 2 0 0

11 16 0 60 10 0 0

12 14 0,005 20 0,5 0,5 0.4

IS 1 lentelés matyti, kad naudojant polimido ésdinimui 13 — 17M sieros ragstj

su 0,005 M permanganato priedu, gaunamas geras metalo dangos sukibimas

su poliimidu (zidr. 1 — 5ir 9 pavyzdzius). Sukibimas termiskai stabilus.

Naudojant esdinimui sieros ragstj be permanganato  priedo, sukibimas
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negaunamas, nepriklausomai nuo ésdinimo salygy (zZiar. 10 ir 11

pavyzdzius). Padidinus arba sumazinus permanganato jony koncentracija,
sukibimas mazeja (6 ir 7 pavyzdziai). IS 8 pavyzdzio matyti, kad net ir esant
optimalioms sieros rigsties ir permanganato koncentracijoms, ilgesnis
ésdinimas blogina sukibima. Sumazinus ésdinimo laikg — sukibimas irgi
sumazeja. Todél optimaliomis poliimido ésdinimo salygomis galima laikyti 1 —
2 min 20 — 60°C temperatiiroje, esant sieros koncentracijai 13 — 17M ir
permanganato koncentracijai apie 0,005M.

Sidlomg blda galima naudoti ir kity plastiky ésdinimui, be to kaip
priedus | sieros ruigstj be permanganato, naudoja ir kitus oksidatorius (Zitr. 2

lentele)

2 lentelé

Pavy- | H,SO, | Oksidatoriaus Plas- Esdinimo Dangos

zdys | konc- |priedas | sieros | tikas salygos sukibi-
entra- | rigstj mas su
cija plastiku
(mol/l) | Oksida- | (mol/l) Tempe- | Laikas| (kN/m)

torius ratira °C | (min)

13 14 KMnO, |0,005 | ABS 20 1 1,4

14 15 KMnO, |0,005 | ABS-PC |20 2 0,7

15 16 HCIO, |0,1 ABS 20 1 0,7

16 7 V,05 0,1 SP 80 2 0,4

17 7 KCIO, 0,2 ABS 30 2 0,9

ABS — Akrilonitrilo ir butadienstirolo kopolimeras
ABS - PC — Akrilonitrilo ir butadienstirolo kopolimeras su polikarbonatu
SP - stiklo plastikas epoksidinés dervos pagrindu



ISradimo Z\pibréitis
1. Poliimido ir kity plastiky ésdinimo bddas, apimantis poliimidy ir kity
plastiky apdorojimg H,SO,, besiskiriantis tuo, kad poliimidg
ar kitg plastikg esdina 1 — 2 minutes 10 - 80°C temperattroje, 0,005 —
0,2M oksidatoriy tirpalu 13 — 17 M sieros ragstyje.
2. Budas pagal apibrézties 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad
oksidatoriy tirpalai yra KMnQ,4, HCIO4, V5,05, KCIO;.
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