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&ilumos laidumu ir katalitinemis savybémis, vienas Soninio elektrodo galas pritvirtintas korpuso kiginiame
pavirsiuje, o kitas galas patalpintas vir§ korpuso galo. Zemo $ilumos laidumo ir katalitiniy savybiy danga yra titano

nitridas.



A
UZDEGIMO ZVAKE

ISradimas skirtas degiojo misinio lengvyju degaly vidaus degimo varikliuose
uzdegimo prietaisams.

Visy uZdegimo Z#vakiy darbinis principas yra aukstos jtampos kibirkstiné iskrova
suspaustame degiajame miSinyje. Dél auktos kibirkities temperatiiros uZsidega degusis
misinys.

Dauguma uzdegimo Zvakiy techniskai yra pasyviis uZdegikliai. NeZiiirint j tai, kad
kibirkstine iSkrova gali buti oriné, pavir§iné ir kombinuota (firmos NGK katalogas ,,UZzdegimo
Zvakes®, 2010), ji sukuria nedidelj uZsiliepsnojimo Zidinj ties degimo kameros kra$tu. Misinio
degimo plitima apsprendZia dujy siikurio degimo kameroje kryptis ir jéga. Dabar esané¢iuose
varikliuose miSinio degimas i§ pradziy vystosi spirale iki degimo kameros centro, toliau -
simetriSkai i visas puses.

Asimetrinis degimas pasiZzymi tuo, kad baigiasi vienoje siauroje degimo kameros
stityje ties stimoklio dugno kra$tu. Kadangi degimo greitis pabaigoje siekia virSgarsinj, tai
stumoklis gauna dideli asimetrinj smigj, dél ko jis trumpam istringa cilindre. Didéjant
apkrovai ir maZéjant variklio apsisukimams, sukimo momentas greitai mazéja ir variklis
visi$kai uzgesta.

Ilgalaikis miSinio degimas, didéjant variklio apsisukimams, taip pat sumaZina sukimo
»momentg ir padidina degaly sanaudas. Dalis degaly, sudegusiy suspaudimo fazéje, dirba su
» Zenklu. Dalis degaly, sudegusiy vir§utinio mirties tagko zonoje, maZai jtakoja sukimo
momenta. Dalis degaly, nesudegusiy cilindre, sudega i¥metimo sistemoje.

Tokiu bidu, norint pasalinti paminétus trikumus, degyji mi§inj butina uZdegti
degimo kameros centre. Tuomet degimas vyks simetridkai ir greitai. Dabartinés konstrukcijos
variklivose tai galima pasiekti, tik naudojant aktyvius degiklius, t.y. fakelinio efekto uzdegimo
Zvakes.

Tokiu efektu pasiZymi prieSkamerinés uzdegimo Zvakés, apraSytos, pavyzdZiui,
Vokietijos patente Nr. 661768, 1938 ir Rusijos patente Nr. 2239925, 2004. Pagrindinis
prieSkameriniy uzdegimo Zvakiy, turinéiy korpusa, izoliatoriy su centriniu elektrodu, poZymis
yra ertme korpuso viduje, kuri veikia kaip prie$kameris, ir siauras kanalas, sujungiantis
prieskamerj su degimo kamera.

PrieSkamerinés Zvakés turi kelis trikumus. Prieskamerio tiiris yra mazas,
prieSkamerio sienelés yra $altos, néra ventiliacijos. Dél to blogai uZsiveda 3altas variklis,

variklis nestabiliai dirba tuitia eiga ir staigiai droseliuojant. PrieSkamerinéms Zvakéms
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biuidingas kaitrinis uzdegimas, esant dideléms apkrovoms. Po silpno degimo produkty $iivio i$
prieSkamerio | degimo kamera po pauzés jvyksta galingas atgalinis $uvis, kuris perkaitina
centrinj elektroda ir izoliatoriy.

Zymiai perspektyvesnis biidas gauti galinga fakela yra kiiginio rezonatoriaus
panaudojimas. Zinoma udegimo Zvake, turinti korpusa, izoliatoriy su centriniu elektrodu,
Soninj elektroda, pritvirtinta prie korpuso, suformuojant kibirkstinj tarpelj tarp jo ir centrinio
elektrodo galo (SSSR autorinis liudijimas Nr. 1720115, 1992). Korpuse padarytas vidinis,
platéjantis iSorén kiiginis pavirsius, kuris simetri§kai apima kibirkstinj tarpelj ir kurio aukstis
yra 3-5 kartus didesnis uZ tarpelj. Vienok, dél $alty korpuso darbinés ertmés sieneliy $ios
Zvakés efektyvumas buvo nedidelis.

Artimiausia pagal techning esme¢ Siam i§radimui yra uzdegimo Zvaké, turinti korpusg
su Soniniu elektrodu, izoliatoriy su centriniu elektrodu, sujungta su korpusu ivore su vidiniu,
platéjan¢iu iSorén kiiginiu pavir§iumi ir jos kanale patalpintu $oniniu elektrodu (JAV patentas
Nr. 6667568, 2003). Sioje konstrukcijoje uzdegimo Zvakés efektyvumas Zymiai padidéjo dél
Zemo jvorés Silumos laidumo ir katalitiniy savybiy.

Tadiau §i konstrukcija turi kity trakumy. Zemas technologijos lygis, maZas
patikimumas, ribotas kaitrumas. Nepakankamas kibirksties energijos panaudojimo
efektyvumas.

Sio i¥radimo tikslas yra pa3alinti i$vardintus trikumus.

Techninis rezultatas §iame i§radime pasickiamas uZdegimo Zvake, turin¢ia korpusa su
Soniniu elektrodu, izoliatoriy su centriniu elektrodu, tarp kurio galo ir Soninio elektrodo
sudaromas kibirk3tinis tarpelis, erdve apie kuri apgaubia vidinis, platéjantis iSorén kiiginis
pavirdius detalés, sujungtos su korpusu, kurioje pagal §j iSradima minétas kiiginis pavirsius
padarytas betarpiSkai korpuse ir turi danga, pasiZymin¢ia Zemu S§ilumos laidumu ir
katalitinemis savybémis, vienas Soninio elektrodo galas pritvirtintas korpuso kiiginiame
pavirSiuje, o kitas galas patalpintas vir§ korpuso galo. Zemo $ilumos laidumo ir katalitiniy
savybiy dangai panaudotas titano nitridas.

Siame isradime néra detalés, sujungtos su korpusu ir turin&ios vidinj, platéjanti iSorén
kuigini pavirSiy. Minétas kiiginis pavirSius pagamintas betarpi$kai korpuse ir turi specialia
danga. Tokiu buidu, uzdegimo Zvaké tapo technologiskesné ir patikimesné, nepraradusi savo
privalumy. Tuo pat metu §i Zvaké dabar gali dirbti ir Zymiai kar3tesniuose varikliuose.

Soninio elektrodo, sudarancio kibirkstinj tarpeli, patalpinimas vir§ korpuso galo

duoda labai svarby rezultata. Dabar kibirkstinis tarpelis yra kiiginio pavirSiaus fokuse. Tai



3

reiSkia, kad kibirksties spinduliuojama energija atsispindi nuo kiiginio pavir§iaus ir griZta |
kibirkstj. Tai padidina Zvakés darbo efektyvuma.

Titano nitrido panaudojimas dangai duoda kuo geriausius rezultatus. Danga
pakankamai pigi, pasiZymi geromis adhezijos ir antikorozinémis savybémis. Danga - akyta ir
jos storis siekia desimtasias mikrono. Todél ja galima dengti visa korpusa, iskaitant $oninj
elektroda.

Atlikti patentiniai tyrimai parodé, kad techniniai sprendimai su paminéta pozymiy
visuma analogiSkose uZdegimo Zvakése néra Zinomi, t.y. §is iradimas atitinka naujumo
kriterijy.

Manome, kad Ziniy, pateikty paraiskos dokumentuose, pakanka, kad i§radimas biity
realizuotas praktiskai.

Toliau iSradimo esmé paaiskinama fig.1 pateiktu bréZiniu ir apra§ymu.

UZdegimo Zvakeé turi korpusa 1 su Soniniu elektrodu 2, izoliatoriy 3 su centriniu
elektrodu 4, kurio galas 5 sudaro su $oniniu elektrodu 2 kibirkstinj tarpelj 6. Korpusas turi
vidinj, iSorén platejantj kiginj pavir$iy 7. Pirmasis Joninio elektrodo 2 galas 8 pritvirtintas
prie korpuso 1 kiiginio pavir§iaus 7. Antrasis Soninio elektrodo 2 galas 9 patalpintas vir§
korpuso 1 galo 10. Pagal vieng isradimo realizavimo pavyzdj korpusas 1 turi iSorinj kiginj
pavirSiy 11. Visas korpusas 1, jskaitant $oninj elektroda 2, padengtas titano nitridu.

UZdegimo Zvakeé veikia tokiu biidu. Suspaudimo takto metu padidéja degiojo misinio
slégis ir temperatira. Padavus auksta jtampa i centrinj elektroda 4, pradedamas kibirkstinio
tarpelio 6 jonizavimas. Tam tikru laiko momentu jvyksta kibirktinio tarpelio 6 pramusimas.
AukStos temperatiiros kibirksties srové suformuoja plazminj rutuliuka. NeZitirint  tai, kad
degimo kameroje susidaro degiojo misinio stukurys, stiprus kiiginio pavir§iaus 7 laukas
apsaugo nuo uZsiliepsnojimo ir liepsnos plitimo degimo kameroje spiraline trajektorija. Tuo
metu vyksta plazminio rutuliuko, kurio centras yra kibirkstiniame tarpelyje 7, augimas.
Siluminé energija nemazéja dél geros pavir§iaus 7 ir Soninio elektrodo 2 izoliacijos titano
nitridu. Suspaudimo stadijos pabaigoje plazminis rutuliukas sprogsta ir Zvake iSmeta galinga,
besipleCianti plazminj fakela. Kuomet fakelas pasickia degimo kameros centra, misinio
degimas joje vystosi simetriskai ir 3-4 kartus greidiau. Tai Zymiai padidina visas variklio
charakteristikas.

Eksperimentai, atlikti su 3ia uzdegimo Zvake, visitkai patvirtino uzduoties sprendima.
Zvake tapo technologiSkesne, patikimesné, prapléte savo kaitrumo diapazona. Tuo pat metu

padidejo uzdegimo Zvakeés efektyvumas.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. UZdegimo Zvaké, turinti korpusa su $oniniu elektrodu, izoliatoriy su centriniu
elektrodu, tarp kurio galo ir 3oninio elektrodo suformuotas kibirkstinis tarpelis, be to,
erdve apie kibirkstinj tarpelj apgaubia vidinis, platéjantis iSorén kiiginis pavirSius
detalés, sujungtos su korpusu, besiskirianti tuo, kad minétas kiiginis pavir$ius
padarytas betarpi§kai korpuse ir turi Zemo $iluminio laidumo ir katalitiniy savybiy
danga, vienas Soninio elektrodo galas pritvirtintas prie korpuso kiiginio pavir$iaus, o

kitas galas patalpintas vir§ korpuso galo.

2. Uzdegimo Zvake pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad Zemo $iluminio laidumo ir

katalitiniy savybiy danga yra titano nitridas.
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