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VEJO IR VANDENS SIUBAVIMO, BANGY BEI POVANDENINIY SROVIY
JEGAINE

TECHNIKOS SRITIS

Sis iSradimas yra susijes su alternatyvigja energetika, ypaé su alternatyviosios
energijos jegainémis, kurios vercia atsinaujinanciy energijos $altiniy energijg (pvz.

véjo, Saulés, bangy ir panasiai) elektros energija.
TECHNIKOS LYGIS

Pasaulyje uZpatentuota nemaZai |vairiy alternatyviosios energetikos
iSradimy, susiety su tokiais atsinaujinanciais energijos altiniais kaip vanduo, oras,
Saulés Sviesa ir panasiai. Laikui bégant alternatyvioji energetika uzima vis didesne
ir svarbesne vieta Zmonijos gyvenime, nes standartiniy neatsinaujinan¢iy energijos
galtiniy (naftos, duju, anglies ir panasiai) sparciai mazéja, taciau energijos poreikis
tik dideja.

Zinomas ispany patentas Nr. WO02006037828, publikuotas 2006 m.
balandzio 13 d. Siame patente aprasyta veéjo jegainé, kuri vejo energijg ver€ia
elektros energija. Sios sistemos, instaliuotos ir tvirtai pritvirtintos prie dugno,
virsuting dalis atlieka vejo jegainés funkcija, o apatinéje dalyje, naudojant véjo
jegaines surinktg energija, vyksta jiros vandens gélinimo procesas, kurio metu 8
jaros vandens gaminamas geriamas vanduo. Taciau energijos pozitriu 8i sistema
atlieka tik vieng funkcija; véjo energijg pavercia elektros energija.

Taip pat Zinomas vokie&iy patentas Nr. DE4339824, publikuotas 1995 m.
geguZés 24 d. Siame patente apra8yta pliduriuojanti sistema, susidedanti i$ dviejy
energetiniy bloky / moduliy: véjo ir vandens bangy jégainiy. Sioje sistemoje
naudojama véjo ir bangy kinetiné energija, kuri pradZioje veréiama mechaniniu
sukamuoju judesiu, o véliau, naudojant atitinkama jranga, elektros energija. Taciau
vandens telkinyje (jaroje, vandenyne) $i sistema laisvai pltduriuoja, ji jokiomis
priemonémis néra pritvirtinta prie dugno arba kranto. Del Sios priezasties joje dar
turi bati instaliuota jranga, skirta minétos pliduriuojancios sistemos vietai nustatyti
bei iSlaikyti jg tam tikroje padétyje dugno ir / arba kranto atvilgiu. Kadangi $i
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sistema yra laisvai pladuriuojanti, iskyla ir kita problema: rizika, kad, esant
nepalankiam orui, tokia sistema yra lengvai paZeidZiama ir stipraus vejo arba
stipraus bangavimo atveju gali bati apgadinta.

Dar Zinomas rusy patentas Nr. RU2141576, publikuotas 1999 m. lapkri€io
20 d. Siame patente aprayta vejo / vandens jégaine, kurios pagrindg sudaro
speciali mengiy konstrukcija, galinti suktis ne tik ore ir vandenyje, bet ir oro bei
vandens sandroje / terpéje, t.y. kai tos pacios konstrukcijos viena dalis yra ore, o
kita dalis — vandenyje. Visa konstrukcija yra pritvirtinta prie dugno ir, veikiant oro
arba vandens srautui, ver&ia vandens / oro kineting energija mechaniniu judesiu.
Sios konstrukcijos pagrindg sudaro specialiai sukonstruotos lengvai uZlenkiamos
mentes, kurios, priklausomai nuo vandens srauto krypties, savaime iSsidésto
atitinkamai horizontalia arba vertikalia kryptimis, kas leidZia sukelti vandens
izotropinj pasiprie$inimo efekta ir paversti vandens arba oro srauto kinetine
energija nuolatiniu mechaniniu sukamuoju judesiu, kuris veéliau gali biti veriamas
elektros energija. Tai santykinai lengva ir patikima konstrukcija, tvirtinama prie
vandens telkinio dugno, tadiau tokios sistemos naudingumo koeficientas yra
palyginus maZas, ypat¢ oro srovés (véjo) atveju, nes konstrukcijos menciy
(sparneliy) uZsidarymas / atsidarymas irgi reikalauja tam tikros energijos. Si
konstrukcija turi ir dar viena silpng vieta: mendiy daliy sujungimai, yra labai jautras
iSoriniam poveikiui ir gali bdti lengvai paZeidZiami oro arba vandens, stipresniy
audry atveju.

Zinomas vokikas patentas Nr. DE4423454, publikuotas 1996 m. vasario 1
d. Siame patente aprasyta jégainé susideda i§ standartinés vejo jégainés ir
vandens bangy jégainés. Vandens bangy jégainés pagrindg sudaro prie
pliduriuojangios platformos prikabinti / pritvirtinti cilindro formos pladurai, kurie,
priklausomai nuo bangy krypties ir intensyvumo, keitia savo padétj ir tokiu badu
perduoda savo mechaninj judesj generatoriui, kuris §| mechaninj sukamajj judesj
verdia elektros energija. Tadiau si sistema néra stabili dél santykinai auksto véjo
jegainés stiebo bei santykinai mazo pagrindo, taip pat deél to, kad §i sistema néra
pritvirtinta prie dugno arba prie kranto, o tiesiog pladuriuoja vandenyje.

Artimiausias pagal technikos lygi yra amerikie¢iy patentas
Nr. WO2005040604, publikuotas 2005 m. geguzes 6 d. Siame patente apradyta

véjo ir povandeniniy sroviy jégainé, susidedanti i§ dviejy bloky: veéjo ir
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povandeniniy sroviy moduliy. Tokia véjo / povandeniniy sroviy jégainés sistema
yra tvirtinama prie dugno naudojant atitinkamus trosus, strypus ir panasiai. Taip
pat prie to paties strypo, ant kurio laikosi véjo jégainé, gali bati pritvirtinti specialls
povandeniniai jrenginiai su mentémis, kurie, naudodami povandeniniy sroviy
energija, gali versti vandens energijag mechaniniu sukamuoju judesiu. Taip pat 8i
jegainé gali bati tvitinama prie dugno ne tik strypo, pritvirtinto prie dugno,
pagalba, bet ir naudojant maZiausiai tris trosus / inkarus, kuriy galai i§ vienos
pusés yra tvirtinami prie pladuriuojancios sistemos pagrindo, o i$ kitos puses
atitinkamai jtvirtinami | vandens telkinio dugna. Si jegainé yra stabili ir pakankamai
paprasta gamybos aspektu, taciau Siame isradime visai nenaudojama vandens
telkinio bangavimo ir siibavimo energija. Be to, naudojant iSradime pateiktg
jranga, skirta povandeninéms srovéms versti elektros energija, pasiekiamas
nedidelis efektyvumas, nes jrenginiy mentés pritaikytos suktis viena kryptimi, o
povandeninés srovés yra jvairiy krypéiy ir tos kryptys laikui begant periodiSkai
stipriai kei€iasi.

ISRADIMO ESME

Siuo i¢radimu siekiama sukurti patikima bei efektyvia vejo, vandens
silbavimo, bangy bei povandeniniy sroviy jegaine, kuri véjo, sidbuojancio
vandens, bangy bei povandeniniy sroviy srauty kineting energijg paversty
mechaniniu sukamuoju judesiu, kuris véliau galéty bati veriamas elektros
energija.

Esminis $io iSradimo iSskirtinumas yra tas, kad $ioje jégainéje, kuri veikia
kaip vientisas blokas, yra sujungtos kelios jégainés: véjo jégainé ir vandens
telkinio (ypa& jaros arba vandenyno) silibavimo, bangy, bei povandeniniy sroviy
jégainé.

Kitas esminis $io iSradimo i$skirtinumas yra tas, kad vandens sitibavimo,
bangy bei povandeniniy sroviy jégainés pagrinda sudaro speciali labai efektyvi
trosy pagrindu sukonstruota sistema, kuri uztikrina itin aukstg vandens kinetines
energijos konversijg elektros energija ir taip pat uZtikrina gerg tokios jégaines
stabiluma, nes yra pritvirtinta prie vandens telkinio dugno. Priklausomai nuo trosy
kiekio bei techninio dizaino, visa jégainé kaip vientisas modulis gali biti pritvirtinta
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prie dugno ir pliduriuoti vertikaliai, horizontaliai arba sitibuoti $vytuoklés principu
vandens pavirSiaus at?vilgiu atskirai, arba gali buti integruota i kita pladuriuojanciag
sistema, kurioje gali biti instaliuotos kelios tokios arba kitokios véjo jeégainés bei
kiti jvairios paskirties moduliai, ir kartu su ja pladuriuoti vertikaliai, horizontaliai
arba sitbuoti j Sonus vandens pavir§iaus at2vilgiu, tokiu budu labiau padidindama
savo efektyvuma ir i§ jvairiomis kryptimis judangio vandens generuodama dar

daugiau elektros energijos.
TRUMPAS BREZINIY FIGORY APRASYMAS

Fig. 1 — véjo ir vandens siGbavimo, bangy bei povandeniniy sroviy jégaines
konstrukcija, skirta véjo, vandens silbavimo, bangy bei povandeniniy sroviy
srauty kinetine energija paversti mechaniniu sukamuoju judesiu, kuris véliau gal
bati veréiamas elektros energija.

Fig. 2 — véjo ir vandens sitbavimo, bangy bei povandeniniy sroviy jégainés
konstrukcijos kiti jgyvendinimo variantai, adaptuoti pliduriuojan€ioms platformoms,
pritvirtintoms prie vandens telkinio (ypa¢ jlros arba vandenyno) dugno.

Fig. 3 — véjo ir vandens sitbavimo, bangy bei povandeniniy sroviy jégainés
konstrukcijos bendrasis vaizdas (iliustracinio pobtidZio papildomas brezinys).

TINKAMIAUS! |GYVENDINIMO VARIANTAI

Kadangi standartiniy neatsinaujinangiy energijos $altiniy (pvz. dujy, naftos,
anglies ir panasiai) kiekiai spartiai maZéja, o energijos poreikis tik didéja,
paskutiniu metu pradéjo spariai vystytis alternatyvioji energetika. Siuo metu
atsinaujinangiy,_energijos $altiniy panaudojimas yra ypa¢ aktualus tiek energijos,
tiek ir ekologijos prasme. Pasaulyje uZpatentuota nemaZai alternatyviosios
energijos jégainiy, kurios paprastai veréia vieno atsinaujinancio $altinio energijg
mechaniniu sukamuoju judesiu, kuris veéliau gali bati veréiamas elektros energija.
Tokiais alternatyviais energijos $altiniais gali bati véjas, Saules Sviesa, Zemeés
&iluma, jiiros bangos ir taip toliau. Taip pat pasaulyje jau yra Zinoma dvilypiy arba
daugialypiy jégainiy koncepcija, kai vienos bendrosios jegainés pagrindg sudaro
kelios jégaines, verdiangios skirtingy atsinaujinanciy S$altiniy energija elektros
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energija. Tagiau kuriant tokio pobudzio jégaines, susiduriama su rimta efektyvumo
problema, nes integruoti keleta jégainiy j vieng bloka ne taip paprasta. Todél nors
dvilypiy ir daugialypiy jégainiy koncepcija pasaulyje egzistuoja, tadiau beéegant
laikui ir i8kilus naujiems efektyvumo, savikainos, naudojimo paprastumo,
prieziiros poreikiams ir kitiems aspektams, yra kuriamos vis naujos jégaineés,
besiskiriangios naujomis savybémis bei i$skirtinémis konstrukcijomis.

Fig. 1 yra pavaizduota véjo ir vandens sitibavimo, bangy bei povandeniniy
sroviy jegaines (1) konstrukcija, susidedanti i véjo jégainés modulio (2) ir
vandens jégainés modulio (3), ir sudaranti vientisa energijos surinkimo sistema,
kur véjo jégaineés modulj sudaro sistema, pritaikyta kaupti energija i$ véjo srauty, o
vandens jégainés modulj (3) sudaro sistema, pritaikyta kaupti energijg i$ vandens
telkinio siGibavimo, i§ pavir$iniy ir povandeniniy bangy, taip pat i$ jvairiy krypciy
povandeniniy_sroviy. Sios sistemos (1) moduliai (2, 3) vergia vejo ir vandens
kinetine energijg mechaniniu sukamuoju judésiu, kuris véliau gali bati veriamas
elektros energija. Sis véjo jégainés modulis (2) yra standartinis véjo mallino
principu veikiantis modulis, kuris paprastai tvitinamas prie Zemes arba prie jaros
dugno $alia kranty sekliose vietose. Tadiau $io iSradimo atveju véjo jegaines
modulis (2) yra integruojamas kartu su vandens jégainés moduliu (3) ir visa Sios
jégainés sistema (1) nuleidZiama pladuriuoti | vandens telkinj, pvz. j jura. Siekiant
uztikrinti minétos sistemos (1) stabiluma vandens pavirSivje (4), ji atitinkamai
pritvirtinama prie vandens telkinio dugno. Vandens jégainés modulio (3) pagrindg
sudaro korpusas (5), kuris pliduriuoja vandens pavir$iuje vertikalia bei horizontalia
kryptimis tam tikru atstumu nuo stabilumo tasko ir gali pakrypti tam tikru kampu
vandens telkinio pavir§iaus at2vilgiu, tagiau, naudojant specialius trosus (6), tvirtai
tvirtintus | vandens telkinio dugna, sugraZinamas | minéta stabilumo taska. Mineéti
specialls trosai (6) vienais galais yra tvirtai pritvirtinti prie dugno ir atlieka sistemos
(1) laikymo funkcija, o kitais galais pritvirtinti prie hidrauliniy siurbliy (7), esanciy
minéto modulio (3) korpuse (5). Ir bitent sistemos (1) nukrypimas bei judéjimas ne
stabilumo tasko zonoje ir leidZia rinkti visg kineting vandens telkinio energija,
perduodant jg hidrauliniams siurbliams (7).

Esant véjui ir bangavimui, visa vandenyje esanti sistema (1) pradeda judeéti.
Jos judéjimas néra paprastas: visa sistema (1) tuo paciu metu gali judeti vertikalia

ir horizontalia kryptimis, taip pat gali silibuoti | $onus Svytuoklés principu. Tokio
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judéjimo metu auks$&iau minéti hidrauliniai siurbliai (7) surenka visg vandens
sitibavimo, judéjimo bei bangavimo energijg ir perduoda ja | hidraulinj varikij (8),
veréiantj vandens energijos judéjima mechaniniu sukamuoju judesiu. Véliau
hidraulinis variklis (8) perduoda mechaninj sukamajj momenta generatoriui (9),
kuris ir paveréia mechaninj sukamajj judesj elektros energija. Siekiant padidinti
visos sistemos (1) stabiluma esant stipriam bangavimui ir visos sistemos (1)
stipriam sitibavimui, prie minéto korpuso (5) apacios pritvirtinamas balastas (10),
atliekantis sistemos (1) stabilizacijos funkcija. Si jegainés (1) konstrukcija,
uztikrinanti itin auksta vandens ir / arba véjo kinetinés energijos vertimg elektros
energija, gali buti lengvai instaliuojama vietoje ir, esant reikalui, lengvai
demontuojama remonto darbams atlikti. Priklausomai nuo sistemos (1) techninio
dizaino / sprendimo, hidrauliniy siurbliy (7) kiekis gali buti skirtingas (jvairus).
Priklausomai nuo i$oriniy oro salygy tam tikroje vandens telkiniy vietose, visi
sistemos (1) iSmatavimai ir parametrai gali bati skirtingi ir apskai€iuojami kiekvienu
atskiru atveju.

Fig. 2 yra pavaizduotas kitas i$radimo jgyvendinimo variantas, kai véjo ir
vandens silibavimo, bangy bei povandeniniy sroviy jégainés (1) konstrukcija yra
adaptuota ir integruota | atskirg pluduriuojancig platforma, kuri uztikrina didesnj
tokios sistemos (1) stabiluma ir didesnj surenkamos energijos kiekj. Tokiu budu Si
jegaine (1) kaip vientisas modulis gali bati pritvirtinta prie dugno (11) ir pladuriuoti
vandens pavirSiuje (4) atskirai arba gali bdti integruota | kitg plGduriuojancia
platforma, kurioje gali biti instaliuotos kelios tokios arba kitokios jégainés bei kiti
jvairios paskirties moduliai. Tuo atveju, kai minéta jegainé (1) yra integruota |
atskirg pladuriuojanéia platforma, tos platformos krastuose yra naudojami tokio pat
tipo trosai (6), kurie vienais galais sujungti su to paties tipo hidrauliniais siurbliais
(7), o kitais galais jtvirtinti | vandens telkinio dugna (11).

Fig. 3 yra pavaizduotas papildomai iliustruojantis véjo ir vandens siibavimo,
bangy bei povandeniniy sroviy jégainés konstrukcijos bendrasis vaizdas.

Tokiu biidu $i vejo, vandens silibavimo, bangy bei povandeniniy sroviy
jegaine (1) efektyviai veria véjo ir vandens kineting energija mechaniniu

sukamuoju judesiu, kuris véliau gali bati veriamas elektros energija.



ISRADIMO APIBREZTIS

1. Elektros energijos jegainé,

verdianti véjo ir povandeniniy sroviy kineting energija mechaniniu

sukamuoju judesiu, kuris veliau gali bati veréiamas elektros energija;

pritaikyta instaliavimui vandens telkinyje;

susidedanti is:

- véjo jégainés modulio ir povandeniniy sroviy jégainés
modulio, kurie sudaro vientisg jégainés sistema;
- variklio, perduodandio sukamajj mechaninj judesj
generatoriui;
- generatoriaus, ver&ian&io sukamajj mechaninj judesj elektros
energija;
- tvitinimo, skirto pritvirtinti visg jégainés sistema prie
vandens telkinio dugno;

besiskiriantituo, kad turi:

- vandens jégainés modulj (3), integruota kartu su véjo jégainés

moduliu (2), kur vandens jégainés modulj (3) sudaro sistema,

pritaikyta kaupti energija i$ vandens telkinio
sidbavimo,
pavirSiniy banguy,
povandeniniy bangy, ir
jvairiy kryp&iy povandeniniy sroviy;

- vandens jégainés korpusa (5), kuris vandens pavir$iuje gali
pladuriuoti vertikalia ir / arba horizontalia kryptimi tam tikru
atstumu nuo stabilumo tasko ir
pakrypti tam tikru kampu vandens telkinio paviriaus atzvilgiu;

- trosus (6), kurie vienais galais tvirtai jtvirtinami | vandens telkinio

dugng ir atlieka sistemos (1) laikymo funkcija, o kitais galais prie

hidrauliniy siurbliy (7);

- hidraulinius siurblius (7), esanéius vandens jégainés modulio (3)

korpuse (5) ir atliekancius energijos
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surinkimo funkcijq is:

sistemos (1) vertikalaus judéjimo,

sistemos (1) horizontalaus judéjimo,

sistemos (1) siibavimo | $onus Svytuoklés principu;
sios vandens energijos vertima mechaniniu judesiu ir
&io mechaninio judesio perdavima hidrauliniam varikliui
(8);

- balasta, atliekantj sistemos (1) stabilizacijos funkcija.

2. Elektros energijos jégainé pagal 1 punkta, besiskiriantituo, kad
minéty hidrauliniy siurbliy (7) kiekis gali bati skirtingas / jvairus ir trosy (6)
kiekis gali bati skirtingas / jvairus.

3. Elektros energijos jégainé pagal 1 punkta, be siskiriantituo, kad ji
yra integruota i kitg pliduriuojancig platforma,
kurioje gali bati instaliuotos kelios tokios arba kitokios jégaines bei kiti
jvairios paskirties moduliai,
kur minétos pliiduriuojangios platformos krastuose yra naudojami tokio pat
tipo trosai (6), kurie vienais galais sujungti su to paties tipo hidrauliniais
siurbliais (7), o kitais galais jtvirtinti | vandens telkinio dugna (11).
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Fig. 1
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Fig. 3
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