1oy LT 2012 018 A

12 PARAISKOS APRASYMAS

(21)  Parai8kos numeris: 2012 018 (51) Int. Cl. (2013.01): F24J 2/00
(22)  Paraiskos padavimo data: 2012 03 09

(41)  Paraikos paskelbimo data: 2013 09 25

(62) Parai8kos, i$§ kurios dokumentas i$skirtas, numeris: —

(86)  Tarptautinés paraiskos numeris: —

(86)  Tarptautinés parai$kos padavimo data: —_

(85)  Nacionalinio PCT lygio proceduros pradzios data;, —

(30)  Prioritetas: —

(71)  PareiSkéjas:

Kestutis USEVICIUS, Rudaminos g. 4-1, LT-02165 Vilnius, LT
(72)  |8radejas:

Kestutis USEVICIUS, LT

(74)  Patentinis patikeétinis/atstovas:

LT 2012018 A

(64) Pavadinimas:

Membraniné silumos masina
(67)  Referatas:

ISradimas 8 energetikos srities ir skirtas $ilumai i§ aplinkos kaupti. Saldomos ir Sildomos talpos uzdaru
kontdru sujungtos Silumnesiklio vamzdeliais su selektyvinémis nano membranomis j termoporg taip, kad Siluma
savaiminiu bldu perneSama i§ Saltesnes | Siltesne talpa. Kelios $iluminés termoporos su selektyvinémis
membranomis, sujungtos pakopomis,sudaro daugiapakopes membranines Silumines masinas. Silumines
termoporos su nano membranomis, uZtikrina savaiminius $iluminius procesus be papildomo iorinio energijos

$altinio, naudojamos visose Siluminése sistemose, Siluminése masinose, $aldytuvuose, Silumos kolektoriuose ir
kt.



MEMBRANINE SILUMOS MASINA

ISradimas i$ energetikos srities ir skirtas 3ilumai i$ aplinkos kaupti. Technikoje Zinomos
Siluminés masinos, Siluminiai siurbliai, Saldytuvai, naudojantys elektrg Silumai ir $aléiui gauti.
Visy esamy Siluminiy masiny esminis trikumas — perduoti Silumg i$ Saltesnio | kar$tesnj
galirﬁa tik atlikus tam tikrg darba, sunaudojus adekvaty energijos kiekj. Racionalu turéti
Silumines masinas, kurios savaime i$ aplinkos siurbia $ilumg, pakelia $ilumnesio temperatiira
be papildomy energijos sgnaudy. Sidlomas techninis sprendimas tai jgalina padaryti -
Saldyti/sildyti, nenaudojant elektros.

I§radimo analogu pasirinktas patentas LT 5764 “Saléio modulis ir jo panaudojimo bidas”.
Analoge apradyta 3aldomy ir Sildomy talpy termopora, sujungta su elektra varomu
kompresoriumi. Naujame sprendime 3aléio ir Silumos termopora Siluminiais vamzdeliais
sujungta su selektyvinémis nano membranomis, pasirinktinai praleidzianciomis tam tikras
dujas. Fig.1 parodyta principiné tokio jungimo schema.

ISradimo esmé

Naujos kartos Siluminé masina - tai termoporos $aldoma ir Sildoma talpos, uidaru kontiru
sujungtos su nano membranomis, praleidZian¢iomis tik tam tikros riisies dujas.

Reguliuojant dujy atskirose uidaro kontiro vietose slégj, galima valdyti dujy cirkuliacija
norima kryptimi. Periodiskai judédamos ‘ratu dujos pernesa Siluma i$ vienos talpos j kita
savaiminiu badu, be papildomy energijos sgnaudy. Apradytas minimalus modulis ar jy
deriniai gali biti placiai panaudojami visose naujos kartos $iluminése maginose, $iluminiuose
siurbliuose, 3aldytuvuose, Siluminiuose kolektoriuose ir kitur. Siilomas sprendimas i esmés
naujas, nes jgalina savaiminiu badu siurbti $ilumg i§ aplinkos, gauti aukstesne u? aplinkos
Silumnesiklio temperatiiryg be papildomy energetiniy sgnaudy. Parinkus skirtingy dujy
misinius ir tinkamas nano membranas, galima iSgauti Siluma i§ aplinkos labai platiu spektru.
Net ir Zemesnéje uz 0° C aplinkos temperatiiroje galima gauti + A T prieauglj. Membraniné
Silumos masina tampa pagrindiniu, savaime visus Siluminius procesus reguliuojanciu moduliu.

I8radimas iliustruotas bréZiniais Fig.1
Fig.1 Siluminé termopora su nano membranomis

Brézinyje pazymeéti:

1. Saldoma talpa;
2. Silumnesio vamzdelis;
3. Sildoma talpa;



4. SilumnesSio vamazdelis;

5. Nano membrana;

6. Nano membrana;

7. 1Sorinis Silumnesio vamzdelis;
8. Jtekandio srauto vamzdelis;
9. IStekancio srauto vamzdelis;
10. Jtekancio srauto vamzdelis;
11. IStekancio srauto vamzdelis.

Fig.2 Spiralinis kolektorius su nano membranomis

BréZinyje pazyméti:

3. Sildoma talpa;

4. Silumnesio vamzdelis;

5. Nano membrana;

6. Nano membrana;

7. 13orinis Silumnesio vamzdelis;
10. |tekancio srauto vamzdelis;
11. IStekancio srauto vamazdelis;
12 {Soriné spiralé.

Fig.3 Pakopiné Siluminé termopora su nano membranomis
BrézZinyje pazyméti:

13. Saldoma talpa;

14. Sildoma pirmos pakopos talpa;

15. Sildoma antros pakopos talpa;



16,17,18,19. Nano membranos;
20. 3orinis $ilumnesio vamzdelis;

21.13orinis $ilumnesio vamzdelis;

22. |tekandio srauto vamzdelis;
23. 1$tekancio srauto vamzdelis;
24. jtekancio srauto vamzdelis;
25. I5tekancio srauto vamzdelis.

Fig.4 Siluminé termopora su lygiagrediai i§déstytomis nano membranomis

BréZinyje pazyméti:

1. Saldoma talpa;

3. Sildoma talpa;

7 {Sorinis Silumnesio vamzdelis;
8. Jtekancio srauto vamzdelis;
9. I1Stekancio srauto vamazdelis;
10. jtekancio srauto vamzdelis;
11. tStekancio srauto vamazdelis.

26,27,28,29 Nano membranos.

Fig.5 Valdomos nano membranos veikimo principas
Fig.6 Koncentriniy vamzdeliy nano membrana
Fig.7 Kagio formos slégj keiCianti nano membrana
Esminiai iSradimo pozymiai:

1. Saldomos ir Sildomos talpos uzdaru kontdru sujungtos Silumnesiklio vamzdeliais su
selektyvinémis nano membranomis j termopora, su sistemoje cirkuliuojanéiomis dujomis
taip, kad Siluma savaiminiu blidu perneSama i Saltesnés j Siltesne talpa.



2. Termoporos $ilumnesio kontiras pripildytas dujy misinio, kuris parenkamas
atsizvelgus j Siluminés maginos veikimo aplinkoje salygas, 3ilumos / 3alCio poreikj, esamy
membrany funkcines savybes.

3. Siluminé termopora su selektyvinémis membranomis naudojama kaip modulis
iluminése masinose, $ilumos kolektoriuose, pakopinése Silumos masinose, 3aldytuvuose ir
kt.

4. Kelios $iluminés termoporos su selektyvinémis membranomis, sujungtos pakopomis
taip, kad $iluma savaiminiu biidu nuosekliai perkeliama i$ 3aitesniy talpy j 3iltesnes, sudaro
daugiapakopes membranines Silumines masinas.

5. Selektyvinés nano membranos norima kryptimi praleidZia tik tam tikros rasies dujas.

6. Membranos, praleidziancios skirtingy rasiy dujas dviem ar keliomis skirtingomis
kryptimis, veikia kaip valdymo membrana.

7. Selektyvinés membranos su kei¢iamu tirio Zingsniu kartu reguliuoja ir dujy slégj.
8. Selektyvinés nano membranos labai jautrios ir veikia labai maZy ir didesniy slégiy
pokyciy ribose.

9. Jvairs dujy miiniai ir skirtingos riisies, konstrukcijos ir paskirties membranos

parenkamos, suderinant visas $iluminés masinos veikimo sglygas, ir formuojamas kaip
vientisas kompleksas, funkcionaliai veikianti sistema.

10. Kombinuojant jvairiy rasiy dujas ir skirtingas nano membranas, sujungtas
pakopomis,galima iSplésti ar susiaurinti $iluminés masinos temperatiiry diapazono veikimo
ribas.

11. Siluminés termoporos su nano membranomis uztikrina savaiminius $iluminius

procesus be papildomo iSorinio energijos $altinio ir naudojamos visose §iluminése sistemose,
valdyti savaiminius Siluminius procesus.

Zemiau aprasyta, kaip veikia atskiri mazgai, $iluminiai moduliai ir visa sistema.

Siluminé termopora su nano membranomis naujos $ilumos negamina,o ja tik sugeria i3
aplinkos ir savaiminiu bidu perkelia i$ vienos talpos j kitg. Visa tai atlieka uzdaru Silumnesio
kontiiru cirkuliuojanéios dujos. Dviejy ar daugiau skirtingy dujy misinys, esantis uzdarame
Silumnesio vamzdelio kontiire, pasizymi tuo, kad pro selektyvines nano membranas laisvai
praeina tik tam tikros risies, ar atitinkamo dydZio dujy molekulés. Sylant aplinkai ar $aldant



priimandia talpa, dujy slégis keiciasi ir jos pradeda judéti savaiminiu bidu j Saltesne vieta.
Nano membranos atlieka filtro, tam tikro dydZio sieto funkcijas, praleisdamos tik atitinkamo
dydZio dujy molekules, kurioms yra parinktos i§ anksto.l§ esmés galima konstruoti daugybg
jvairaus dydZio ir paskirties nano membrany, pritaikyty dirbti labai jvairiomis salygomis. Fig.1
bréZinyje parodytos dvi termoporos talpos,sujungtos su dviem nano membranomis. Sis
modulis veikia sekanciu budu: j 1talpg jtekanliu vamzdeliu 8 SilumneSiu atnesSta Siluma
perduodama | talpos terpe, o at3ales Silumnesis grjta vamzdeliu 9 atgal.]Silusi terpé
perduoda $ilumg per 3ilumneSio vamzdelj 2, kuriame yra dujy miSinys. Susilusiy dujy slégis
kyla. Jos juda nano membranos 5 link. Pastaroji praleidZia tik tam tikras dujas, kurios nesa
Silumg j talpg 3. Pastarojoje suSyla viduje esanti terpé,kuri perduoda Silumg pratekanciam
srautui. 10 vamzdeliu jtekantis Silumne$io srautas susyla ir 11 vamzdeliu i$nesamas is
modulio riby. Atvésusios dujos i§ talpos 4 pro kitag nano membrang grjzta j pirmine talpa 3.
Fig. 2 bréZinyje parodytas analogiska spiralinio kolektoriaus veikimo modulis. 13oréje esanti
spiralé 12, su viduje cirkuliuojandiomis dujomis, perduoda 3ilumg i§ aplinkos j talpg 3. Fig.3
bréZinyje parodyta principiné pakopinés membraninés masinos konstrukcija. Norint turéti
aukstesnés temperatiros $ilumnesio srauta, galima parinkti dujas ir membranas,veikiancias
tam tikrame temperatiry diapazone. Todél i§ pirminés talpos 13 Siluma i§ pradZiy bus
perduota j talpa 14,0 sekandiu Zingsniu j talpg 15. Tokiy silumnesio temperatiros pakélimo
pakopy gali biti kelios,t.y. galima konstruoti Silumines masinas, kurios veiks platesniame ar
siauresniame temperatary diapazone. Fig.4 parodyta konstrukcija su lygiagreciai
sujungtomis keliomis skirtingomis nano membranomis, jgalinaniomis termoporos modulj
veikti keliy temperatiiry diapazone,t.y.nekeifiant konstrukcijos tas pats modulis gali dirbti
pasirinktu valdomu reZimu. Fig.5 parodyta, kaip veikia valdoma nano membrana.
Horizontalia kryptimi i§ dujy miSinio a+ b praleidZiamos dujos a, o vertikalia kryptimi
praleidZiamos dujos b.Valdant vieno i§ komponento koncentracijg ir slégj, galima reguliuoti
kity dujy judéjima. Fig.6 parodyta principiné koncentriniy vamzdeliy nano membranos
konstrukcija. X adimi juda dujos, kurios pernesa $iluma,o kitomis kryptimis reguliuojamas
nano membranos pralaidumas ir dujy vamzdelyje slégis. Fig.7 pateiktas kaginés nano
membranos pavyzdys. Pastaroji membrana ne tik praleidZia tam tikros rasies dujas, o kartu
keiiant jos tiirj,reguliuoja dujy slégj. Aprasytos konstrukcijos Siluminés termoporos su nano
membranomis tinka visose Siluminés masinose, Siluminiuose siurbliuose, 3aldytuvuose,
Siluminiuose kolektoriuose ir daug kur kitur. Sis sprendimas jgalina visas $ilumines masinas
perkelti Silumg i3 vienos talpos j kitg savaiminiu biidu be papildomo i$orinio energijos $altinio.
Formuojasi nauja pramoneés $aka - energetika be masiny.



ISRADIMO APIBREZTIS

1. Membraniné Silumos masina, sudaryta i§ termoporos su §§Idoma ir Sildoma
talpomis, $ilumnesio vamzdeliy, upildyty dujomis,besiskirianti tuo, kad 3aldomos ir
Sildomos talpos uzdaru kontiiru sujungtos Silumnesiklio vamzdeliais su selektyvinémis nano
membranomis j termoporg, su sistemoje cirkuliuojan€iomis dujomis taip, kad Siluma
savaiminiu badu perne$ama i$ Saltesnés j Siltesne talpa.

2. Membraniné $ilumos masina pagal 1- g punkty, besiskirianti tuo, kad
selektyvinés nano membranos norima kryptimi praleidZia tik tam tikros rasies dujas.

3. Membranineé Silumos masina pagal 1-2 g punktg, besiskirianti tuo, kad
membranos, praleidZiancios skirtingy rasiy dujas dviem ar keliomis skirtingomis kryptimis,
veikia kaip valdymo membranos.

4, Membraniné $ilumos masina pagal 1-3 3 punktg, besiskirianti tuo, kad
selektyvinés membranos su kei¢iamu tirio Zingsniu kartu reguliuoja ir dujy slégj.

5. Membraniné ilumos masina pagal 1-4 g punktg, besiskirianti tuo, kad
termoporos Silumnesio kontdras pripildytas dujy misinio, kuris parenkamas atsizvelgus j
Siluminés masinos veikimo aplinkoje salygas, Silumos / $al¢io poreikj, esamy membrany
funkcines savybes.

6. Membraniné Silumos masina pagal 1-5 g punktg, besiskirianti tuo, kad esant
tik vienai Siluminei talpa su atvira SilumneSiklio spirale, ji veikia kaip spiralinis kolektorius.

7. Membraniné Silumos masina pagal 1-6 g punkta, besiskirianti tuo, kad kelios
$iluminés termoporos su selektyvinémis membranomis, sujungtos pakopomis taip, kad
Siluma savaiminiu blidu nuosekliai perkeliama i$ Saltesniy talpy j Siltesnes, sudaro
daugiapakopes membranines Silumines masinas.

8. Membraniné Silumos masina pagal 1-7 3 punktg, besiskirianti tuo, kad
kombinuojant jvairiy rasiy dujas ir skirtingas nano membranas, sujungtas pakopomis, galima
iSplésti ar susiaurinti Siluminés masinos temperatiiry diapazono veikimo ribas.

9. Membraniné Silumos masina pagal 1-8 g punktg, besiskirianti tuo, kad kelios
skirtingos lygiagreciai sujungtos nano membranos formuoja Siluminés termoporos modulj,
dirbantj keliais skirtingais valdomais rezimais.

10. Membraniné silumos masina pagal 1- 9 3 punktg, besiskirianti tuo, kad
Siluminés termoporos su nano membranomis, uztikrindamos savaiminius iluminius procesus



be papildomo i3orinio energijos $altinio, naudojamos visose Siluminése sistemose, Siluminése
maginose, $aldytuvuose, $ilumos kolektoriuose ir kt. valdyti savaiminius Siluminius procesus.

11. Membraniné ¢ilumos masina pagal 1-10 g punkta, besiskirianti tuo, kad ji gali
veikti savarankiskai ar kaip modulis kitose Siluminése sistemose.

12. Membraniné ilumos masina pagal 1-11 g punkty, besiskirianti tuo, kad
Siluminiy termopory moduliai su nano membranomis gali bati surenkami j polisistemas ir
formuoti maZesnius ar didesnius $iluma siurbiancius pavirsius.
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