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Sis iSradimas yra susijes su jrengimais, kurie gauna vaizdine ir kity tipy informacijg apie aplinka, jskaitant

gylio Zemelapj ir paveréia ja j kito tipo informacija, kurig gali suprasti regejimo negalia turintis Zmogus. Liegiamoji
plokstele (1) sudaryta i§ daugybés atskirai valdomy oro srauto generatoriy (2), kaip ventiliatoriai ar turbinos, kurie
sukuria kryptinj oro srautg (6), taip sukurdami spaudimg Zmogaus odoje. I$radimas gali bati naudojamas tiek
Zmoniy su regéjimo negalia, tiek Zmoniy,kurie nori naudoti lietimo jausma papildydami ar pakeisdami matyma.
I8radimg galima naudoti nuotoliniam objekty jutimui, veidams ir pan.



IRENGINYS IR BUDAS, APLINKOS INFORMACIJA PAVERCIANTIS | LYTEJIMO
INFORMACIJA, TURINCIA GYLIO DIMENSIJA

ISRADIMO SRITIS

Isradimas skirtas Zmonéms su regéjimo negalia. Tiksliau, tai jrengimas,
priimantis vizualig aplinkos informacija, taip pat ir gylio informacija, ir pavercia jg
kitomis informacijos formomis, kurias gali suprasti Zmogus su regéjimo negalia ar

bet kuris Zmogus, norintis pasinaudoti lietimo jausmu vietoje regéjimo.
TECHNIKOS SRITIS

Pagalbinés priemonés Zmonéms su regéjimo negalia kuriamos ir
gaminamos, kad $ie galéty lengviau orientuotis nepaZjstamoje aplinkoje. Be
baltosios lazdelés, kuriami jrengimai, perduodantys informacija apie aplinkg garsu,
lietimu ar elektros signalais. Informacija apie aplinka paprastai surenkama
kameromis su keliais le$iais (5), infraraudonujy spinguliy ar ultragarso jutikliais,
lazeriniais atstumo matuokliais ir t.t.

Ankstesni pana$is iSradimai, paveréiantys regimg informacijg lieCiamaja
naudojo kitokius keitiklius ar lie€iamus jrenginius.

Kinijos patentas Nr. CN20071039632, publikuotas 2007-09-26, apraso
neregiy gyvenimo pagerinimo sistema, pagrista objekty atpaZinimu, kur
informacijos apie objektus buferis talpina: objekto tipa, pozicijg atvaizde, trimate
pozicijg i§ neregio atskaitos tasko, savybes ir démesio atkreipimo verte. Objekty
tikrintuvas patikrina, ar aptikimo jutiklio zonoje yra aptikti jmanomy objektu,
palygina aptiktg objektq su jrasytais objektais ir iSsisaugo naujo objekto pozicijg ir
tipg | informacijos buferj, priskirdamas jj didZiausio démesio klasei. Objekty
rangavimo sistema pamatuoja kiekvieno objekto pozicijg erdvéje i neregio
atskaitos tasko ir palygina jg su esanciomis informacijos buferyje, o regéjimo-
pakeitimo sistema pakeicia objekta, esantj objekty informacijos buferyje | garso ar
lietimo signala, priklausomai nuo neregio poreikio. Taip aklas Zmogus gali justi
objektus, esancius aplink. ISradimas pagerina regéti negalinio Zmogaus gebéjimg
justi aplinka.

Japonijos patentas Nr. JP20000259795, publikuotas 2002-03-05,



paskelbtas 2002-03-05, pateikia sprendima saugiai informuojantj Zmogy su
regéjimo negalia apie atstumus iki klii¢iy, objekty prie$ akis judéjima. Erdve
prieSais vartotojg nufotografuojama daugialeSés stereo kameros. Duomeny
procesorius priima fotografija, apskai€iuoja trijy matmeny pozicijas (atstumo
atvaizdg) objekty, esanciy erdvéje prieSais vartotojg, atpaZista objektus kaip
Zemés pavir$iy ar jvairias kliGtis pagal atstumo atvaizdg ir siunéia signalus lietimu
jau¢iamam displéjaus jrenginiui, kurj vartotojas lie¢ia savo ranka bei stereo
ausinéms, esancioms abiejose vartotojo ausyse, naudodamas identifikavimo
rezultatus. |renginys sukuria maZéjantj/ projekcinj atvaizdg, atspindintj pozicija/
aukstj Zzemeés pavirSiaus ar kliGéiy, naudodamas daugybe stulpeliy, galin¢iy laisvai
judeéti atgal ir priekin, iSdéstyty displéjaus pavirSiuje. Stereo ausinés generuoja
akustinius stereo signalus, kurie informuoja vartotojg apie kryptj ir atstumg iki
Zemes ar kliaciy, priklausomai nuo vartotojo.

Dar kitas Japonijos patentas Nr. JP20100125662, paskelbtas 2011-12-15
aprasSo naujg erdvés atpazinimo jrenginj regéjimo negalig turintiems Zmonéms,
leidZiantj vartotojui suprasti trimate erdve dideliu tikslumu jutikline sistema (lietimu,
klausa ar pana$ia), pazymétina, maZesne raiSka negu vaizdiné sistema; Dalinis
pagrindinés stereoskopinés kameros pagauto vaizdo pikseliy regionas nustatomas
kaip pazymétasis regionas ir apskai¢iuojamos atstumo vertés kiekviename
pikselyje, sudaranfiame paZymetajj regiong. ApskaiCiuojama statistiné viduriné
verté (vidurkis) pagal dauguma apskaiCiuoty atstumo veréiy, ir vibruojantis
motoras paleidziamas stiprumu, atvirk$&iai priklausanéiu nuo centrinés vertés
dydzio. Vibruojandio motoro stipris keiciasi priklausomai nuo laiko, pagal
skaiCiavimus, atliktus i§ stereoskopinio atvaizdo. Vartotojas atpazjstg atstumg iki
kliGities pagal vibracijos trukme, juntamag lietimu.

Kitas Japonijos patentas Nr. JP20030183441, publikuotas 2005-02-17,
apra$o lieCiama displéjy ir informacijos lietimu perdavimo metoda, galintj stabiliai
atvaizduoti jvairius lietimo pojacius odai. Lietimo pojacio displéjus unikalus tuo,
kad jo pavirSiuje, lieCiamame Zmogaus, yra daugybeé diafragminiy pory ir turi
imontuota daugybe spaudimg keiciangiy sekcijy, bendrai sujungty apadioje
jungiamosiomis dalimis. Spaudima kei¢ianciosios sekcijos yra kontroliuojamos
signalus kontroliuojamomis linijomis. Lietimo jausmo sukirimo metodas issiskiria
tuo, kad galig keiCiancios sekcijos kei¢ia vidinj kiaurymiy spaudima j negatyvy



spaudima, taip reprezentuodamos pseudo lietimo jausmag odai jrenginio pavirSiuje.

Ankstesni sprendimai apra$o pagrindinius komponentus ir jrengimus
sistemy, perteikian¢iy aplinkos informacijg regéjimo negalig turindiam Zmogui.
Taciau dauguma techniniy pasitlymy reikalauja sudétingy inZineriniy sprendimy ir
yra brangls gaminti arba dideli neSioti, ar gamina nepakankamai Zema lie¢iama
pavirSiy, perteikiantj gylio informacija.

Todél egzistuoja poreikis lengvo ir nebrangaus sprendimo, perteikianéio
aplinkos informacija lietimo bldu Zmogui su regéjimo negalia. IS inZinerinés pusés
toks jrengimas turéty turéti kiek jmanoma maziau judané€iy ar galin€iy susidévéti
daliy, reikalauty kiek galima maZesnio gamybinio tikslumo ir paprastesnio

valdymo.

ISRADIMO ESME

Sio i8radimo tikslas yra sistema, pateikianti aplinkos informacija Zmogui su
regejimo negalia naudodama lieGiamaja plokstele (1), sudarytg i§ daugybés
atskirai valdomy oro srauto generatoriy (2), kaip ventiliatoriai, mini-turbinos ar pan.
Vaizdo ir gylio-Zemeélapio informacija priimama jutikliu ar jutikliy sistema, kaip
daugialesé kamera (5), lazerinis atstumo matuoklis, ultragarso ir/ar infraraudonyjy
spinduliy jutikliais ar panasiais. Priimta vaizdo informacija paveréiama aktyvavimo
signalais, kuriais aktyvuojami atskirai valdomi oro srauto generatoriai (2), i§déstyti
lieCiamojoje ploksteléje (1). Naudojant jrenginj Zmogus su regéjimo negalia laiko
rankg arti liaCiamosios plokstelés (1). Atskirai valdomi oro srauto generatoriai (2)
sukuria skirtingg oro srauta, priklausomai nuo gauto gylio-Zemeélapio, kurj
perduodant sukuriamas skirtingas spaudimas odoje. |renginys taip pat turi
papildomus bildus perteikti gylio informacijg nuo jutiklio sistemos iki objekto.
Minétieji papildomi badai gali bati akustinés bangos, spaudimo ar Silumos
(infraraudonosios bangos) generatoriai (7), kurie i§déstomi atskirai nuo lie¢iamoios
ploksteles arba integruojami | kiekvieng atskirg oro srauto generatoriy (2) (ypad
naudojant Silumos generatorius (7)).



TRUMPAS BREZINIU FIGURY APRASYMAS

Siekiant geriau suprasti iSradimg ir jo galimus panaudojimo budus, pridéti
Zemiau paminétieji bréZiniai. lliustracijos naudojamos tik kaip pavyzdziai ir jokiu
badu neturety riboti iSradimo apsaugos apimties.

Fig. 1 Demonstruoja lieGiamajg plokstele (1) su daugybe oro srauto

generatoriy (2) ir delnu (4), laikomu virsuje;

Fig. 2 Demonstruoja vieng oro srauto generatoriy (2) kaip

ventiliatoriy, kuriame integruotas Silumg generuojantis
irenginys (7);
Fig. 3 Parodo lie¢iamajq plokstele (1) i$ $ono su delnu (4) vir$ jos.
Fig. 4 Demonstruoja iSmanuyjj telefong su daugiale$e kamera (5), kuri
gali bati naudojama kaip informacijos rinkimo jrenginys (3)

aplinkos informacijai gauti.

TINKAMIAUSI |[GYVENDINIMO VARIANTAI

Regimos informacijos perteikimo jrenginiai, naudojami Zmoniy su regejimo
negalia paprastai susideda i§ dviejy daliy: vaizdinés informacijos gavimo ir
informacijos perteikimo dalies, kuri, daugumoje pavyzdZiy pateikiama kaip
lie€Giamas jrenginys su daugybe aktyvatoriy arba kity bady perteikti informacija
Zmogaus su regéjimo negalia odai.

Labiausiai tikétinu naudojimo atveju, $is iSradimas naudos atskirai
valdomus oro srauto generatorius (2) ir informacija jie perteiks generuojamu oro
srautu (6) ir oro srauto spaudimu, jautiamu oda. Siuo atveju oro srauto
generatoriai gali bti bet kokie jrengimai, galintys generuoti keigiama, kryptinga oro
srauta, galima jausti Zmogaus odos, pageidautina — delne.

Regimoji informacija, surenkama regimosios informacijos gavimo dalies,
apskaitiuojama kaip gylio Zemeélapis ir paverdiama kontrolés signalais atskirai
kiekvienam oro srauto generatoriui (2).

LieCiamoji plokstelé paruosta kaip sambiris ar matrica oro srauto
generatoriy (2). Plokstelé (1) paruosta laikymui arti Zmogaus delno (4) arba bet



kurios kitos Zmogaus kiino vietos, pakankamai jautrios maziems spaudimo
pokyéiams pakankamai auksta raiSka, t. y.,, odos pavirSius turéty turéti daug
spaudimui jautriy nervy galtniy.

Labiausiai tiketinu naudojimo atveju ploksteleje (1) iSdestyta daugybé mini
ventiliatoriy (2). Kuo mazesni ventiliatoriai, tuo didesné lieGiamojo jrenginio raiska.
Kita vertus, ventiliatorius turéty biti pakankamai galingas generuoti jau€iamg oro
srautg (6). Didesnis spaudimas jauiamas kai generuojamas stipresnis oro srovés
(6) srautas per minute. Be to, galimybé generuoti stipresnj oro srovés (6) srautg,
suteikia didesne spaudimo lygiy amplitude, jauiamg odos. Kuo stipresnj oro
spaudimg galima sukelti odai, tuo ,gilesnj* galima perteikti gylio Zemélapj, suteikti
didesnj kiekj informacijos regéjimo negalig turindiam Zmogui.

Kitu tikétinu naudojimo atveju mini ventiliatoriai pakeiiami mini turbinomis.
Oro srauto generatoriai (2) turbinos geba generuoti stipresnius oro srautus (6)
tame paCiame plote, palyginti su ventiliatoriais. Turbinos paprastai skiriasi nuo
ventiliatoriy esminémis proporcijomis. Jos yra ilgesnés oro srauto kryptimi, bet
siauresnés. Oro srauto (6) nukeliaujamas atstumas turbinose ilgesnis, todél oras
gali buti labiau pagreitintas ir geriau nukreiptas palyginti su ventiliatoriais. Tagiau
turbinos paprastai brangesnés.

Kitu tikétinu naudojimo atveju galima naudoti turbiny ir ventiliatoriy hibrida.
Toks hibridinis oro srauto (6) generatorius baty sudarytas i$ vieno ventiliatoriaus
sparny disko, bet prailgintu oro srautg (6) nukreipian¢iu korpusu, taip oro srauto
(6) krypCiai suteikdamas papildomo tiesiSkumo. Oda jausty didesnj srauto
spaudimg ir padidéjusig raiSkq dél sumazZinto kaimyniniy oro srauty mai$ymosi
tarpusavyje.

Labiausiai tikétinu naudojimo atveju aplinkos informacija nuolatos priimama
daugialgse kamera (5) ir gylio Zemélapio informacija apskaitiuojama i§ priimtos
informacijos. Tokios daugialeSés kameros (5) jau daZnai naudojamos
kompiuteriniy Zaidimy jrenginiuose ir net i$maniuosiuose telefonuose, todel
priimantis informacija, jrenginys gali bati patogiai integruotas | specialiai sukurtg
aparatg ar kitas funkcijas jau atliekantj asmeninj jrenginj, kaip i§manusis telefonas
(3), plansetinis kompiuteris ar skaitmeniné kamera. Pastaruoju atveju jutimo
irenginys galéty bdti jsigyjamas atskirai ir patogiai prijungiamas prie minétujy
asmeniniy jrenginiy beviele ar laidine sasaja, kaip belaidis internetas, ,Bluetooth®



ar panasiais. Bevieliai ir kiti radijo bangomis paremti sprendimai turéty taip pat bati
naudojami ir specialiai sukurtuose aplinkos informacijg renkanciuose jrenginiuose.

Dar kitu tikétinu naudojimo atveju aplinkos informacijos rinkimo jrenginys (3)
gali buti sudarytas i8 lazerinio atstumo daviklio. Lazeriniai atstumo davikliai
paprastai susideda i§ lazerio Sviesos $altinio ir skenavimo jrenginio, kuris
vedZiodamas lazerio Saltinj skenuoja prieSais esantj vaizda.

Kitu tikétinu naudojimo atveju aplinkos informacija biity renkama ultragarso,
infraraudonyjy spinduliy ar kitomis elektromagnetinémis bangomis atstumus
jaudiangiu jutikliu ar jy masyvu.

Nepriklausomai nuo tipo, aplinkos informacijg renkantys jrenginiai gali bati
nustatyti aptikti vieng ar daugiau stacionariy arba judanciy objekty parametrus.
Minétieji parametrai gali bati: gylio Zemélapis, dydis, forma, judesys (jo pokytis),
greitis, atstumas, temperatiira, spalva, skaidrumas ar panasus.

Be lieCiamosios plokstelés (1) gali bati naudojami papildomi jutimo signalg
generuojantys bldai (7), perteikiantys kito tipo informacija, gautg i§ paminétujy
parametry. Sie signalus generuojantys bidai gali generuoti akustines bangas,
8iluma, mechaninj spaudima, vibracijg ar panasiai.

Labiausiai tikétinu naudojimo atveju Siluma generuojantys bidai (7)
naudojami kaip papildomy signaly generatoriai (7). Mazi $ilumos elementai (7)
bty integruoti j kiekvieng oro srauto generatoriy (2), siekiant perteikti papildomg
informacijg apie minétuosius objekty parametrus tuo pa&iu metu, kai oro srautg (6)
generuojantys bddai (2) informacijg apie aplinka perteikia konvertuotg j gylio
Zemelapio informacijg. Pavyzdziui, Silumos generatoriai (7) gali teikti informacijg
apie atstuma iki objekty, Silumos elementas (7) skleisty karstj objektui artéjant ir
vesty jam tolstant. Toks naudojimo atvejis leidZia jausti atstuma visuose gylio
Zemelapio taSkuose vienu metu. Minétieji Siluma generuojantys biidai (7
iSdéstomi generuoti kintama $ilumos kiekj, priklausomai nuo kontrolés signaly,
siekiant perteikti informacijg apie mineétajj antrajj parametra.

Kitu tiketinu naudojimo atveju garsg generuojanéios priemonés nustatytos
skleisti garsinj signalg objektui artejant. Akustinis signalas gali keisti garsa, daznj
ar trukme, prane$damas apie atstuma iki objekto ar kito parametro, i§ paminétyjy
anksgéiau, duomenis.

Dar kitu tikétinu naudojimo atveju vibruojantys davikliai naudojami generuoti



pagalbinj signala. PavyzdZiui, jeigu iSmanusis telefonas (3) ar panasus jtaisas
naudojamas aplinkos vaizdo jvesgiai integruota daugiale$e kamera (5), integruotas
vibro variklis galéty biti naudojamas perteikti pagalbinj signala, kai tik objektas
artéja ar tolsta.

Aplinkos informacijg perteikiantis jrenginys skirtas pirmiausia naudoti
Zmonéms su regéjmo negalia. Tadiau jj gali naudoti bet kas, siekiantys dél sau
naudingy priezasCiy pakeisti regéjima lietimu. Tikétini naudojimo atvejai tuomet
galéty bdti bendravimas per atstuma pridéjus lietimo pojatj, produkty jutimas per
atstumg ir pan. |renginys ypa¢ tikty perteikti kintanéius objektus, kito Zmogaus
veida, delng (4). Siuo naudojimo atveju sistema galéty bdati integruota |
egzistuojancius telekomunikacijos sprendimus, IP telefonija, vaizdo konferencijas,
interneto pokalbius ir panasius.

Dar kitu tikétinu naudojimo atveju lieGiamoji plokstelé (1) padengta masyvu
apribojanciyjy srauto kreipikliy (8), kiekvienas jy apgaubia kiekvieng oro srauto
generatoriy (2). Tokie oro srauto kreipikliai (8) gali biiti pagaminti i§ elastinés ar
kietos medziagos, kaip silikonas, plastikai ar panasios. Sie kreipikliai (8) gali baiti
membraniniai, tvirtinami prie srauto generatoriaus i§vado su skyle centre, arba
elastiniai pirSto formos gaubtai su skyle virSaneje. Pir§to formos gaubtai i§destyti
taip, kad nuo oro srauto kilty link Zmogaus odos.



APIBREZTIS

1. Sistema, paverdianti aplinkos informacija | lieGiamg jusline informacija,
sistema susideda bent i§ informacijos rinkimo jrenginio (3) minétajai
informacijai surinkti, ir lieGiamosios plokstelés, parengtos perteikti minétajg
lie€iamajg informacijg asmeniui, besiskirianti tuo, kad lie€iamoji
plokstelé (1) sudaryta i§ bent daugybés atskirai valdomy oro srauto
generatoriy (2).

2. Sistema pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad minétieji atskirai valdomi

oro srauto generatoriai (2) yra ventiliatoriai arba turbinos.

3. Sistema pagal 1 arba 2 punkta, besiskirianti tuo, kad aplinkos
informacija perteikiama vienu ar keliais blidais i§ gylio Zemélapio, formos,
poky¢io erdvéje, spalvos, temperatiros, greitio, skaidrumo, atstumo.

4. Sistema pagal vieng i§ 1—3 punkty, besiskirianti tuo, kad informacijos
rinkimo jrenginys (3) yra daugiale$é stereoskopiné kamera (5), lazerinis
atstumo daviklis ar masyvas ultragarsiniy ir/arba infraraudonyjy spinduliy
jutikliy.

5. Sistema pagal vieng i§ 1—4 punkty, besiskirianti tuo, kad minétasis
informacijos rinkimo jrenginys (3) yra daugiale$é stereoskopiné kamera (5),
integruota | asmeninj elektroninj jrenginj, kaip i8manusis telefonas,
planSetinis kompiuteris ar skaitmeniné kamera.

6. Sistema pagal vieng i§ 1—5 punkty, besiskirianti tuo, kad minétaja
lieCiamaja plokstele (1) papildo papildomi jutimo signalg generuojantys
badai (7), kurie yra pritaikyti pateikti informacijg apie vieng ar kelis
papildomus parametrus, kaip gylio Zemelapis, forma, pokytis erdvéje,
spalva, temperatira, greitis, skaidrumas, atstumas.

7. Sistema pagal 6 punkta, besiskirianti tuo, kad minétieji papildomi



jutimo signalg generuojantys bidai (7) yra vienas ar daugiau i$ Silumos,

garso, vibracijos ar lie€¢iamo spaudimo sukéléjai.

8. Lie&iamoji plokstelé, parengta perteikti aplinkos informacijg oro srautu (6)
Zzmogaus odai, besiskirianti tuo, kad naudojami atskirai kontroliuojami

oro srauto generatoriai (2), skirti oro srauto (6) nukreipimui ir generavimui.

9. LieCiamoji plokstelé pagal 8 punkta, besiskirianti tuo, kad minétieji oro

srauto generatoriai (2) yra ventiliatoriai ar turbinos.

10.Lieciamoji plokstele pagal vieng i§ 8—9 punkty, besiskirianti tuo, kad
papildomi jutimo signalg generuojantys badai (7) yra jrengti minétyjy oro
srauto generatoriy (2) apimame plote papildomy parametry perteikimui,
papildant minétajj oro srautg (6).

11.LieCiamoji plokStelé pagal vieng i§ 8—10 punkty, besiskirianti tuo, kad
minétieji papildomi jutimo signalg generuojantys bldai (7) yra elektriniai

sildytuvai ir/ar pusiaidininkiai infraraudonuyjy spinduliy $altiniai.

12. LieCiamoji plokstelé pagal vieng i§ 8—11 punkty, besiskirianti tuo, kad
oro srautus apribojancios priemonés (8) yra jrengtos apriboti minétajj oro
srautg (6), sugeneruotg oro srauto generatoriy (2), $ioms apribojanéiosioms
priemoneéms (8) esant pagamintoms i$ elastinés ar neelastinés medZiagos.

13.LieCiamoji plokstelé pagal vieng i§ 8—11 punkty, besiskirianti tuo, kad
turi elastiniy membrany, jrengty arti oro srauto generatoriy (2), minétosios
membranos jrengtos iskilti link odos kai tik sukuriamas oro srautas, ir

informacija perteikiama fiziniu membranos prisilietimu.

14.Budas perteikti aplinkos informacija asmeniui pavergiant minétaja
informacijg | lietimo pojacio informacija, besiskiriantis tuo, kad
naudojama sistema ir lie¢iamoji plokstele, aprasyta vienu i$ punkty nuo 1 iki
13 punkty.
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15.Bldas pagal 14 punktg, besiskiriantis tuo, kad iSradimas naudojamas
telekomunikacijos aplikacijose, kaip [P telefonija, nuotoliniai pokalbiai,

vaizdo konferencijos.
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