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NESIOJAMAS AKTYVUS KVEPAVIMO TAKY APSAUGOS PRIETAISAS
TECHNIKOS SRITIS

Iradimas priklauso neSiojamy kvépavimo taky apsaugos prietaisy sriiai.
Konkrediau, $is iSradimas priklauso aktyviai org filtruojanéiy Zmogaus kvépavimo

takus apsaugandiy neSiojamyjy prietaisy sriciai.
TECHNIKOS LYGIS

Oro uiterStumas Siuolaikiniuose tankiai apgyvendintuose miestuose,
pramoniniuose rajonuose, greitkeliy kaimynystéje bei panaSiose vietose kasdien
tampa vis didesne problema. Vieni didZiausiy Sio uZterStumo Saltiniy -
angliavandeniliy degimo procesai, vykstantys vidaus degimo varikliuose, Siluminése
elektrinése, Zmoniy namy Silumos sistemose, katilinése ir jvairiuose pramoniniuose
procesuose. DaZnai degant anglevandeniliams j org iSmetama ne vien vandens garai
ir anglies dioksidas, taiau taip pat ir kiti terSalai, dalis kuriy turi kietyjy daleliy
forma. Sios kietosios dalelés, biidamos mazos frakcijos, ilgai nenusédusios iSlieka
ore. Degimo procesai néra vienintelis kietyjy daleliy $altinis: dalis jy patenka j org
kaip trinties arba natiraliai vykstanciy procesy produktai. Nepaisant $iy daleliy
Saltinio, Zmonéms kvépuojant jomis uZter$tu oru kyla jvairis trumpalaikiai ir
ilgalaikiai sveikatos sutrikimai. Siy sutrikimy galima bent dalinai i$vengti, naudojant
kvépavimo takus apsaugancias priemones.

Populiariausia tokia priemoné — medziaginis respiratorius, dengiantis nosj bei
burng ir filtruojantis jkvepiama ora. DidZiausia $iy respiratoriy problema yra tai, kad
siekiant uztikrinti pakankama filtravimo efektyvuma Zenkliai i$auga pasiprieSinimas

tekandiam oro srautui. Dél Sios prieZasties $ie respiratoriai sukelia sunkuma
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kvépuojant: jie néra pritaikyti naudoti tada, kai Zmogus patiria fizinj kruvj. Taip pat,
kontakto su oda vietose respiratoriai sukelia prakaitavima, o susidariusioje ertméje
tarp respiratoriaus ir odos i$laikoma aukstas oro drégnumas, kuris ilgesnio poveikio
metu gali dirginti odg. Kontraversi$ka ir iy respiratoriy iSvaizda. Dél visy $iy
prieZasciy dalis Zmoniy vengia naudoti medZiaginius respiratorius net ir tada, kai tai
yra batina siekiant apsaugoti savo sveikatg. I8kyla poreikis neSiojamiems aktyviems
kvépavimo taky apsaugos prietaisams, kurie sprendzia minétasias problemas.

Toks kvépavimo taky apsaugos prietaisas, sprendziantis dauguma minétyjy
problemy, apraSomas Japonijos patente JP2000202221, publikuotame 2000 mety
liepos 25 diena. Siame patente pateikiamas iéradimas, susidedantis i§ pompos,
skirtos jtraukti ir iSpasti aplinkos org, energijos $altinio Siai pompai, oro vamzdelio,
sujungto su pompos iSmetimo puse, filtro esancio pompos traukos arba i§metimo
puséje bei oro vamzdelio tvirtinimo priemoniy, uztikrinanciy, kad oro vamzdelio
iSpucianti dalis laikytysi prie vartotojo nosies ir/ar burnos. Nors $is patentas ir
pateikia buda, kaip filtruoti org ir jj perduoti neuidengiant dalies veido taip
nesukeliant anks¢iau minétyjy problemy, taciau jis neapibréZia konkrec¢iy vamzdelio
tvirtinimo metody. Dél Sios prieZasties Sio iSradimo patogumas yra abejotinas.

Kitas panadus iSradimas pateiktas Kinijos patente CN101920077,
publikuotame 2010 mety gruodZio 22 diena. Siame patente aprasomas oro tiekimo
prietaisas, susidedantis i$ suspausto oro padavimo jrenginio, universalios Zarnelés ir
tvirtinimo prie vartotojo drabuziy, kuriame minétosios universalios Zarnelés vienas
galas yra sujungtas su suspausto oro tiekimo jrenginiu, pritaisytas prie vartotojo
drabuZiy tvirtinanCiuoju mechanizmu ir nutaikytas j reikiamg vietg kitame
universalios Zarnelés gale, turiniame i$éjima, nukreiptg link vartotojo nosies ir

burnos. Kadangi 3io prietaiso Zarnelé yra tvirtinama tik prie riiby, tiesiog nukreipiant



3

filtruoto oro i$éjima link vartotojo nosies ar burnos, nemazZas filtruoto oro
nueinamas atstumas iki vartotojo kvépavimo taky gali lemti, kad néra pasiekiamas
aukstas filtruoto oro perdavimo vartotojui efektyvumas. Taipogi, tikétina, kad
Zmogui dairantis j $alis $is efektyvumas dar labiau sumaZéja, nes néra jokio budo,
uitikrinan&io pastovy oro ié&jimo nukreipima link vartotojo nosies ir burnos. Sis
patentas taip pat pateikia ir kaukés, tvirtinamos prie veido galimybe, taciau ji sukelia
dalj anks¢iau minétyjy problemy, su kuriomis susiduria ir medzZiaginiai respiratoriai.
Pana$us i$radimas, filtruojantis org suspausto oro padavimo jrenginio ir filtro
pagalba bei tiekiantis jj vartotojui uZdengiant veidg kauke, pateikiamas kitame
Kinijos patente CN203253076, publikuotame 2013 mety spalio 30 diena.

Dar vienas Kinijos patentas CN103868162, publikuotas 2014 mety birZelio 18
dieng pateikia ant kaklo neSiojama puslankj prietaisg, sudarantj Svaraus oro zong
aplink vartotoja. Sis prietaisas pucia filtruota ora nuo kaklo auks¢io link vartotojo
nosies ir burnos. Kaip ir anks€iau minétojo patento atveju, taip ir Sio, abejotinas
filtruoto oro perdavimo efektyvumas dél didelio atstumo tarp filtruoto oro $altinio
ir vartotojo nosies ir burnos. Netgi sprendZiant tai didesniu oro srautu, tikétina kad
prietaisas taps nepatogaus dydZio norint uZtikrinti pakankama oro srautg. Panasus
iSradimas pateiktas ir Japonijos patente JP2007275537, publikuotame 2007 mety
spalio 25 dieng. Nors Siame patente pateikiamas iSradimas filtruotg org pucia i$
viraus, t.y. nuo ant galvos uzdedamo Ziedo, tai neiSsprendZia minétyjy potencialiy

problemy su oro perdavimo efektyvumu.
ISRADIMO ESME

Sio idradimo tikslas pateikti neSiojama aktyvy kvépavimo taky apsaugos

prietaisg, skirta apsaugoti vartotoja nuo oro uiterstumo, bei neturintj anksc¢iau
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minétyjy trikumy. Sis prietaisas turi oro slégio sudarymo jrenginj ir filtr, kartu
tiekian€ius filtruoto oro srautg bei issiskiria tuo, jog Sis filtruotas oro srautas
vartotojui pateikiamas lenkto oro padavimo vamzdeliu, kuris laikosi ant galvos j ausis
besiremianio tvirtinimo lankelio pagalba. Lenkto oro padavimo vamzdelis
suformuotas taip, jog testysi iki vartotojo burnos ar nosies bei jy neuzdengiant
$iame gale iSpusty filtruotg org kvépavimo taky link. Kadangi oras iSpuciamas netoli
nosies ar burnos — atstumas, kurj filtruotas oras nueina iki kvépavimo taky islieka
minimalus. Taip uZtikrinamas aukstas filtruoto oro padavimo efektyvumas tuo paciu
neuzdengiant didZiosios dalies vartotojo veido. ] ausis besiremiantis tvirtinimo
lankelis uztikrina, kad oro padavimo vamzdelis judéty kartu su vartotojo galva jam
besizvalgant, iSlaikant pastovy filtruoto oro padavimo efektyvuma. Filtruotas oras j
oro padavimo vamzdelj tiekiamas lanks¢iu oro perdavimo ortakiu, todél korpusas su
oro slégio sudarymo jrenginiu, filtru, akumuliatoriumi bei valdymo elektronika gali
bati tvirtinamas toliau nuo veido, patogesnéje vietoje, tokioje kaip ant kaklo, peties,
dévimo Salmo ir pns. Taipogi, oro padavimo lankelis turi numatytg elektroninj jutiklj,
stebintj bent vieng fizikinj parametra bei kartu su valdymo elektronika nustatantj
vartotojo jkvépimo ir iSkvépimo ciklus. Pagal tai reguliuojamas oro slégis oro slégio
sudarymo jrenginyje, bei, atitinkamai, filtruojamo oro srautas. Vartotojui
kvépuojant daZniau, vadymo elektronika didina filtruoto oro srauta. Si savybé daro
3] prietaisg ypac tinkamg naudoti atliekant fizinj krivj. Taipogi, valdymo elektronika
nutraukia filtruoto oro srautg vartotojui iSkvépiant, tokiu bidu didinamas komfortas

bei taupoma elektros energija.



TRUMPAS BREZINIY APRASYMAS

Cia pateikiami bréZiniai vaizduoja tinkamiausius i$radimo jgyvendinimo
variantus bei panaudojimo bidus. Sie bréfiniai pateikiami tik kaip pavyzdZiai ir

neriboja teisinés apsaugos. BréZiniy mastelis ir proporcijos gali biti neiSlaikyti.

Fig. 1 Vaizduoja vieng i$ tinkamiausiy iSradimo jgyvendinimo varianty, kuriame
prietaiso korpusas yra mechaniskai sujungtas su tvirtinimo lankeliu ir i$ galo

remiasi j Zmogaus kakla.

Fig. 2 Vaizduoja vieng i$ tinkamiausiy iSradimo jgyvendinimo varianty, kuriame
prietaiso korpusas turi bent vieng tvirtinimo taska ir juo gali bati tvirtinamas

Zmogui ant nugaros, peties, dévimo daikto ar kitos kino dalies.

Nuo sekandios pastraipos tekste naudojamos nuorodos j bréZiniuose skaiciais
paiymétas prietaiso sudedamasias dalis ar savybes. Sios nuorodos pateikia

sudedamosios dalies ar savybés Zyméjimo skaiciy lauZtiniuose skliaustuose.
TINKAMIAUSI JGYVENDINIMO VARIANTAI

Viename i tinkamiausiy jgyvendinimo varianty, pavaizduotame Fig. 1,
iSradimo pateikiamo neSiojamo aktyvaus kvépavimo taky apsaugos prietaiso
korpusas [1] i§ galo remiasi j Zmogaus kakla. Siame jgyvendinimo variante prietaiso
korpusas [1] apjungia centrifuginj ventiliatoriy — oro slégio sudarymo jrenginj, li¢io
jony akumuliatoriy, valdymo elektronikg ir medZiaginj oro filtrg [2]. Korpusas [1] yra
sujungtas su tvirtinimo lankeliu [5] per horizontalios aSies vyrius [7], leidZian¢ius
kampo tarp korpuso ir tvirtinimo lankelio kitima Zmogui besiZvalgant. Vyriy [7] adys
yra sujungtos su korpusu per elastinj polimera, izoliuojantj vibracijas. Tvirtinimo

lankelis [5] yra pagamintas i$ plastiko ir suformuotas taip, jog uZsikabinty uZ ausy ir
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juosty Zmogaus galva i§ galo. MedZiaginis oro filtras [2] uZzmaunamas ant korpuso
karkasinés dalies i$orinéje puséje, taip sudarydamas korpuso [1] iSoriniy pavirsiy
dalj. Tarp korpuso i$oriniy pavirSiy, dengty oro filtru [2] ir centrifuginio
ventiliatoriaus pavir$iy yra bent keliy milimetry tarpas, uitikrinantis, jog oras
traukiamas per visg filtro [2] pavirSiaus plotg. Filtruotas oras i$ viduje susidarancio
tario patenka j centrifuginj ventiliatoriy, i$ kurio sandaria jungtimi iSeina j lanksty
ortakj [4]. Sis ortakis [4] yra pagamintas i$ elastinio polimero ir suformuotas taip, jog
eity $alia tvirtinimo lankelio [5] vir§ Zmogaus ausies. Kitas lankstaus ortakio [4] galas
sandariai sujungtas su lenktu oro padavimo vamzdeliu [3]. Oro padavimo vamzdelis
[3] mechaniskai sujungtas su tvirtinimo lankeliu [5] per vyrj, leidZzianlius kampo
reguliavimg tarp vamzdelio [3] ir lankelio [5]. Kei€iant $j kampa vartotojas gali tiksliai
nukreipti filtruojamo oro srautg j savo nosj ar burng. Oro padavimo vamazdelis [3] yra
pagamintas i$ s;andaus plastiko ir yra puslankio formos, besitesiancios nuo vyrio prie
prie ausies iki vartotojo nosies ir burnos zonos. Oro padavimo vamzdelio [3] gale,
prie nosies, yra suformuota kaspino formos anga [6] filtruotam orui iSpasti link
vartotojo nosies ar burnos, jy neuzdengiant. Netoli angos [6] orui iSpusti yra
sumontuotas elektroninis slégio jutiklis [9], nukreiptas j vartotoja. Sis jutiklis [9] yra
laidais sujungtas su valdymo elektronika, patalpinta korpuse [1]. Laidai pravesti pro
oro padavimo vamzdelj [3] ir ortakj [4]. Valdymo elektronika sukonfiglruota taip,
jog centrifuginio ventiliatoriaus sudaromas slégis yra kontroliuojamas pagal
Zmogaus kvépavimo ciklg, nutraukiant slégio sudaryma Zmogui iskvépinéjant, bei
sudarant slégj Zmogui jkvépinéjant.

Kitame tinkamiausiame jgyvendinimo variante, pavaizduotame Fig. 2,
iSradimo  pateikiamas neSiojamo aktyvaus kvépavimo taky apsaugos

prietaisoprietaiso korpusas [1] néra mechanidkai tiesiogiai sujungtas su tvirtinimo
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lankeliu [5]. Siame jgyvendinimo variante, korpusas turi po vieng tvirtinimo taska [8]
abiejose korpuso pusése. Sie tvirtinimo taskai [8] sudaro kilpele ir yra skirti
tvirtinimo priedy pagalba pritvirtinti korpusg ant Zmogaus peties, nugaros, jo
dévimo daikto ar kitos kino vietos. Korpuso [1] iSorinés pusés viduryje ant karkaso
tvirtinamas medZiaginis oro filtras [2], kuris sudaro dalj korpuso [1] pavirSiaus ploto.
Korpuse patalpinto centrifuginio ventiliatoriaus iSéjimas yra sandariai sujungtas su
lanksCiu ortakiu [4], kuris yra pagamintas i$ plonasienio polimerinio vamzdelio,
sutvirtinto metaline arba plastikine spirale. Sis ortakis [4] driekiasi nuo korpuso [1]
tvirtinimo vietos iki oro padavimo vamzdelio [3]. Dalis ortakio nuo galvos galo iki
ausies [4] yra sujungta su tvirtinimo lankeliu [5]. Kitos oro padavimo vamzdelio [3],
oro iSputimo angos [6], elektroninio jutiklio [9] ir valdymo elektronikos savybés
atitinka praeitg tinkamiausia jgyvendinimo variantg.

Kituose jgyvendinimo variantuose, lankstaus oro padavimo vamzdelio [3]
galas gali turéti dvi ar daugiau oro i$patimo angas [6]. Oro padavimo vamzdelis [3]
taip pat gali turéti teleskopine sekcijq, leidZiancig keisti jo ilgj. Vamzdelio [3] gale gali
buti daugiau nei vienas elektroninj jutiklis [9], jauliantis ne vien slégio, bet ir
temperatiros ar drégmés poky¢ius vartotojo nosies ir burnos zonoje. Siuo atveju
valdymo elektronika sukonfigiruota atsiZvelgti j daugiau nei vieno fizikinio
parametro pokycius bei pagal juos reguliuoti slégio sudaryma centrifuginiame
ventiliatoriuje pagal tai.

Dar kituose jgyvendinimo variantuose, oro filtras [2] turi atskirg nuo korpuso
[1] réma ir yra montuojamas ant korpuse esandios atviros angos arba tiesiogiai ant
slégio sudarymo jrenginio oro jtraukimo dalies.

Dar kitame jgyvendinimo variante, oro slégio sudarymo jrenginys yra oro

pompa, kurios diafragma juda pjezokeramikinio efekto pagrindu.



APIBREZTIS

1. NeSiojamas aktyvus kvépavimo taky apsaugos prietaisas, susidedantis i$
korpuso[1], oro filtro [2], oro slégio sudarymo jrenginio, akumuliatoriaus,
valdymo elektronikos, lenkto oro padavimo vamzdelio [3], bent vieno
lankstaus oro perdavimo ortakio [4], jungianCio oro slégio sudarymo jrenginj
su oro padavimo vamzdeliu, ir tvirtinimo lankelio [5],besiskiriantis
tuo, kad oro padavimo vamzdelis [3] turi bent vieng angg [6] filtruotam orui
iSpasti link Zmogaus nosies ar burnos jy neuzdengiant ir yra tvirtinamas j

ausis besiremianciu tvirtinimo lankeliu [5].

2. Nesiojamas aktyvus kvépavimo taky apsaugos prietaisas pagal 1 punktg,
besiskiriantis tuo, kad jo korpusas [1] apjungia oro filtrg, oro slégio

sudarymo jrenginj, akumuliatoriy ir valdymo elektronika.

3. Nesiojamas aktyvus kvépavimo taky apsaugos prietaisas pagal 2 punkty,
besiskiriantis tuo, kad jo korpusas [1] yra sujungtas su tvirtinimo

lankeliu [5] ne tik lanksciu oro padavimo ortakiu [4] bet ir mechaniskai.

4. Nesiojamas aktyvus kvépavimo taky apsaugos prietaisas pagal 3 punkta,
besiskiriantis tuo, kad jo korpusas [1] remiasi j Zmogaus galva ir/ar

kaklg i$ galo.

5. NeSiojamas aktyvus kvépavimo taky apsaugos prietaisas pagal 4 punkta,

besiskiriantis tuo, kad jo korpusas [1] yra mechani$kai sujungtas su
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tvirtinimo lankeliu [5] vyriais [7] ir/ar lanks€iomis medZiagomis, leidZiancius

kampinius poslinkius tarp korpuso [1] ir oro padavimo vamzdelio [3].

. NeSiojamas aktyvus kvépavimo taky apsaugos prietaisas pagal vieng i$ 3-5
punkty, besiskiriantis tuo, kad mechaniniam korpuso [1] ir tvirtinimo
lankelio sujungimui [5] naudojamos vibracijas izoliuojancios ir/ar

sugeriancios medZiagos.

. Nesiojamas aktyvus kvépavimo taky apsaugos prietaisas pagal 2 punktg,
besiskiriantis tuo, kad jo korpusas [1] turi bent vieng tvirtinimo taska
[8] priedams, skirtiems pritvirtinti korpusa [1] prie Zmogaus ar jo dévimo

daikto.

. Nesiojamas aktyvus kvépavimo taky apsaugos prietaisas pagal 7 punktg,
besiskiriantis tuo, kad bent vienas korpuso [1] tvirtinimo taskas [8]
yra skirtas priedams, tvirtinantiems korpusa [1] ant Zmogaus nugaros ar

peties.

. Nesiojamas aktyvus kvépavimo taky apsaugos prietaisas pagal 7 punkta,
besiskiriantis tuo, kad bent vienas korpuso [1] tvirtinimo taskas [8]

yra skirtas priedui, tvirtinan¢iam korpusa [1] ant Zmogaus dévimo $almo.

10.Nesiojamas aktyvus kvépavimo taky apsaugos prietaisas pagal vieng i$

ankstesniy punkty, besiskiriantis tuo, kad jo oro padavimo vamzdelis

[3] yra reguliuojamo ilgio ir/ar kampo tvirtinimo lankelio [5] ativilgiu.
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11.NeSiojamas aktyvus kvépavimo taky apsaugos prietaisas pagal vieng i$
ankstesniy punkty,besiskiriantis tuo, kad ant jo oro padavimo
vamzdelio [3] yra pritaisytas bent vienas elektroninis jutiklis [9], jauCiantis
sléginius, garso, temperatiros ir drégmés arba bent vieno i Siy parametry

pakitimus prie Zmogaus nosies ar burnos.

12.NeSiojamas aktyvus kvépavimo taky apsaugos prietaisas pagal 11 punktgy,
besiskiriantis tuo, kad jo valdymo elektronika reguliuoja oro slégj oro
slégio sudarymo jrenginyje pagal bent vieno i$ elektroninio jutiklio [9]

parodymus.

13.Nesiojamas aktyvus kvépavimo taky apsaugos prietaisas pagal vieng i3
ankstesniy punkty, besiskiriantis tuo, kad jo oro slégio sudarymo

jrenginys yra centrifuginis ventiliatorius.

14.NeSiojamas aktyvus kvépavimo taky apsaugos prietaisas pagal vieng i$ 1-12
punkty,besiskiriantis tuo, kad jo oro slégio sudarymo jrenginio

veikimo principas yra paremtas pjezoelektriniu efektu.

15.Nesiojamas aktyvus kvépavimo taky apsaugos prietaisas pagal vieng i$
ankstesniy punkty, besiskiriantis tuo, kad jo oro filtras [2] sudaro dalj

korpuso [1] iSoriniy pavirsiy.
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Fig. 2
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