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ISradimas priskiriamas elektrotechnikos sriiai ir gali biiti panaudojamas jvadinése komercings elektros
energijos apskaitos spintose (skydeliuose), kaip komutavimo ir apsaugos elementas, elektros apskaitos prietaisui
prijungti ir automatidkai atjungti, suveikus apsaugai nuo kontroliuojamy parametry nukrypimo uz nustatyty riby.
ltaisas susideda i§ vienpolio automatinio jungikliio, matavimo elemento, sudaryto i§ skirtuminés elektros sroves
matavimo transformatoriaus, turingio dvi vienodo skaigiaus pirmines fazing ir nuling apvijas bei vieng antrine apvijg
arba i§ skirtumineés elektros srovés matavimo transformatoriaus ir tiekiamos elektros jtampos bei srovés matavimo
transformatoriy, vykdymo mechanizmo, turingio spyruokle ir cilindrinj kaistelj, jtaisyta vienpolio automatinio
jungiklio atkabiklio lizde ir valdiklio, kurio jéjimas yra sujungtas su matavimo elemento i$&jimu ir kurio iSéjimas yra
sujungtas su vykdymo mechanizmu, o elektros apskaitos prietaisas prie elektros tiekejo tinklofazinio laido yra
prijungtas per vienpolj automatinj jungiklj ir matavimo elementa bei prie nulinio laido prijungtas per matavimo
elementg ir su vartotojo elektros tinklo faziniu ir nuliniu laidais yra sujungtas tiesiogiai. |taisas leidZia patikimiau
apsaugoti elektros apskaitos prietaisa, papras¢iau jj prijungti prie tiekejo ir vartotojo elektros tinkly, pagal poreikius
pasirinkti apsauging funkcijg bei su minimaliomis sgnaudomis panaudoti dabartinése komercinés elektros
apskaitos sistemose, neturiniose tokiy apsaugy.



ELEKTROS APSKAITOS PRIETAISO PRIJUNGIMO IR AUTOMATINIO
ATJUNGIMO JTAISAS

Technikos sritis

Iiradimas priskiriamas elektrotechnikos sriGiai ir gali bati panaudotas komercinés
elektros energijos apskaitos schemoje, kaip komutavimo ir apsaugos elementas, elektros
apskaitos prietaisui prijungti ir automatiskai atjungti, nukrypus tiekiamos elektros jtampos
bei srovés dydZiams uZ nustatyty riby ir (ar) pradéjus vartoti neapskaityta elektros
energija.

Technikos lygis

Zinomas techninis sprendimas, kuris pagal poZymius yra artimiausias siilomam
iradimui, yra elektros energijos skaitiklio prijungimo jtaisas, susidedantis i§ dvipolio
automatinio jungiklio, pertraukiklio, elektros energijos skaitiklio ir skirtuminés srovés
matavimo transformatoriaus su dviem pirminémis nulinémis apvijomis bei viena antrine
apvija. Elektros energijos skaitiklis prie tickéjo elektros tinklo fazinio laido yra prijungtas
per automatinj jungiklj, o prie nulinio laido yra prijungtas per srovés transformatoriaus
vieng i§ pirminiy nuliniy apvijy ir automatinj jungiklj. Su vartotojo elektros tinklu elektros
energijos skaitiklis yra sujungtas faziniu laidu per elektros srovés pertraukiklj, o nuliniu
laidu yra sujungtas per elektros srovés transformatoriaus kita pirming nuling apvija.
Pertraukiklis yra sujungtas su skirtuminés srovés matavimo transformatoriaus antrinés
apvijos galais ir jtaisytas po skaitiklio tikslu nutraukti faziniu laidu tiekiama vartotojui
elektros energija, kai atsiranda elektros sroviy, tekanéiy nuliniu laidu prie§ automatinj
jungiklj ir po elektros skaitiklio, stiprio veriy skirtumas (patentas RU 2253121, TPK
GO1R 11/24, paskelbtas 2005-05-27, Biuletenis Nr. 15).

Artimiausio techninio sprendimo trikumai yra $ie: nepatikima elektros skaitiklio
apsauga nuo neapskaitytos elektros energijos vartojimo, nes matuojant skirtuming elektros
srove, griZtanéia nuliniu laidu i§ vartotojo elektros tinklo prie$ elektros energijos skaitiklj
ir po automatinio jungiklio, apsauga nuo neapskaitytos elektros energijos vartojimo
nesuveiks atjungus tiekéjo elektros tinklo nulinj laidg prie§ automatinj jungiklj ir po to ji
iZeminus vartotojo elektros tinkle; schemoje yra perteklinis automatinis jungiklis nuliniam
laidui prijungti prie elektros energijos skaitiklio; néra galimybés apsaugoti elektros
energijos skaitiklj nuo tiekiamos elektros jtampos ir srovés dydZiy nukrypimy uZ leistiny
riby; elektros energijos skaitiklis, suveikus apsaugai, néra automati$kai atjungiamas nuo
tiekéjo elektros tinklo fazinio laido, nes pertraukiklis nutraukia elektros tiekima vartotojui
faziniu laidu po elektros energijos skaitiklio; vartotojo elektros tinklo fazinis ir nulinis



laidai néra tiesiogiai prijungti prie elektros energijos skaitiklio, o tai maZina skaitiklio
rodmeny apsaugos patikimuma.

ISradimo esmé

Sitilomo iradimo tikslas yra paprastesné ir patikimesné elektros apskaitos prietaiso
prijungimo ir automatinio atjungimo schema, apsauginiy funkcijy iSplétimas ir jy
pasirinkimo galimybé.

I3radimo tikslas realizuojamas elektros apskaitos prietaiso prijungimo ir automatinio
atjungimo ijtaisu, kuris susideda i§ vienpolio automatinio jungiklio, matavimo elemento,
valdiklio ir vykdymo mechanizmo. Elektros apskaitos prietaisas prie tiekéjo elektros
tinklo yra prijungtas prie fazinio laido per vienpolj automatini jungikli ir matavimo
elementa, o prie nulinio laido yra prijungtas per matavimo elementa bei su vartotojo
elektros tinklo faziniu ir nuliniu laidais yra sujungtas tiesiogiai. Matavimo elementas
apsaugai nuo neapskaitytos elektros energijos vartojimo ir nuo tiekiamos elektros jtampos
bei srovés dydZiy nukrypimo uZ nustatyty riby susideda i§ skirtuminés elektros srovés
matavimo transformatoriaus, matuojanéio tiekiamos ir griztamos elektros sroviy stiprio
veréiy skirtuma, jtampos matavimo transformatoriaus, matuojandio tiekiamos elektros
itampos verte, ir tiekiamos elektros srovés matavimo transformatoriaus, matuojancio
tiekiamos elektros srovés stiprio verte, o matavimo elementas apsaugai nuo neapskaitytos
elektros energijos vartojimo yra sudarytas i§ skirtuminés elektros srovés matavimo
transformatoriaus, matuojanc¢io tiekiamos ir griZtamos elektros sroviy stiprio skirtumo
verte. '

Skirtuminés elektros srovés matavimo transformatorius susideda i§ dviejy vienodo
skai¢iaus pirminiy fazinés ir nulinés apvijy ir vienos antrines apvijos. [tampos matavimo
transformatorius susideda i§ vienos pirminés apvijos ir vienos antrinés apvijos. Srovés
matavimo transformatorius susideda i§ vienos pirminés apvijos ir vienos antrinés apvijos.
Valdiklis susideda i§ mikroprocesoriaus su jéjimo ir i$&¢jimo signaly keitikliais ir su
programine jranga arba i§ signaly keitiklio ir slenkstinés valdymo schemos. Vykdymo
mechanizmas yra elektromagnetinis mechaninis mechanizmas, turintis spyruokle ir
cilindrinj kaistelj, itaisyta iSorine mechanine jungtimi vienpolio automatinio jungiklio
atkabiklio lizde. Valdiklio i¢jimas yra sujungtas su matavimo elemento i$éjimu, o i¥&jimas
yra sujungtas su vykdymo mechanizmu. Matavimo elemento sudétis ir valdiklio sudétis
priklauso nuo elektros apskaitos prietaiso apsaugos funkcijos pasirinkimo.

Palyginus su artimiausiu techniniu sprendimu, nauja yra tai, kad elektros apskaitos
prietaisas yra tiesiogiai sujungtas su vartotojo elektros tinklu, o prie tiekéjo elektros tinklo
yra prijungtas faziniu laidu per vienpoli automatinj jungikli, kuriuo yra ir automatigkai
atjungiamas elektros tiekimas i§ tiekéjo elektros tinklo suveikus apsaugai. Be to, yra
pateikti du elektros apskaitos prietaiso apsaugos variantai, kurie suteikia apsauginés
funkcijos pasirinkimo galimybe ir leidZia patikimiau apsaugoti elektros apskaitos prietaisa
nuo neapskaitytos elektros energijos vartojimo bei patikimai apsaugoti elektros apskaitos
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prietaisg ir vartotojo elektros tinkla nuo tiekiamos elektros jtampos bei srovés dydZiuy
nukrypimo uZ nustatyty riby.

Sitlomo i3radimo techninis rezultatas — paprastesné ir patikimesné -elektros
apskaitos prietaiso prijungimo ir automatinio atjungimo elektromechaniné schema,
elektros apskaitos prietaiso apsauginiy funkcijy i$plétimas ir jy pasirinkimo galimybé.

Iiradimo esmei paaidkinti pateikiamos sifilomo ijtaiso principinés schemos. Fig. 1
pateikta elektros apskaitos prietaiso prijungimo ir automatinio atjungimo jtaiso principiné
schema. Fig. 2 pateikta elektros apskaitos prietaiso prijungimo ir automatinio atjungimo
jitaiso matavimo elemento principiné schema apsaugai nuo neapskaitytos elektros
energijos vartojimo ir nuo tiekiamos elektros jtampos bei srovés dydZiy nukrypimo uZ
nustatyty riby. Fig. 3 pateikta elektros apskaitos prietaiso prijungimo ir automatinio
atjungimo itaiso matavimo elemento principiné schema apsaugai nuo neapskaitytos
elektros energijos vartojimo.

Pateiktose schemose pavaizduota:

1 — elektros apskaitos prietaiso prijungimo ir automatinio atjungimo jtaisas.

2 — vienpolis automatinis jungiklis.

3 — matavimo elementas (ME).

4 — valdiklis (V).

5 - vykdymo mechanizmas (VM), kuris yra elektromagnetinis mechaninis
mechanizmas, turintis spyruokle ir cilindrinj kaiStelj jtaisyta vienpolio automatinio
jungiklio 2 atkabiklio lizde ir skirtas gautoms i§ valdiklio valdymo vykdymo komandoms
vykdyti — kaiStelio postlimiu atkabinti vienpolio automatinio jungiklio 2 atkabiklj ir, ji
atkabinus, griZti i prading padétj ir tokiu biidu automatiskai atjungti elektros tiekima i$
tiekéjo elektros tinklo.

6 — elektros apskaitos prietaisas (kWh).

7 — matavimo elemento (ME) 3 skirtuminés elektros srovés matavimo
transformatorius (TAs), susidedantis i§ dvieju vienodo skaifiaus pirminiy fazinés ir
nulinés apvijy bei vienos antrinés apvijos, kurio bandomieji pavyzdZiai pagaminti sitilomo
iSradimo autoriaus ir kuris pasiekus skirtuminei elektros srovei 0,3 A dydij, antrinéje
apvijoje indukuoja pakankamga elektrovaros jégos dydij suveikti apsaugai nuo neapskatytos
elektros energijos vartojimo. Apsauga suveikia per 13 — 14 sekundZiy, kai skirtuminés
elektros srovés dydis yra 0,3 A bei per 3 - 4 sekundes, kai skirtuminés elektros srovés
dydis yra 1 A.

8 — matavimo elemento (ME) 3 tiekiamos elektros srovés matavimo
transformatorius (TA).
9 — matavimo elemento (ME) 3 tiekiamos elektros jtampos matavimo

transformatorius (TV).
L1 —tiekéjo elektros tinklo fazinis laidas.
N —tiekéjo elektros tinklo nulinis laidas.
It — tickiama i§ tiekéjo elektros tinklo elektros srové.
Ig — griZtama i§ vartotojo elektros tinklo elektros srové.
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Is — tiekiamos ir griZtamos elektros sroviy dydZiy skirtumas.
Ut — tiekiama i$ tiekéjo elektros tinklo jtampa.

Sitllomas elektros apskaitos prietaiso prijungimo ir automatinio atjungimo jtaisas
veikia toliau nurodytu budu.

Prie elektros apskaitos prietaiso (kWh) 6 ivado fazinio gnybto per automatini
jungiklj 2 ir matavimo elementg (ME) 3 prijungus tiekéjo elektros tinklo fazinj laida L1, o
prie nulinio gnybto per matavimo elementa (ME) 3 prijungus tiekéjo elektros tinklo nulinj
laida N bei prie elektros energijos prietaiso i¥vado tiesiogiai prijungus vartotojo elektros
tinkla, matavimo elementas pastoviai matuoja kontroliuojamus parametrus (Is arba Is, Ut,
It) ir matavimo duomenis perduoda valdikliui (V) 4. Esant normaliam tiekiamos elektros
grandinés darbo reZimui, elektros apskaitos prietaisas apskaito vartotojo suvartota elektros
energijos kiekj, o valdiklis (V) 4, apdorojes gautus i§ matavimo elemento (ME) 3
duomenis, valdymo vykdymo komandy nesuformuoja. Esant nenormaliam darbo reZimui,
kai vartotojas pradeda vartoti neapskaityta elektros energija (atsiradus Is), padidéjus ar
sumazéjus tiekiamos elektros jtampos (Ut) dydZiui, padidéjus tiekiamos elektros srovés
(It) dydZiui uZ nustatyty riby, valdiklis (V) 4 suformuoja valdymo vykdymo komanda ir ja
perduoda vykdymo mechanizmui (VM) 5, kuris atjungia vienpoli automatini jungiklj 2 ir
tokiu budu nutraukia elektros tiekima vartotojui i§ tiekéjo elektros tinklo bei apsaugo
elektros apskaitos prietaisa nuo neapskatytos elektros energijos vartojimo arba nuo
neapskaitytos elektros energijos vartojimo ir nuo tiekiamos elektros jtampos bei srovés
dydZiy nukrypimo uZ nustatyty riby. Tuo paciu apsaugomas ir vartotojo elektros tinklas
nuo tiekiamos elektros jtampos ir srovés dydZiy nukrypimo uZ leistiny riby.

Sialomos sudéties elektros apskaitos prietaiso prijungimo ir automatinio atjungimo
itaisas, palyginus ji su artimiausiu techniniu sprendimu, patikimiau apsaugo elektros
apskaitos prietaisa nuo neapskaitytos elektros energijos vartojimo, yra paprasresné ir
universalesné jtaiso schema, kuri suteikia galimybe¢ pagal poreikius pasirinkti elektros
energijos prietaiso apsauging funkcija. Be to, yra ekonomigkai efektyvus, nes abu sitilomi
apsauginés funkcijos variantai gali biiti plagiai panaudoti veikian&iose komercinés
elektros energijos apskaitos sistemose, kuriose dabartiniu metu daugiausia naudojami
ivairiy gamintojy elektros skaitikliai, neturintys tokios apsaugos.



ISRADIMO APIBREZTIS

1. Elektros apskaitos prietaiso prijungimo ir automatinio atjungimo jtaisas, susidedantis i$
automatinio jungiklio, matavimo elemento sujungto su vykdymo elementu, besiskiri
antis tuo, kad automatinis jungiklis yra vienpolis, matavimo elementas yra sudarytas i3
skirtuminés elektros srovés matavimo transformatoriaus, turin¢io dvi vienodo skaifiaus
pirmines fazine ir nuling apvijas bei vieng antring apvija arba i§ skirtuminés elektros
srovés matavimo transformatoriaus ir tiekiamos elektros jtampos bei srovés matavimo
transformatoriy, o vykdymo elementas yra elektromagnetinis mechaninis mechanizmas,
turintis spyruokle ir cilindrinj kai$telj, itaisyta vienpolio automatinio jungiklio atkabiklio
lizde, kurio valdymui yra papildomai jtaisytas valdiklis, kurio ié¢jimas yra sujungtas su
matavimo elemento i¥¢jimu ir kurio i§¢jimas yra sujungtas su vykdymo mechanizmu, o
elektros apskaitos prietaisas prie elektros tiekéjo tinklo fazinio laido yra prijungtas per
vienpolj automatinj jungiklj ir matavimo elementa bei prie nulinio laido prijungtas per
matavimo elementg ir su vartotojo elektros tinklo faziniu ir nuliniu laidais yra sujungtas
tiesiogiai.

2. Elektros apskaitos prietaiso prijungimo ir automatinio atjungimo jtaisas pagal 1 punkta,
besiskiriantis tuo, kad matavimo elementas yra apsaugai nuo neapskaitytos
elektros energijos vartojimo ir susideda i§ skirtuminés elektros srovés transformatoriaus,
matuojancio faziniu laidu tiekiamos ir nuliniu laidu griztamos elektros sroviy skirtumo
dydi.

3. Elektros apskaitos prietaiso prijungimo ir automatinio atjungimo jtaisas pagal 1 punkta,
besiskiriantis tuo, kad matavimo elementas yra apsaugai nuo neapskaitytos
elektros energijos vartojimo ir tiekiamos elektros jtampos bei srovés dydZiy nukrypimo uZ
nustatyty riby ir susideda i§ skirtuminés elektros srovés transformatoriaus, matuojancio
faziniu laidu tiekiamos ir nuliniu laidu griZtamos elektros sroviy skirtumo dydj ir i$
itampos matavimo transformatoriaus, matuojancio tiekiamos jtampos dydj bei srovés
matavimo transformatoriaus, matuojanéio tiekiamos elektros srovés dydj.

4. Elektros apskaitos prietaiso prijungimo ir automatinio atjungimo jtaisas pagal 1 punkta,
besiskiriantis tuo, kad valdiklis yra mikroprocesorius, turintis programine jranga
gauty i matavimo elemento duomeny apdorojimui ir valdymo signalo suformavimui, kai
matuojami parametry dydZiai nukrypsta uZ nustatyty riby.

5. Elektros apskaitos prietaiso prijungimo ir automatinio atjungimo jtaisas pagal 1 punkta,
besiskiriantis tuo, kad valdiklis apsaugai nuo neapskaitytos elektros energijos
vartojimo yra sudarytas i§ kintamos srovés keitiklio i nuolatine srove ir slenkstinés
valdymo schemos.
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