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Sililomas sferos formos jvesties-saveikos jrenginys, kuris skirtas naudoti rankoje be paviriy, savo forma
ir funkcionalumu uztikrina patogy ir intuityvy blidg saveikauti tiek su 2D/3D skaitmeniniu turiniu, tiek su technine
jranga. Sferos formos jvesties-sgveikos jrenginj sudaro iSoriné ir vidiné dalis. ISoring dalis yra delno dydZio sferos
formos korpusas, j kurj sutalpinti visi vidiniai elementai. Vidine jvesties-saveikos jrenginio dalj sudaro sujungtas
mikrovaldiklis su jvesties-iSvesties elementais: akselerometru, giroskopu, magnetometru, barometrinio slégio
jutikliu, judesio krypties aptikimo jutikliu arba valdymo rankenéle, belaidzio ry$io moduliu, vibruojanéiu varikliuku,
pakraunamu maitinimo 8$altiniu, maitinimo/duomeny perdavimo lizdu, paspaudimo mygtukais, kuriy kampas
tolygus besikeiCianiam iSoriniam sferos formos pavir§iui, ir jjungimo mygtuku. Pagal gaunamg jrenginio
informacijg sgveikavimas atliekamas laikant jrenginj rankoje ir judinant skirtingomis amplitudémis jvairiomis
kryptimis. Papildomas funkcionalumas uZtikrinamas baksteléjimy | jrenginio korpusg aptikimo savybémis bei
laisvojo kritimo nustatymo funkcija. Jrenginys turi didelj pritaikymo potencialg kaip kompiuterinés pelés analogas
Zymeklio valdymui, skaitmeninio turinio, Zaidimy ir kitos techninés jrangos valdiklis.
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ISRADIMO APRASYMAS

SFEROS FORMOS IVESTIES-SAVEIKOS IRENGINYS

Technikos sritis

ISradimas pagal TPK priklauso $ioms technikos sritims: GO6F 3/00,
GO6F 3/033. Idradima galima priskirti prie jvesties jrenginiuy, skirty saveikauti su
2D/3D  kompiuteriy skaitmeniniu turiniu, taip pat galima panaudoti kaip

kompiuterinés pelés analogg bei Zaidimy ar kitos techninés jrangos valdiklj.

Technikos lygis

Zinomas analogas skirtas saveikauti su skaitmeniniu turiniu ar kita technine
iranga atliekant tiek kiino, tiek ranky judesio sekima vaizdy apdorojimo pagrindu
pateiktas US 20110150271 A1 patente. Pagrindinis trikumas — judesio sekimas
priklauso nuo jvairiy aplinkos salygy, turi ribotg darbo erdve, néra uZtikrinamas
mobilumas, t. y. naudojamas tik patalpy viduje bei negali sekti mazos amplitudés
judesiy, pavyzdZiui, rieSo pasukimy.

PanaSaus pobudzio sistema ir metodai, skirti ranky, pir$ty ar j pir$tus panasiy
objekty sekimui trimatéje erdvéje pateikta US 20130182902 Al patente. Nors
sprendimas uZtikrina didelj sekimo tikslumg bei greitj, pagrindinis sistemos
trakumas — ribota darbo erdve, kuri siekia tik apie viena metra.

Tiek US 20110150271 A1, tiek US 20130182902 A1 patentuose néra galimybés
perduoti duomenis belaidZiu rysiu, kas sudaro papildomos tarpinés kompiuterinés
irangos poreikj, valdant jvairig techning jranga, pavyzdziui, skraidymo aparatus ar
robotus. Vaizdo apdorojimo pagrindu esaniy sistemy tikslumas ir patikimumas
priklauso nuo jvairiy kriterijy: ap3vietimo, sekamo objekto dydZzio, pakreipimo,
spalvos, okliuzijy, didelio skai¢iavimy poreikio realiu laiku, chaotisko ir jvairaus
aplinkos fono ar per didelio sekamo objekto judéjimo greidio. Dél jvardinty
prieZas¢iy objekty sekimas ar gesty atpaZinimas néra visuomet sé¢kmingai

uztikrinamas.
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Kitame Zinomame analoge pateiktas metodas ir judesio valdiklis-jrenginys WO
1997021166 A1 patente, kuriame atlickamas judesio sekimas bei gesty atpaZinimas,
norint valdyti virtualaus kino judesius. Pagrindinis trakumas — funkcijos
uztikrinamos esant tik staigiems jrenginio judesiams bei néra prieinami tiksliis
orientacijos duomenys x, y ir z a$iy ativilgiu, kas sumaZina jrenginio
funkcionaluma.

Vienas i3 panaSios paskirties j iSradimg analogy pateiktas US 4952919 patente.
Tai jvesties jrenginys, skirtas valdyti kompiuterio Zymeklj, kuriuo taip pat
suteikiama galimybe atlikti skirtingus veiksmus su skaitmeniniu turiniu trimatéje
erdveje. Pagrindinis trikumas — jrenginio naudojimui biitinas atitinkamas pavir§ius.

Skirtingai nei jvardinty analogy tritkumai, sitilomo patentuoti irenginio neriboja
konkreti darbo erdvé. Irenginys gali biiti naudojamas tiek patalpy viduje, tiek iSoréje.
Irenginio i§vedamas signalas leidZia tiksliai manipuliuoti tiek 2D/3D skaitmeniniu
turiniu, tiek valdyti kompiuterio Zymeklj ar kita techning jrangg.

Artimiausias pateiktam iSradimui saveikos irenginys pateiktas US20140236393
Al patente, kuriame sgveikavimui su programine-technine jranga naudojama
orientacijos informacija. Pagrindinis $io analogo trikumas — savo veikimo ir
taikymo badu jrenginys sunaudoja daug elektros energijos, todél realus naudojimo
laikas yra labai trumpas, kuris siekia tik apie vieng valanda. Tai svarbus aspektas
naudojamumo atzvilgiu. Svarbu paminéti, kad del ty paciy konstrukciniy jrenginio
elementy, turinéiy jtakos naudojamumui, yra padidéjes viso jrenginio svoris. Deél
Sios prieZasties sitlomas Irenginys, artimiausio analogo atZvilgiu yra
ergonomiskesnis naudojant rankoje, o veikimo laikas ilgesnis. Taip pat galima
pabrézti, kad sitilomo jrenginio konstrukeijoje néra jokiy judaniiy daliy, todél néra
galimybeés atsirasti papildomai inercijai pakreipiant jrenginj, kas gali tureti jtakos
programiniy sprendimy turinio ar techninés irangos valdymo tikslumui kritiniais

atvejais.
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ISradimo esmé

Sialomas jvesties-sgveikos jrenginys, pagal kurio i$vedamus orientacijos
duomenis saveikavimas atlickamas laikant jrenginj rankoje ir laisvai judinant
skirtingomis ~ amplitudémis, jvairiomis kryptimis erdvéje. Irenginys savo
konstrukceija, elementy i§déstymu ir nedideliu svoriu uztikrina ergonomiska, patogy,
nevarginantj rankos ir intuityvy, naudojimo bida. Priklausomai nuo jrenginio
modifikacijos, integruotas papildomas judesio krypties atpaZinimo jutiklis arba
valdymo ranken¢le funkcionalumui pagerinti. Be to irenginys turi vieno ir dviejy
bakstel¢jimy j korpusa aptikimo galimybes bei laisvojo kritimo nustatymo funkcijg,
kas dar labiau prapletia jrenginio funkcionaluma. Pagal visg jrenginio i§vedamg
minét informacija, atlickamas atitinkamas veiksmas, t. y. programi$kai gali biiti
priskirtas inicijuoti atitinkamos funkcijos ar komandos atlikimui, kuri belaidZiu
rySiu perduodama j informacija priimantj jrenginj. Tokiu badu praplefiamas ir
gerinamas saveikavimas su skaitmeniniu turiniu ar technine jranga, jgalinami
skirtingi veikimo reZimai bei taikymo galimybés. Rvedami jrenginio duomenys
visiSkai nepriklauso nuo ioriniy salygy, uZtikrintas belaidis rySys, mobilumas ir
ilgesnis veikimo laikas, kas taip pat yra vieno ar kito minéto analogo, technikos
lygyje, trikumas. Sililomo jvesties-i§vesties irenginio privalumai kity analogy

atzvilgiu taip pat detalizuoti technikos lygyje.

ISradimo bréZiniai

Sferos formos saveikos jrenginio iSoriné struktira ir galimas kai kuriy vidiniy
elementy, nukreipty j sferos iSore, i§déstymas pateiktas Fig. 1. Siame bréZinyje
pateikti jrenginio vaizdai i¥ visy Sesiy pozicijy: 1 — vaizdas i3 deSinés; 2 — vaizdas i$
kairés — judesio aptikimas arba valdymo rankenéle — nyk3¢io laikymo vieta; 3 —
vaizdas i§ virSaus su dviem paspaudimo mygtukais, skirtais smiliui ir didZiajam
pirstui; mygtuky kampas i§laikomas toks, kad biity tolygus besikei¢ianéiam sferos
pavirSiui; 4 — vaizdas i§ apadios su centre esanéiu jjungimo mygtuku ir pakrovimo
lizdu; 5 —vaizdas i§ galo — delno laikymo vieta; 6 — vaizdas i§ priekio su matomais

dviem paspaudimo mygtukais kaip ir vaizde i§ virSaus. Vidiniy komponenty,
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nukreipty | sferos iSore, iSdéstymas gali keistis, siekiant pagerinti tam tikrus

jrenginio naudojamumo aspektus.

Irenginio apraSymas statikos buklés
Ivesties-sgveikos jrenginys sudarytas i§ dviejy konstrukciniy daliy: iSorinés ir
vidinés. ISoriné dalis yra delno dydzio sferos formos objektas. Preliminarus sgveikos
jrenginio skersmuo yra apie 6 cm, tadiau dydis gali kisti priklausomai nuo
individualiy naudotojo savybiy jrenginio ergonomiskumui gerinti. Jrenginio svoris
nevargina rankos ir yra patogus. Realizuota iSoriné sferos formos jvesties-sgveikos
irenginio dalis su vidiniy elementy i§déstymu, nukreipty j sferos iSorg, pateikta
Fig. 1. Viding saveikos jrenginio dalj sudaro sujungtas mikrovaldiklis su jvesties-
iSvesties elementais, kurie uztikrina visg jrenginio funkcionaluma:
1) Mikrovaldiklis, skirtas jves¢iy-i§veséiy apdorojimui.
2) Akselerometras, skirtas jvertinti gravitacijos jégg ir pagreit].
3) Giroskopas, skirtas jvertinti kampinj greitj.
4) Magnetometras, skirtas matuoti magnetinj laukg.
5) Barometrinis slégio jutiklis, skirtas jvertinti nedidelius jrenginio auks¢io
pakitimus.
6) Judesio krypties aptikimo jutiklis arba valdymo rankenélé. Priklausomai nuo
jrenginio modifikacijos naudojamas vienas i$ jvardinty elementy.
7) Du  mygtukai, kuriy kampas i3laikomas toks, kad biity tolygus
besikei¢ianéiam sferos pavirsiui.
8) Belaidzio rySio modulis, skirtas uZtikrinti komunikacija su kompiuteriais ar
kitais jrenginiais, kurie priima informacija.
9) Pakraunamas maitinimo 3altinis.
10) Lizdas, skirtas jrenginio uZmaitinimui, maitinimo $altinio pakrovimui
ar duomeny perdavimui tarp jrenginiy, priimanciy informacija.
11) Irenginio jjungimo mygtukas.
12) Vibracijg sukeliantis varikliukas, skirtas vartotojo grjztamajam ry$iui
uztikrinti.



5/10

Horizontali jutikliy masyvo i§ akselerometro, giroskopo ir magnetometro
padétis sferos formos konstrukcijos viduje turi biiti centruota ir kiek jmanoma arciau
virdutinés sferos formos konstrukcijos dalies. Akselerometro, giroskopo ir
magnetometro duomenys apdorojami specialiu algoritmu. Tokiu budu suteikiama
galimybeé tiksliai jvertinti saveikos jrenginio pakreipimus jvairiomis kryptimis, t. y.

nustatoma orientacija trimatéje erdvéje x, y ir z asiy atZvilgiu.

ISradimo veikimo apraSymas

Mikrovaldiklis atlieka analoginiy/skaitmeniniy jveséiy nuskaitymo ir iSvesCiy
valdymo elementas. Pagal gautus jvesties elementy duomenis bei apdorotus jvesties
elementy duomenis specialiu algoritmu uZtikrinami skirtingi saveikavimo scenarijai.
Gaunama jrenginio orientacijos, judesio krypties aptikimo ar valdymo rankenélés
padéties, viengubo, dvigubo bei laisvojo kritimo aptikimo informacija.
Mikrovaldiklis jvardintg informacijg siungia per nuoseklyjj prievada j kompiuterj ar
kitg technine jrangg belaidZiu budu, kur toliau informacija atitinkamai panaudojama
priklausomai nuo taikymo sri¢iy.

Siuo sferos formos jvesties-saveikos jrenginiu aktyvuojama informacija nauju
biidu nenaudojant kompiuterinés pelés, klaviatiros ar lietimui jautriy ekrany.
Jrenginys nebiitinai skirtas visiSkai pakeisti $ias priemones, o labiau naudoti kartu.
DidZiausias sitilomo jvesties-sgveikos jrenginio privalumas yra placios pritaikymo
galimybés jvairiose srityse:

1) 2D/3D skaitmenino turinio, galimai virtualiy trimaciy objekty, sumodeliuoty
pagal realius objektus, manipuliavima virtualioje arba papildytoje realybéje. Siuo
atveju 2D/3D skaitmeninis turinys gali buti perzitirimas i§ skirtingy perspektywvy,
atlieckamos didinimo, maZinimo, pakreipimo, pasukimo ir kitos funkcijos.

2) Ivesties-sgveikos jrenginys, skirtas kompiuterio Zymeklio valdymui.
Skirtingai nei esamuose kompiuteriniy peliy analoguose, sitilomas jvesties-saveikos
jrenginys pasiZymi savybe, kad Zymeklis valdomas ore ir tam nereikalingas joks
pavirSius. Mygtuky paspaudimai gali buti pakei¢iami baksteléjimy savybémis j

jrenginio korpusa. Laisvojo kritimo aptikimo galimybé, kai jrenginys iSmetamas j
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virSy ir pagaunamas, naudojamas kaip sgveikavimo rezimy pakeitimui. Integruoti
jutikliai leidZia nustatyti pakreipiamo objekto orientacija, todél naudotojui reikia tik
nedidelio rieSo pasukimo, norint valdyti kompiuterio Zymeklj.

3) Zaidimy ar kitos techninés jrangos valdiklis, pavyzdZiui, skraidanéiy aparaty
ar roboty valdymas judinant jvesties-sgveikos jrenginj jvairiomis kryptimis.

Konkretus jrenginio galimas veikimo biidas, programiskai susiejant jrenginj ir
3D virtualy objekta apra3ytas toliau. Kei¢iant sgveikos-jvesties jrenginio orientacija
erdvéje, galima keisti 3D virtualaus objekto orientacijg kompiuterio ekrane. T.y. 3D
virtualus objektas pasukamas priklausomai nuo to, kaip realybéje pasukamas
sgveikos-jvesties jrenginys. Jutikliy bakstelé¢jimy bei laisvojo kritimo aptikimo
savybés uZtikrina skirtingy funkcijy atlikima. Siuo atveju galima atskirti
baksteléjimus i priekio, Sono ar virSaus, kas gali veikti kaip kompiuterinés pelés bei
kai kuriy klaviatiiros klavi§y paspaudimai. Laisvojo kritimo aptikimo galimybé gali
atlikti kaip rezimy pakeitimo funkcija. PavyzdZiui, kompiuterio Zymeklio valdymas
pakeifiamas | trimaio turinio valdyma. Sferos viduje integruotas vibracija
sukeliantis varikliukas suteikia grjZtamajj ry%j vartotojui, atliekant tam tikra funkcija
konkretaus taikymo atveju. PavyzdZiui, pakeiCiant trimatj modelj j kita veikia kaip

komandos patvirtinimas.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Sferos formos jvesties-saveikos jrenginys, kurio sferos formos korpuse
patalpintas akselerometras, giroskopas, magnetometras, barometrinis slégio jutiklis,
maitinimo Saltinis ir belaidZio signaly perdavimo modulis, suteikia galimybe
informacija priimancio jrenginio programinéje aplinkoje nustatyti jrenginio
orientacijg erdvéje, besiskiriantis tuo, kad jrenginio konstrukcijoje néra jokiy
judan¢iy daliy, todél néra galimybés atsirasti papildomai inercijai judinant jrenginj
skirtingomis amplitudémis jvairiomis kryptimis, kas turi jtakos programinés-
techninés jrangos valdymui.

2. Sferos formos jvesties-sgveikos jrenginys pagal 1 punktg, besiskiriantis
tuo, kad jrenginyje yra jmontuotas judesio krypties aptikimo jutiklis suteikia
galimybg kiekvieng atskira judesj erdvéje paversti atitinkamais elektriniais signalais,
kurie perduodami j signalg priimantj jrenginj.

3. Sferos formos jvesties-saveikos jrenginys pagal 1 ir 2 punktus,
besiskiriantis tuo, kad jrenginyje vietoj jmontuoto judesio krypties aptikimo
jutiklio gali buti panaudota korpuse sumontuota idoriné valdymo rankenélé, kurig
judinant suteikiama galimybeé tikslingais pirSty judesiais atlikti paskirtas papildomas
funkcijas.

4. Sferos formos jvesties-saveikos jrenginys pagal 1 punkta, besiskiriantis
tuo, kad jrenginio viduje jmontuoti jvesties elementai reaguoja j jrenginio smiigio
Jjéga jvairiomis kryptimis, aukiio pokyCius bei laisvajj kritima, kas suteikia

- galimybe kiekvienam paminétam atskiram veiksmui ar juy kombinacijai su jrenginiu
priskirti tam tikros funkcijos atlikima.

5. Sferos formos jvesties-sgveikos lrenginys pagal 1-4 punktus,
besiskiriantis tuo, kad pakreipiant irenginj erdvéje jvairiomis kryptimis,
Irenginys gali bati panaudotas tiek kaip kompiuterinés pelés analogas, tiek kaip

skaitmeninio turinio, Zaidimy bei techninés jrangos valdiklis.
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