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(67) Referatas:

Rotoriné, mentiné hidrauliné masina skirta naudoti vandens energetikoje, konkregiai, su reaktyviaisiais
hidrauliniais jrenginiais, kurie skirti hidroenergijos jegainéms ir kuriose naudojamas jvairaus slégio vanduo.
Rotorinés, mentinés hidraulinés masinos konstrukcijg sudaro, turbinos kamera, kuri yra tus&avidurio cilindro
formos su sraigtinémis jtekejimo ir iStekéjimo angomis. Sraigting jtekéjimo anga iSardomai sujungta su
kreipiangiuoju jrenginiu, kuris, savo ruoZtu, yra aprapintas pavara vandens padavimui j turbinos kamera, atidaryti,
uzdaryti ir reguliuoti. Kreipiantysis jrenginys yra suprojektuotas kaip sektorinis jrenginys. Turbinragio stebulé
isardomai sumontuota ant veleno, kuris sumontuotas ant dviejy guoliy - radialinio ir radialinio-atraminio. Velenas
kinemati$kai sujungtas su iSoriniu jrenginiu. Turbinragio mentés neiSardomai sumontuotos tarp vidinio Ziedo, kuris
nejudamai jtvirtintas ant stebulés, ir iSorinio Ziedo. Mentés su Ziedais patalpintos turbinos kameros ertmeje.
Turbinos kameros sraigtiné iStekéjimo anga iSardomai sujungta su i$siurbimo vamzdziu, kuris yra tiesiasrovis.
Pateikiamo jrenginio pramoninis pritaikomumas patvirtinamas tuo, kad jis gali bati naudojamas su Zinoma jranga
pramoninés gamybos salygomis, naudojant Zinomas medziagas ir jtaisus.



Rotoriné, mentiné hidrauliné maSina

ISradimo apraSymas

Technikos sritis:

Sis naudingas jrenginys skirtas naudoti vandens energetikoje, konkretiai, su
reaktyviaisiais hidrauliniais jrenginiais, kurie skirti hidroenergijos jégainéms ir kuriose naudojamas
jvairaus slégio vanduo. Hidraulinis jrenginys gali biiti naudojamas tiek mechaninés energijos

gavimui, tiek ir suspaustos darbinés terpés padavimui.

Technikos lygis:

Artimiausias techninis sprendimas pagal techninj pobiidj ir pasiekiama techninj
rezultatg yra Samoilenko hidraulinis jrenginys (kreipiantysis jrenginys su pavara, cilindriné turbinos
kamera (turbinra¢io kamera) su sraigtinémis jtekéjimo ir i§tekéjimo angomis, turbinratis-i§ stebulés
su ant jos sumontuotomis mentémis, ant veleno ir dviejy guoliy sumontuotas i§ardomas i3siurbimo
vamzdis (Zr. Ukrainos patentas Nr. 56377 nuo 2011-01-10)).

Zinomas hidraulinis jrenginys yra kompaktidkas, nes nominalus vidinis turbinos
kameros skersmuo lygus turbinradio skersmeniui. Dél $io sprendimo hidraulinio jrenginio
matmenys artimi turbinra¢io matmenims.

Zinomo jrenginio trikumas yra nepakankamas turbinradio standumas, kuris susijes su
tuo, kad mentés jtvirtintos ant turbinradio stebulés konsoliskai, i§ vienos pusés ir tik per dalj jy
auksCio. Toks Zinomo hidraulinio jrenginio turbinralio konstrukcinis sprendimas netinkamas
naudojant esant auk$tam slégiui, nes konsoliskai jtvirtintos turbinra¢io mentés negali priimti dideliy
apkrovy, kurios didéja proporcingai slégiui.

Zinomas hidraulinis jrenginys pasiymi nei$vengiamais daliniais srauto energijos
nuostoliais, nes be tarpeliy tarp turbinradio stebulés ir guoliy korpusy yra ir visoms a3inéms
reaktyviosioms turbinoms biidingas tarpelis tarp periferiniy menciy kraty ir turbinratio kameros
sienelés, kuris lygus 0,0001 turbinragio skersmens. Tai sudaro galimybe tam tikrai srauto daliai
pratekeéti aplenkiant turbinra¢io mentes ir neatlikti naudingo darbo.

Be to, suslégto vandens tekéjimas per plysj vyksta esant dideliam greidiui ir staigiai nukritus
slégiui, o tai sukelia $altaji vandens uZvirima ir gary burbuliuky susidarymg. UZ plySio srities

greiCiui staigiai sumaZéjus, o slégiui atitinkamai padidéjus, burbuliukai priartéja prie pavirsiy,



esanéiy tarpelio periferijoje, sukurdami mikrohidraulinius smiigius ir sukeldami pavirSiaus
kavitacing erozija.

Rotorinés, mentinés hidraulinés masinos turbinratis sukasi tarp dviejy guoliy, o ne su vienu
guoliu fiksuotai. Visa tai uztikrina didesnj mechaninj—dinaminj turbinos patikimumag.

Turbinragio konstrukcija leidZia stebuléje sumontuoti pakankama menciy kiekj, kurio reikia

uZtikrinti bekavitacinj reZimg nenuleidZiant turbinra&io j vagos dugna.

ISradimo esmé:

I§radimo pagrindas yra i$kelta uzduotis iStobulinti hidraulinio jrenginio konstrukcija
pritaikant naujas atskiry mazgy konstrukcijas ir naujai juos tarpusavyje iSdéstant, kad bity
optimizuota pratekamoji jrenginio dalis naudojant standesnius mazgus ir pasiekiant geresniy
vandens srauto hidrodinaminiy rodikliy, kurie leisty padidinti turbinraio mencéiy apkrovas,
sumazinti tirinius vandens nuostolius, padidinti hidraulinio jrenginio patikimuma bei praplésti jo
eksploatacines galimybes uZtikrinant auksta naudingojo veikimo koeficienta.

I8kelta uZduotis sprendZiama pateikiamame hidrauliniame jrenginyje, apimanciame
kreipiantjjj jrenginj su pavara, turbinos kamerg su sraigtine jtekéjimo anga ir idtekéjimo anga,
turbinratj, susidedant; i§ stebulés su mentémis bei dviejy cilindriniy Ziedy ir i¥ardomai sumontuoto
ant veleno, kuris sumontuotas ant dviejy guoliy, bei iSsiurbimo vamzdj, jvedant naujove, kai
turbinraCio mentés neiardomai jtvirtinamos per visg aukstj tarp dviejy cilindriniy Ziedy, i$ kuriy
vienas — vidinis Ziedas, nejudamai sumontuotas ant turbinradio stebulés, o iSorinis Ziedas apgaubia
periferinius menéiy krastus.

Nauja taip pat yra tai, kad periferiniai ir vidiniai turbinratio men¢iy krastai yra sujungti su
iSoriniu ir vidiniu Ziedu be tarpelio, o tai uZtikrina vandens srauto pratekéjimg tik per turbinradio
tarpmenting erdve, todél Zymiai sumaZinami vandens tiiriniai nuostoliai ir i§vengiama ply3inés

kavitacijos.

Fkologiskumas.

* Turbinos guoliai atskirti nuo turbinos vandens terpés dviem tarpikliais, tarp kuriy numatyta
ertmé su kontrolinio vamzdelio nuvedimu. Guoliai yra tepami vandeniui atspariu
plastiskuoju tepalu.

» Skirtingai nuo reaktyviosios klasés turbiny su daugiamendiu kreipianiuoju jrenginiu,
kuriame mineraliné alyva yra i§plaunama i§ mené&iy jvoriy, rotoriné, mentiné hidrauliné
maSina turi vienintelj kreipianéiojo jrenginio reguliavimo mazga, kuris sukasi jvorése su
vandens pagrindu pagamintu tepalu. Mineraliné alyva nenaudojama
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» Rotorinés, mentinés hidraulinés ma$inos turbinratis, veikiamas hidrodinaminio ir
abrazyvinio srauto, yra pagamintas i§ ypa¢ tvirto neriidijan¢io plieno, atsparaus kavitacijos
erozijai ir abrazyviniam dévéjimuisi. Todél j vandenj nepatenka metalinés dalelés.

* Rotorinés, mentinés hidraulinés maginos korpuso metaliné konstrukcija yra pagaminta i§
mazai legiruoto plieno, kuris chemiskai pakankamai atsparus upés vandeniui.

» Rotorinés, mentinés hidraulinés masinos vandenvieté yra saugi Zuvims. Tai uZtikrina
turbinos jéjimo konstrukcija, atitinkanti jéjimo atvamzdj, todél srautas jéjime j atvamzdj
praktiskai nesiskiria nuo upés vandens tékmés grei¢io. Artéjant prie turbinos, vandens greitis

didé¢ja tolygiai
Bréziniy/paveiksly apraSymas:

1 pav. Schematiskai pavaizduota rotoriné, mentiné hidrauliné masina: rotoring, menting
hidrauling masing sudaro turbinos kamera (1), kuri yra tu§¢iavidurio cilindro formos su sraigtinémis
jtekéjimo anga (2) ir iStekéjimo anga (3). Sraigtiné jtekéjimo anga (2) iSardomai sujungta su
kreipian€iuoju jrenginiu (4), kuris, savo ruoZtu, yra apriipintas pavara (5) vandens padavimui j
turbinos kamerg (1) atidaryti, uZdaryti ir reguliuoti. Kreipiantysis jrenginys (4) yra suprojektuotas
kaip sektorinis jrenginys. Turbinra€io (7) stebulé (6) iSardomai sumontuota ant veleno (8), kuris
sumontuotas ant dviejy guoliy — radialinio (9) ir radialinio-atraminio (10). Velenas kinematiskai
sujungtas su iSoriniu jrenginiu (nepavaizduotas). Turbinraio (7) mentés (11) neiSardomai
sumontuotos tarp vidinio Ziedo (12), kuris nejudamai jtvirtintas ant stebulés (6), ir iSorinio Ziedo
(13). Mentés (11) su Ziedais (12) ir (13) patalpintos turbinos kameros (1) ertméje. Turbinos kameros
(1) sraigtiné iStekéjimo anga (3) iSardomai sujungta su i$siurbimo vamzdZiu (14), kuris yra
tiesiasrovis. 4 paveiksle pavaizduota rotoriné, mentiné hidrauliné magina i§ virSaus.

Si turbina gali bati montuojama esant skirtingam vandens slégiui ar tekéjimo metodui. Siuo
atveju turbinos veikimui jtakos turi kreipiantysis jrenginys (4). Paveiksle 3 pavaizduotas sektorinis
nukreipiamasis jrenginys su hidropavara. Statant didesn¢ turbing — rekomenduojamas sudvejintas
nukreipiamasis jrenginys kaip pavaizduota 6 pav.

2 pav. pavaizduotas rotorinés, mentinés hidraulinés mas$inos i$orinis modelis bei rodyklémis
nurodyta vandens tekéjimo kryptis.

3 pav. Rotoriné, mentiné hindrauliné masina su adatiniu nukreipiamuoju jrenginiu (esant
vandens privedimui apvaliu vamzdynu)

Esant vandens privedimui prie turbinos apvaliu vamzdynu - tuomet montuojamas adatinis

nukreipiamasis jrenginys, kaip pavaizduota 3 pav.



I¥radimo realizavimo apraSymas
Bendrosios nuostatos

Rotorin¢je, mentinéje hidraulinéje masinoje néra Ziedinio kreipian¢iojo jrenginio, menciy
mechanizmo ir sudétingo hindraulinio turbinra¢io menc¢iy pasukimo mechanizmo. Cia vandens
srautas jeina j turbinratj, juda sraigtine trajektorija, praeina pro turbinradio tarpmenting erdve ir
apteka mendiy profili, tuo padiu praktiskai nekeisdamas trajektorijos. Lyginant su Siuo metu
esamomis turbinomis, $ios rotorinés, mentinés hidraulinés masinos naudingumo koeficientas 1,5 — 2

proc. didesnis, nes srautas savo kelyje yra deformuojamas tik vieng kartg.

Irenginio apraSymo duomenys

Hidraulinio jrenginio turbinradio konstrukcija, kai yra sudaromas vienas neiSardomas
mazgas, standZiai jtvirtinus mentes i§ abiejy pusiy tarp dviejy Ziedy, leidZia padidinti leistinas
apkrovas turbinradio mentéms ir pagerinti srauto hidrodinaminius rodiklius. Tai leidZia Zenkliai
praplésti hidraulinio jrenginio eksploatacines galimybes ir naudoti ji esant auk$tam slégiui. Be to,
hidraulinio jrenginio konstrukcijoje néra tarpeliy ties periferiniais ir vidiniais men¢iy krastais. Tai
padeda sumaZinti vandens, kuris gali aplenkti turbinra¢io mentes ir nepaversti auk§to vandens
slégio mechanine energija, thrinius nuostolius. Taip prapletiamos hidraulinio jrenginio
eksploatacinés galimybés pereinant prie auksto slégio, uZtikrinant sumazintus energijos nuostolius
ir pagerinant patikimumg dél kavitacinés erozijos i§vengimo, o tai leidZia padidinti praleidZiamaja
galig ir jrenginio galios tankj, uztikrinant auks$tg naudingojo veikimo koeficienta.

Pateikiamas hidraulinis jrenginys yra kompaktikas, pasiZymi auk$tu pralaidumu ir galios
tankiu, uZztikrina patikimumg ir pakankamai auksta NVK. Jj galima naudoti pla¢iam slégio auk§¢iy
diapazonui, pavyzdZiui, iki 300 m. D¢l santykinai maZy gabarity bei galimybés taikyti hidraulinj
jrenginj laisvai i§déstyta erdvéje nedidinant statybinés dalies, $is jrenginys gali biiti naudojamas ir
Zemo slégio auk3¢io HE vietoj sudétingy kapsuliniy hidroagregaty. Kartu nereikia papildomai atlikti
Zemeés ir uolieny kasimo bei statybiniy darby, norint nuleisti turbinratj Zemiau apatinio bjefo lygio,
kad biity iSvengta kavitacinio reZimo. Naudojant pateikiamg jrenginj su HE ir HAE jranga, biity
sudaryta galimybé efektyviai naudoti upiy energija ir maZesniy gabarity HE jégainiy pastatus.

Pateikiamo jrenginio pramoninis pritaikomumas patvirtinamas tuo, kad jis gali buti
naudojamas su Zinoma jranga pramoninés gamybos sglygomis, naudojant Zinomas medZiagas ir

jtaisus.
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ISradimo apibréztis

1. Rotoriné, mentiné hidrauliné magina - hidraulinis jrenginys, apimantis sektorinio
arba adatinio tipo kreipiantijjj jrenginj, apriipinta pavara ir sumontuots vandentakyje prie$ turbinos
kamera, suprojektuota tustiavidurio cilindro formos su sraigtinémis jtekéjimo ir iStekéjimo
angomis, kurios ertméje patalpintas turbinratis su stebule ir mentémis, jtvirtintas ant veleno, kuris
sumontuotas ant dviejy guoliy, bei i§siurbimo vamzdj, besiskiriantis tuo, kad turbinratio
mentés yra neidardomai jtvirtintos per visa auk$tj tarp vidinio cilindrinio Ziedo, nejudamai
sumontuoto ant turbinra&io stebulés, ir iSorinio cilindrinio Ziedo, apiman¢io menciy periferinius
kraStus.

2. Rotoriné, mentiné hidrauliné masina - hidraulinis jrenginys pagal 1 punkta

besiskiriantis tuo, kad turbinradio mentés jtvirtintos tarp vidinio ir iSorinio cilindriniy
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Nukreipiandioji

Turbinraéio kamera

Sraigtiné j$tekéjimo anga

Sraigtiné jtekéjimo anga

2 pav.



Hidropavara / \

Adatinis nukreipiantysis jrenginys

3 pav.
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