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Oro valymo jrenginio valdymo sistema

Technikos sritis

Sis idradimas susijes su oro valymo jrenginio valdymo sistema.

Technikos lygis

Siuo metu Zinomos oro valymo jrenginiy sistemos. Viena i§ jrenginiy apraSyta
Kinijos patento paraiSkoje =~ WO02015043458.

Oro valymo jtaisai daZniausiai yra su daugybe filtravimo vamzdeliy eilése, skirty
oro filtravimui ir padidinti filtravime plotg. Tatiau ilgalaikio naudojime atveju tarpai tarp
gretimy filtry vamzdeliy eilése susiauréja, o oro filtravimo ir sugerties sglygos tokiuose
tarpuose skiriasi nuo filtro vamzdeliy priekinés ir galinés pusiy, todel vamzdeliy absorbcija
filtravimo efektyvumas skiriasi apskritimo kryptimi. Tuo tarpu filtro medZiagos absorbuoja
daug nelvarumy ilgalaikio naudojimo metu, todél greitai baigiasi jy tarnavimo laikas, yra
sudétingas procesas, norint pakeisti filtro medZiagas. [prasta praktika yra filtro jtaiso
iSmontavimas ir filtro medZiagy naudojimo pakeitimas naujomis. Tai atsiranda atlieky

Atsizvelgiant j auk$Ciau iSdéstytg problema, reikalinga sukurti oro valymo jrenginio
valdymo sistema, kuri supaprastina konstrukcijg ir mazina gamybos sanaudas.

ISradimo esmé

Sio i§radimo tikslas - sukurti oro valymo jrenginio valdymo sistema, kuri gali jveikti
aukSCiau iSvardytus esamy technologijy trikumus.

Oro valymo jrenginio valdymo sistema apima skaitmeninio signalo procesoriaus
(DSP) valdiklj, variklio valdomg grandine ir oro valymo jrenginj. Kur minétas oro valymo
jrenginys turi atraminj rémg, daugyb¢ oro filtro kolonéliy vienety, sumontuoty minétame
atraminiame réme ir oro jleidimo angg, esanfig rémo apacioje. Minétas oro filtro kolonéles
vienetas apima filtro kasetés dalj, $lifuotg griovelio dalj, fiksuotai sujungta su minétos filtro
kasetés dalies virSutiniu galu bendraa$iu biidu ir sriegio dalj, fiksuotai sujungta su minétos
filiro kasei¢s dalies apatiniu galu bendraaSiu biadu. Kur minéta [iltro kasetés dalis apima
daugybe filtro sekcijos vienety, i§déstyty jos aSine kryptimi ir to paties auk§¢io minéta asine
kryptimi kiekvienas filtro sekcijos vienetas jrengtas su dviem kvépuojanciais oro filtro
langeliais, kuriy apskritimo erdvé yra 180° ir dviem hermetigkais jungiamaisiais elementais,
kuriy atstumas yra 90° i§ abiejy kvépuojanéiy filtro langeliy apskritimo atzvilgiu. Kur, kai
abu filtro sekcijos vienetai gretimi vienas kitam minéta aine kryptimi, filtro sekcijos bloko

oro filtruojamas filtro langelis vir§uje periferi$kai sulygiuoja su arba jis atitinka Zemiau



esantj filtro skyriaus vieneto sandarumg, kur kiekvienas i§ minéty oro filtro kolonos vienety
yra sumontuotas specifiniame filtro kolonélés danggio cilindre. Minétas filtro kolonéles
danggio cilindras yra jrengtas su tutiavidure atvira sekcija ir ekranuojantia sekcija su
tarpu viena nuo kitos iSilgai aSies kryptimi, kur minéta tu$Ciaviduré atvira sekcija
sumontuota su tui¢iavidurémis angomis 180 ° kampu perimetru, kad biity galima atidaryti
minéta kvépuojant] filtro langg (91). Minéta ekranavimas sekcija gali apsaugoti filtro
sekcijos vieneta, suderinant su juo, dalj tarp minéty daugelio oro filtry kolon¢liy vienety ir
minéto filtro kolonélés danggio cilindro ir dalj tarp minéto filtro kolonélés danggio cilindro
ir minéto atraminio rémo fiksuotai sujungto per daugybe skersiniy jungiamyjy ploks¢iy,
fiksuotai sujungty su minéta ekranavimo dalimi , kad biity galima uZzfiksuoti kiekvieng i§
minéty filtro kolonéliy dangéiy cilindry. Minéto atraminio rémo virSutiné dalis sumontuota
su sliekiniu sraigiu, varomu variklio, skirtu sujungimui su daugybe sliekiniy pavary, kurios
vienu metu yra tvirtai prijungtos prie $lifuotos movos. Kiekviena i§ minéty $lifuoty movy
jkiama ] atitinkamag oro filtro kolon¢lés §lifuotg griovelio segmenta aSine kryptimi
stumdomuoju biidu, minétas DSP valdiklis yra elektriniu bidu prijungtas prie minéto oro
valymo jrenginio variklio (5) per variklj valdomg granding taip, kad valdyty minéto variklio
sukimgsi. Minéto oro jleidimo kanalo virSutiné sienelé yra fiksuotai sumontuota su
daugybe sriegiuoty movy atitinkanéiy atitinkamo oro filtro kolonélés vieneto minéta
sriegio dalj. Minétas oro jleidimo kanalas yra sujungtas su daugybe jleidimo vamzdZiy
atSaky, einandiy per atitinkamas sriegines movas ir slankus sandariklis tinka su atitinkamo
sriegio segmento vidine anga, taip, kad tiekty org j vidinj jleidimo kanalg atitinkamame oro
filtro kolonélés vienete. Minéta §lifuota griovelio sekcija yra sumontuota viduje su
iSmetimo ortakiu, jungian¢iu su minétu vidiniu kanalu minétame oro filtro kolonélés
vienete, kad biity i8leidziamas oras, filtruotas per kelets filtravimo sekcijy vienety. Kur
kiekvienas i§ minéty oro filtro kolonéliy vienety sukasi per nx360° + 90° perimetrg, nes
minélas variklis priver¢ia kiekvieng i§ minéty oro filtro kolonélés vienety pakilti ar
nusileisti adine kryptimi atstumu, atitinkan¢iu minéto filtro sekcijos bloko auk3tj, veikiant
sriegiuoto tvirtinimo elementa tarp minéty sriegio movy ir minéto sriegio sekcijos, kur n
yra natiiralus skaicius.

Pagal §j iSradima, atsarginé filtro medZiagos laikymo dalis nustatoma naudojant
skersinj¢ briaung, tvirtinant] filtro kiing ir hermetiska dalj, prijungt prie fiksuoto danggio,
kurioje filtro medziagos yra padengtos, kad apsaugoty juos nuo blokavimo, dalis gali biiti

perkelta aukStyn ir Zemyn, pasukant filtro kolong su sriegiu, kad filiry medziagos biity



visidkai sugertos dulkémis saugojimo dalyje ir panaudotg atsarging laikymo dalj palikty
tustiosios eigos filtro mediagas. Tuo tarpu kolonéle mai§ymo proceso metu galima pasukti
90° kampu, nustatant sriegiy tvirtumg, dalijantis su gretimy filtro medZziagy kolonomis.
Kelis sukimosi periodus nustato pagal rotacijos judesio periodiskuma, kuris kartu su 90°
sukimu, gali atitikti sifily konstrukcijos poreikius. Visam jrenginiui suteikiamas vienas
pavaros variklis, skirtas veikti visais stulpeliais pasukti ir keistis, o tai supaprastina
konstrukcijg ir sumazina gamybos sagnaudas.

Pridéty bréziniy apraSymai

1 pav. parodyta §io i§radimo oro valymo jrenginio bendra konstrukciné schema;

2 pav. parodyta filtrato catridge skyriaus sekcija, kaip parodyta 1 pav.;

3 pav. parodyta filtro kolonélés dangalo cilindro schema, kaip parodyta 1 pav.;

4 pav. parodyta {iltro catridge skyriaus i§iraukla medziaga;

5 pav. parodytas A-A skerspjiivio vaizdas, kaip parodyta 2 pav.;

6 pav. parodyta $io i§radimo valdymo sistemos struktiiriné schema.

Detalus jgyvendinimas biidas

Sis i§radimas yra detaliai apragytas, remiantis 1 pav. - 6 pav. Oro valymo jrenginio
valdymo sistema apima skaitmeninio signalo procesoriaus (DSP) valdiklj, variklio valdoma
granding ir oro valymo jrenginj. Kur minétas oro valymo jrenginys turi atraminj réma (1),
daugybe oro filtro kolonéliy vienety, sumontuoty minétame atraminiame réme (1) ir oro
ileidimo angg (7), esandig rémo (1) apadioje. Minétas oro filtro kolonélés vienetas apima
filtro kasetés dalj (9), §lifuotg griovelio dalj (94) fiksuotai sujungta su minétos filtro kasetés
dalies virSutiniu galu (9) bendraagiu bidu ir sriegio dalj (93) fiksuotai sujungta su minétos
filtro kasetés dalies (9) apatiniu galu bendraadiu biidu. Kur minéta filtro kasetés dalis (9)
apima daugybe filtro sekcijos vienety, iSdéstyty jos aSine kryptimi ir to paties auk3Cio
minéta aSine krypiimi kiekvienas {iltro sekcijos vienetas jrengtas su dviem kvépuojandiais
oro filtro langeliais (91), kuriy apskritimo erdvé yra 180° ir dviem hermetiskais
jungiamaisiais elementais (92), kuriy atstumas yra 90° i§ abiejy kvépuojanéiy filtro langeliy
apskritimo atzvilgiu. Kur, kai abu filtro sekcijos vienetai gretimi vienas kitam minéta agine
kryptimi, filtro sekcijos bloko oro filtruojamas filtro langelis (91) viruje periferiskai
sulygiuoja su arba jis atitinka Zemiau esantj filtro skyriaus vieneto sandarumg (92), kur
kiekvienas i§ minéty oro filtro kolonos vienety yra sumontuotas specifiniame filtro

kolonelés dangcio cilindre (8). Minétas filiro kolonélés danggio cilindras (8) yra jrengias su



tustiavidure atvira sekcija (81) ir ekranuojancia sekcija (82) su tarpu viena nuo kitos iSilgai
adies kryptimi, kur minéta tu$¢iaviduré atvira sekcija (81) sumontuota su tus¢iavidurémis
angomis 180° kampu perimetru, kad biity galima atidaryti minétg kvépuojantj filtro langa
(91). Minéta ekranavimo sekcija (82) gali apsaugoti filtro sekcijos vieneta, suderinant su
juo, dalj tarp mineéty daugelio oro filtry kolonéliy vienety ir minéto filtro kolonelés dangCio
cilindro (8) ir dalj tarp minéto filtro kolonélés danggio cilindro (8) ir minéto atraminio rémo
(1) fiksuotai sujungto per daugybe skersiniy jungiamyjy plokiiy (83), fiksuotai sujungty su
minéta ckranavimo dalimi (82), kad biity galima uZfiksuoti kickvieng i§ minéty filtro
kolonéliy dangéiy cilindry (8). Minéto atraminio rémo (1) virSutiné dalis sumontuota su
sliekiniu sraigtu (51), varomu variklio (5), skirtu sujungimui su daugybe sliekiniy pavary
(52), kurios vienu metu yra tvirtai prijungtos prie $lifuotos movos (521). Kiekviena 18
minély $lifuoly movy (521) jkiSama j atitinkamag oro filtro kolonelés Slifuolg griovelio
segmentg (94) aSine kryptimi stumdomuoju biidu, minétas DSP valdiklis yra elektriniu
biidu prijungtas prie minéto oro valymo jrenginio variklio (5) per variklj valdoma granding
taip, kad valdyty minéto variklio sukimgsi. Minéto oro jleidimo kanalo (7) virSutiné sienelé
yra fiksuotai sumontuota su daugybe sriegiuoty movy (6) atitinkanéiy atitinkamo oro filtro
kolonélés vieneto minety sriegio dalj (93). Minétas oro jleidimo kanalas (7) yra sujungtas
su daugybe jleidimo vamzdeliy (71) at3aky, einanéiy per atitinkamas sriegines movas (6) ir
slankus sandariklis tinka su atitinkamo sriegio segmento (93) vidine anga, taip, kad tiekiy
ora j vidinj jleidimo kanalg (90) atitinkamame oro filtro kolonélés vienete. Minéta $lifuota
griovelio sekcija (94) yra sumontuota viduje su iSmetimo ortakiu (940), jungianCiu su
minétu vidiniu kanalu (90) minétame oro filtro kolonélés vienete, kad buty iSleidZziamas
oras, filtruotas per keleta filtravimo sekcijy vienety. Kur kiekvienas i§ minéty oro filtro
kolonéliy vienety sukasi per nx360° + 90° perimetra, nes minétas variklis (5) priver¢ia
kiekvieng 1§ minéty oro filtro kolon¢lés vienety pakilti ar nusileisti aSine kryptimi atstumu,
atitinkan¢iu minéto {iltro sekcijos bloko aukst), veikiant sriegiuoig tvirtinimo elemeniag tarp
minéty sriegio movy (6) ir minétos sriegio sekcijos (93), kur n yra natiiralus skai¢ius.
Atsarginés filtry medZiagos laikymo dalis sumontuota, naudojant skersing briauna,
tvirtinant filtro pagrinda ir hermetiska dalj, prijungta prie fiksuoto dang¢io, kur filtro
medZiagos yra padengtos, kad apsaugoty juos nuo uzblokavimo, dalj galima perkelti | vir§y
ir ] apaCig pasukanti filtro kolonéle su sriegiu, kad filtro medZiagos biity visiskai sugertos
dulkémis j laikymo dalj ir panaudoty tudiosios eigos filtro medZiagas j atsargine laikymo

dalj. Tuo tarpu maiSymo proceso metu kolonéle galima pasukti 90° kampu, nustatant



sriegiy tvirtumga, dalinantis su gretimy filtro medZiagy kolonomis. Kelis sukimosi periodus
nustato pagal rotacijos judesio periodikumg, kuris kartu su 90° sukimu, gali atitikti
biitiniausiy reikmeny konstrukcijos poreikius. Visas prietaisas yra su vienu varikliu. [vairios

transformacijos gali biti atlickamos pagal $io iSradimo taikymo sritj.



APIBREZTIS

1. Oro valymo jrenginio valdymo sistema, apimanti valdiklj, variklj, oro filtro
kolon¢les,besiskirianti tuo, kad apima skaitmeninio signalo procesoriaus (DSP)
valdiklj, variklio valdomg granding ir oro valymo jrenginj; kur minétas oro valymo
jrenginys turi atraminj rémg (1), daugybg¢ oro filtro kolonéliy vienety, sumoniuoty
minétame atraminiame réme (1) ir oro jleidimo angg (7), esan¢ig rémo (1) apaioje; minétas
oro filtro kolonélés vienetas apima filtro kasetés dalj (9), $lifuota griovelio dalj (94)
fiksuotai sujungtg su minétos filtro kasetés dalies virutiniu galu (9) bendraasiu bidu ir
sriegio dalj (93) fiksuotai sujungta su minétos filtro kasetés dalies (9) apatiniu galu
bendraa$iu biidu; kur minéta filtro kasetés dalis (9) apima daugybe filtro sekcijos vienety,
i§déstyty jos aline kryptimi ir to paties auk$Cio minéta aSine kryptimi kiekvienas filtro
sekcijos vienetas jrengtas su dviem kvépuojaniais oro filtro langeliais (91), kuriy
apskritimo erdvé yra 180° ir dviem hermetiSkais jungiamaisiais elementais (92), kuriy
atstumas yra 90° i§ abiejy kvépuojantiy filtro langeliy apskritimo atzvilgiu; kur, kai abu
filtro sekcijos vienetai gretimi vienas kitam minéta aSine kryptimi, filtro sekcijos bloko oro
filtruojamas filtro langelis (91) virSuje periferi§kai sulygiuoja su arba jis atitinka Zemiau
esant] filtro skyriaus vieneto sandarumg (92), kur kiekvienas i§ minéty oro filtro kolonos
vienety yra sumontuotas specifiniame filtro kolonélés danggio cilindre (8); minétas filtro
kolon¢les dangCio cilindras (8) yra jrenglas su tuSCiavidure atvira sekcija (81) ir
ekranuojancia sekcija (82) su tarpu viena nuo kitos iSilgai aSies kryptimi, kur minéta
tusCiaviduré atvira sekcija (81) sumontuota su tu$éiavidurémis angomis 180° kampu
perimetru, kad biity galima atidaryti minétg kvépuojantj filtro langg (91); minéta
ekranavimas sekcija (82) gali apsaugoti filtro sekcijos vieneta, suderinant su juo, dalj tarp
minéty daugelio oro filtry kolonéliy vienety ir minéto filtro kolonélés danggio cilindro (8) ir
dalj tarp mineto filtro kolonélés danggio cilindro (8) ir minéto atraminio rémo (1) fiksuotai
sujungto per daugybg skersiniy jungiamyjy plok$ciy (83), fiksuotai sujungty su minéta
ckranavimo dalimi (82), kad biity galima uZfiksuoti kiekvieng i§ minéty filtro kolonéliy
dang¢iy cilindry (8); minéto atraminio rémo (1) virSutiné dalis sumontuota su sliekiniu
sraigtu (51), varomu variklio (5), skirtu sujungimui su daugybe sliekiniy pavary (52), kurios
vienu metu yra tvirtai prijungtos prie $lifuotos movos (521); kiekviena i§ minéty $lifuoty
movy (521) jkiSama j atitinkama oro filtro kolonélés §lifuotg griovelio segmenta (94) asine
kryptimi stumdomuoju biidu, minétas DSP valdiklis yra elektriniu biidu prijungtas prie



minéto oro valymo jrenginio variklio (5) per variklj valdoma granding taip, kad valdyty
minéto variklio sukimgsi; minéto oro jleidimo kanalo (7) vir§utiné sienelé yra fiksuotai
sumontuota su daugybe sriegiuoty movy (6) atitinkan¢iy atitinkamo oro filtro kolonéles
vieneto minétg sriegio dalj (93), minétas oro jleidimo kanalas (7) yra sujungtas su daugybe
jlcidimo vamzdZiy (71) atSaky, cinaniy per atitinkamas sricgincs movas (6) ir slankus
sandariklis tinka su atitinkamo sriegio segmento (93) vidine anga, taip, kad tiekty org |
vidinj jleidimo kanalg (90) atitinkamame oro filtro kolonélés vienete; minéta §lifuota
griovelio sekcija (94) yra sumontuota viduje su i¥metimo ortakiu (940), jungianiu su
minétu vidiniu kanalu (90) minétame oro filtro kolonélés vienete, kad bity iSleidZiamas
oras, filtruotas per keletg filtravimo sekcijy vienety; kur kiekvienas i§ minéty oro filtro
kolonéliy vienety sukasi per nx360° + 90° perimetra, nes minétas variklis (5) priver€ia
kiekviena i§ minéty oro filtro kolonélés vienety pakilti ar nusileisti aSine kryptimi atstumu,
atitinkan¢iu minéto filtro sekcijos bloko aukstj, veikiant sriegiuoto tvirtinimo elementg tarp

minéty sriegio movy (6) ir minéto sriegio sekcijos (93), kur n yra natiiralus skaicius.
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