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ISradimas apraso matavimo, testavimo sistema, kuri yra miniatidrizuotas ir autonominis analitinis
kapiliarinés elektroforezés jrenginys su integruotu bandiniy surinkimo moduliu. Sis iSradimas gali bati
integruojamas | pilotuojamus ir bepiloCius savaeigius, bepilotes ir pilotuojamas skraidykles, pilotuojamus ir
bepilotius laivus, gamybines linijas ir kitus analizés jrenginius. Pateikiamas iSradimas sudaro galimybe atlikti
matavimus sunkiai pasiekiamose ir pavojingose vietovése, veiklos vietoje (in situ) nuotoliniu autonominiu bldu,
kur operatoriaus dalyvavimas yra negalimas ir laboratorijoje (ex situ), taip pat su operatoriaus pagalba, arba tik su
jo priezidra. Pats jrenginys veikia su integruotu Zemos, ar aukstos jtampos Saltiniu, arba jjungtas j elektros tinkla.
Isradimo objektas surenka aplinkos oro bandinius, pagal nustatytus parametrus ir juos analizuoja kapiliarinés
elektroforezés metodu. Surinkti bandiniai gali turéti lakiy ir nelakiy komponenty. Patys matavimai yra tikslesni ir
glaudesni, nes surinkty bandiniy nereikia transportuoti, jie analizuojami i§ karto, todél ypa¢ sumazéja bandinio
degradavimo, kitimo tikimybeé. Prietaisas leidZia reguliuoti, kiek laiko bus renkamas bandinys, darbiniai elektrolitai
ir buferiniai tirpalai parenkami pagal reikiamg metodika, automatinis kapiliaro iSplovimas pasirenkamas pagal
reikiamg metodikg, prietaisas gali atlikti hidrodinaming, elektrokineting, arba kombinuotg bandinio jleidima.
Analizuojamo bandinio taris gali bati nuo 5 mikrolitry iki 50 mililitry.




ISRADIMO APRASYMAS

Autonominé analiziné kapiliarinés elektroforezés sistema su bandiniy surinkimu

Technikos sritis:
GO1 MATAVIMAS; TESTAVIMAS,
27/00 Medziagy tyrimai ir analizé naudojant elektrines, elektrochemines ar magnetines priemones

27/26 . tiriant elektrocheminius kintamuosius; naudojant elektrolize ar elektroforeze

Technikos lygis

Kapiliarinés elektroforezés metoda iSrado Stellan Hjerten (Zr. publikacija: S. Hjertén, Free Zone
Electrophoresis, Almquist and Wiksells Boktryckeri AB, Uppsala (1967) ir S. Hjertén, J. Chromatogr. A,
270, 1 (1983)).

Artimiausias analogas apraSytas patente:
2012 m. Capillary electrophoresis system. US20130292250A1

Minétas instrumentas yra (a) stacionarus, (b) pritaikomas tik laboratorijoje, yra (c) sunkus — sveria daugiau
nei 10 kg, (d) veikia tik jjungtas j elektros tinklg, (e) neturi bandiniy surinkimo galimybeés, (f) neveikia
prijungtas prie baterijos, (g) bandiniy tiekimui biitinas operatoriaus dalyvavimas, (h) $is prietaisas yra
dideliy gabarity, todél negali biiti tiesiogiai integruojamas j pilotuojamus ir be-pilo€ius savaeigius, be-
pilotes ir pilotuojamas skraidykles, pilotuojamus ir be-pilo€ius laivus, gamybines linijas ir kitus analizés
jrenginius, (i) negali perduoti duomeny belaidZiu biidu ir (j) negali biiti valdomas belaidZiu bidu.

Siilomas i§radimas turi i§sprestus visus minétus ankstesniy sistemy trokumas: (a) gali bGti naudojamas
kaip portabilus prietaisas, (b) gali bati naudojamas veiklos vietoje ir laboratorijoje, (c) sveria maziau nei 3
kg, (d) gali veikti prijungtas prie baterijos, (e) turi bandiniy surinkimo galimybe, geba surinkti bandinius i§
oro, dujinés fazés, skystos fazés, kietos fazés ar jy kombinacijos, (h) yra mazy gabarity (30 x 30 x 30 cm
(ilgis, plotis, aukstis)), todél gali biiti integruotas j pilotuojamus ir be-pilo€ius savaeigius, be-pilotes ir
pilotuojamas skraidykles, pilotuojamus ir be-pilo&ius laivus, gamybines linijas ir kitus analizés jrenginius,
(i) perduoda duomenis belaidZiu badu, (j) yra valdomas belaidZiu biidu.




ISradimo esmé

Uzdavinys, kurj sprendZia i§radimas, yra atlikti elektroforezing analize¢ valdant sistemg ir perduodant
surinktus duomenis belaidZiu badu prie§ tai apraSomg i§radimg integravus j pilotuojamus ir be-pilo¢ius
savaeigius, be-pilotes ir pilotuojamas skraidykles, pilotuojamus ir be-pilo¢ius laivus, gamybines linijas ir
kitus analizés jrenginius; surinkus ir sukoncentravus bandinj (dujos, lakiis/ nelakiis junginiai, aerozolis,
skystis, kietos dalelés) i§ oro, dujinés fazés, skystos fazés, kietos fazés ar jy kombinacijos nuotoliniu,
automatiniu, be tiesioginio operatoriaus jsiki§imo bidu.

I§radimo tikslas — sukurti miniatitrizuots, autonoming kapiliarinés elektroforezés analizés sistema su
automatine bandiniy i§ oro, dujinés fazés, skystos fazés, kietos fazés ar jy kombinacijos surinkimo
galimybe. Sistema gali buti (a) integruota j pilotuojamus ir be-pilogius savaeigius, be-pilotes ir pilotuojamas
skraidykles, pilotuojamus ir be-pilo¢ius laivus, gamybines linijas ir kitus analizés jrenginius, (b)
miniatifirizuota, automatizuota ir/ arba autonominé ir/ arba portabili, (c) atlieka matavimus automatigkai,
taip pat gali veikti ir be operatoriaus jsiki§imo, su jo pagalba, ar tik priezilira, (d) sistema veikia prijungta
prie Zemos jtampos S$altinio, arba aukStos jtampos S$altinio, arba elektros tinklo, (e) turi kapiliaro
(kapiliarinés kolonélés), ar kapiliary pakeitimo galimybe, (f) turi papildomo detektoriaus (detektoriy)
integravimo galimybe, (g) turi detektoriaus pakeitimo galimybe, (h) turi i§ankstinio metody ir jy sekos
programavimo galimybe arba galimybe metodus programuoti ir jranga valdyti nuotoliniu budu, (j)
vienalaike analizés ir duomeny registravimo (su rinkimo laikmenoje galimybe), apdorojimo, bei nuotolinio
perdavimo galimybe.

Su artimiausiu analogu, atlikti uzdavinj néra galimybés, nes susijusi sistema: (a) neturi integruotos bandinio
surinkimo funkcijos, (b) néra portabili, yra dideliy dimensijy (didesnés nei 30 x 30 x 30 cm), (c) veikia tik
su operatoriaus pagalba, (d) veikia tik jjungta j elektros tinkla, (€) per sunki (sveria daugiau nei 10 kg), kad
bty integruota j savaeiges vaziuojanéias ir plaukiandias priemonés ar be-pilotes skraidykles, (f) duomenis
perduoda laidiniu biidu (su rinkimo laikmenoje galimybe), (g) negali biiti integruota j gamybines linijas ir
atlikti nuolatinj procesy kiekybinés ir kokybinés analizés monitoringa.

Techninis rezultatas — i§radimo pagalba bus galima atlikti nuotolinius matavimus atokiose, uZterStose,
Z#mogaus sveikatai pavojinguose, sunkiai pasieckiamose vietose, ar veiklos vietoje (ne laboratorijoje).
Integravus i§radima j pilotuojamus ir be-pilo€ius savaeigius, be-pilotes ir pilotuojamas skraidykles,
pilotuojamus ir be-pilo¢ius laivus, gamybines linijas ir kitus analizés jrenginius, bus galima atlikti
nuotolines, autonomines (be operatoriaus jsiki§imo) analizes kapiliarinés elektroforezés metodu, arba
nuolatinj procesy kiekybinj ir kokybinj monitoringa perduodant duomenis bevieliu biidu prie$ tai be
operatoriaus jsiki§imo surenkant bandinj i§ oro, dujinés fazes, skystos fazes, kietos fazés ar jy kombinacijos.

Paveiksly apraSymas

1 Pav. Sukurtos sistemos sudaranéiy moduliy schema. (1) aukstos jtampos elektrodas (katodas, arba anodas)
prie tirpaly atlieky linijos, (2) aukstos jtampos elektrodas (katodas, arba anodas) prie darbinio elektrolito
linijos, (3) aukstos jtampos 3altinis, (4) sasaja sujungianti skirstymo kapiliara, darbinio elektrolito, tirpaly
atlieky linijas ir auk&tos jtampos elektrodus, (5) detektorius, (6) skirstymo kapiliaras, (7) aukstos jtampos
elektrodas (katodas, arba anodas) prie skirstymo kapiliaro, (8) méginiy, mégintuvéliy ir tirpaly pakeitimo
modulis, (9) tirpaly atlieky talpykle, (10) darbinio elektrolito talpykle, (11) slégio ir vakuumo skirstymo
sistema.




2 Pav. Sasaja sujungianti skirstymo kapiliara, darbinio elektrolito, tirpaly atlieky linijas ir auk&tos jtampos
elektrodus. (12) tirpaly atlieky linija, (13) darbinio elektrolito linija, (14) mova sandariai sujungianti
elektroda su tirpaly atlieky, darbinio elektrolito linija, arba skirstymo kapiliaru, (1) auk$tos jtampos
elektrodas (katodas, arba anodas) prie tirpaly atlieky linijos, (2) auk$tos jtampos elektrodas (katodas, arba
anodas) prie darbinio elektrolito linijos, (15) ertmé uZpildyta darbiniu elektrolitu stabilaus elektroforezinio
proceso uztikrinimui, (16) jungtis sujungianti skirstymo kapiliarg ir sgsajg, (6) skirstymo kapiliaras, (17)
$3sajos rémas.

3 Pav. Slégio ir vakuumo paskirstymo sistema. (18) slégio ir vakuumo siurblys, (19) trijy angy, dviejy eigy
voztuvas, (10) darbinio elektrolito talpykleé, (20) talpyklé su slégio, ar vakuumo jutikliu, (8) méginiy,
mégintuvéliy ir tirpaly pakeitimo modulis, (9) tirpaly atlieky talpyklé.

4 Pav. Bandinio paémimo principiné schema. (21) bandinio su tiriamomis medZiagomis paémimo linija,
(22) vakuumo linija, (23) tarpiné uZtikrinanti sandaruma, (24) buteliukas, ar mégintuvélis, (25) bandinio
émimo metu bandinio fazés srauto komponentai perduodantys tirpikliui tiriamajg medZiaga, (26) tirpiklis.

Bradimo realizavimo apra§ymas
Bendrosios nuostatos

Nurodyta techninj rezultatg galima gauti pasitelkiant esamus rinkoje jau sukurtus modulius, ar detales: (a)
elektronikos komponentai, (b) Zarnelés, (c¢) lydaus kvarco kapiliarai, (d) elektronikos moduliai, (¢) elektros
varikliai, (f) siurbliai ir kt. Kai kuriuos modulius galima pagaminti pasitelkiant Zinomas ir komerciskai
prieinamas priemones tokias kaip frezavimo staklés spausdintiniy plok$¢iy gamybai, ar sgsajos kapiliarams
sujungti.

Pagio i§radimo objekto funkcijas galima skirstyti j tris pagrindines dalis: (a) bandinio surinkimas, (b)
kapiliarinis elektroforezinis skirstymas ir (c) signalo uZra§ymas, apdorojimas ir perdavimas. Bandinio
surinkimas pagristas renkamy medZiagy i§ dujy ar skyséio terpés: (a) dujy, (b) skyscio arba skyscio laseliy,
(c) kiety daleliy — aerozolio tirpinimu tirpiklyje siurbiant per jj, (d) kietoje fazéje esanciy lakiy ir nelakiy
tirpikliuose tirpiy medZiagy. Kapiliarinis elektroforezinis skirstymas pagrjstas visais Zinomais
elektroforezinio skirstymo metodais jskaitant ir kapiliaring elektrochromatografijg. Signalas uzraSomas
detektoriaus pagalba signalg diskretizuojant ir jraSant jj j laikmeng, arba siunciant uzkoduotg signalg
bevieliu biidu | duomeny surinkimo stotele.

Irenginio statikos bukléje aprasymo duomenys. Pirmame paveiksle pavaizduota sukurtos autonominés
analizinés kapiliarinés elektroforezés sistemos su bandiniy surinkimu sudaran¢iy moduliy schema.
Antrame paveiksle pavaizduota sgsaja, kuri sujungia skirstymo kapiliara, darbinio elektrolito, tirpaly atlieky
linijas ir auk3tos jtampos elektrodus schema. Treiame paveiksle pavaizduota slégio ir vakuumo
paskirstymo sistemos schema. Ketvirtame paveiksle pavaizduota bandinio paémimo principiné schema.

Prietaisa - autonoming analizin¢ kapiliarinés elektroforezés sistemg su bandiniy surinkimu sudaro: (1)
aukstos jtampos elektrodas (katodas, arba anodas) prie tirpaly atlieky linijos , (2) auk3tos jtampos elektrodas
(katodas, arba anodas) prie darbinio elektrolito linijos, (3) aukstos jtampos 3altinis (0,1 kV — 60 kV), (4)
sasaja (detali schema pateikta 2 pav.) sujungianti skirstymo kapiliara, darbinio elektrolito, tirpaly atlieky
linijas ir aukstos jtampos elektrodus (i§samus apraymas pateiktas Zemiau), (5) detektorius: (a) bekontaktis




laidumo detektorius, (b) kontaktinis konduktometras, (c) masiy spektrometras, (d) $viesos absorbcijos
detektorius, (e) fluorimetras, (f) refraktometras, ir kiti su skirstymo jranga naudojami detektoriai; (6)
skirstymo Kkapiliaras: (a) lydaus kvarcinio stiklo (iSoréje dengtas polimeru, arba nedengtas), (b)
politetrafluoretileno (teflono), (c) boro silikatinio stiklo (pirekso), arba pagamintas i§ kity medZziagy
skirstymo kapiliaras naudojamas kapiliarinéje elektroforezéje, (7) aukitos jtampos elektrodas (katodas, arba
anodas): (a) platinos, (b) aukso, (c) neriidijancio plieno, (d) grafito ir (e) kiti elektros srovei laidiis metalai,
julydiniai, arba nemetalai prie skirstymo kapiliaro, (8) méginiy, mégintuveéliy ir tirpaly pakeitimo modulis:
(a) karuseles tipo, (b) XYZ pozicionavimo prietaisas, (c) robotas, ir kiti prietaisai naudojami bandiniy
paruoSime su skirstymo jranga (méginio émimo principas pateiktas Zemiau (4 pav.)); (9) tirpaly atlieky
talpyklé: (a) mégintuvélis, (b) buteliukas, (c) butelis, (d) stikling, (e) kolba ir (f) kitos talpyklés, (10)
darbinio elektrolito talpyklé: (a) mégintuvélis, (b) buteliukas, (c) butelis, (d) stikling, (e) kolba ir (f) kitos
talpyklés, (11) slegio ir vakuumo skirstymo sistema (i§samus apra$ymas pateiktas Zemiau (3 pav.)).

Prietaiso modulj - sasaja sujungianéig skirstymo kapiliara, darbinio elektrolito, tirpaly atlieky linijas ir
aukstos jtampos elektrodus sudaro: (12) tirpaly atlieky linija: (a) kapiliaras, (b) Zarnelé, (c) vamzdelis ir
kitos tirpaly tiekimo priemonés; (13) darbinio elektrolito linija: (a) kapiliaras, (b) Zarnelé, (c) vamzdelis ir
kitos tirpaly tiekimo priemonés; (14) mova, kuri gali biiti uZmaunama, priklijuota, prilituota, standi, arba
lanksti sandariai sujungianti elektrodg su tirpaly atlieky, darbinio elektrolito linija, arba skirstymo
kapiliaru, (1) auks$tos jtampos elektrodas (katodas, arba anodas): (a) platinos, (b) aukso, (c) nerudijandio
plieno, (d) grafito ir (e) kiti elektros srovei laidus metalai, jy lydiniai, arba nemetalai prie tirpaly atlieky
linijos, (2) aukstos jtampos elektrodas (katodas, arba anodas) ): (a) platinos, (b) aukso, (¢) neriidijandio
plieno, (d) grafito ir (¢) kiti elektros srovei laidiis metalai, jy lydiniai, arba nemetalai prie darbinio elektrolito
linijos, (15) ertmé (10 nl — 10 m tdrio, priklausomai nuo poreikio) uZpildyta darbiniu elektrolitu stabilaus
elektroforezés proceso uztikrinimui ir darbinio elektrolito keitimui, (16) jungtis sujungianti skirstymo
kapiliarg ir sgsaja, (6) skirstymo kapiliaras: (a) lydaus kvarco (dengtas specialiu polimeru, arba nedengtas),
(b) tefloninis, (c) pirekso, arba pagamintas i§ kity medZiagy skirstymo kapiliaras naudojamas kapiliarinéje
elektroforezéje, (17) sasajos rémas i§ medzZiagy: (a) polimetil-metakrilatas, (b) teflonas, (c) stiklas, (d)
polidimetilsiloksanas, (e) popierius, (f) ir kitos polimerinés, ar ne-polimerinés kilmés medZiagos.

Si sasaja atlieka elektroforezinés talpos, elektrody, darbinio elektrolito, plovimo tirpaly, atlieky tirpaly
sujungimo ir integravimo finkcijg. Esant poreikiui yra galimybé sasajoje padaryti daugiau kanaly
papildomiems tirpalams, ar tirpikliams tiekti, ar paSalinti.

Prietaiso modulj - slégio ir vakuumo paskirstymo sistema sudaro: (18) slégio, arba vakuumo, arba ir slégio
ir vakuumo siurblys veikiantis su Zema, arba auk$ta jtampa, valdomas rankiniu budu, PID (proporciniu,
integravimo, derivatizavimo (kai skaifiuojama i§vestiné)) reguliatoriumi, arba kitais automatizuotais
budais (19) trijy angy, dvieigis voZtuvas, (10) darbinio elektrolito talpykle, (20) talpyklé su slégio, ar
vakuumo jutikliu, (8) méginiy, mégintuvéliy ir tirpaly pakeitimo modulis: (a) karuselés tipo, (b) XYZ
pozicionavimo prietaisas, (c) pozicionuojamy koordinaéiy robotiné sistema, ir kiti prietaisai naudojami
bandiniy paruo$ime su skirstymo jranga (méginio émimo principas pateiktas Zemiau (4 pav.)); (9) tirpaly
atlieky talpykleé.

Tokia sistema leidZia pasirinktoje linijoje sukelti, slégj, arba vakuuma, todél Siuo principu gali atitinkamai
biti paskirstoma tirpaly judéjimo kryptis kapiliare. Si sistema yra atsakinga uZ kapiliaro, ar kapiliarinés
kolonélés idplovima, kondicionavimg prie§, ar po analizés ir uZ reguliuojamg bandinio injekcijg
hidrodinaminiu (slégiu, arba vakuumu) bandinio jleidimo principu.

Méginio surinkimui atlikti reikalingi §ie komponentai: (21) bandinio su tiriamomis medZiagomis paémimo
linija: (a) kapiliaras, (b), Zarnelé, (c) vamzdelis ir kitos priemonés, kuriy vidinis skersmuo yra nuo 5 pm iki




5 mm (22) vakuumo linija: (a) kapiliaras, (b), Zarnelé, (c) vamzdelis ir kitos priemonés, kuriy vidinis
skersmuo yra nuo 5 um iki 5 mm; (23) tarpine uZtikrinanti sandaruma, (24) buteliukas, ar mégintuvélis,
(25) bandinio émimo metu tirpiklyje susidarantys bandinio fazés srauto komponentai turintys sukaupe
tiriamaja medziaga, (26) tirpiklis: (a) vanduo, (b) kiti organiniai, ar neorganiniai tirpikliai.

Meéginio surinkimo metu méginio talpyklé su tirpikliu yra pakeliama prie tarpinés (arba septos) ir yra
jjungiamas vakuumas. Per bandinio paémimo linijg atiteka méginys, kuris gali biiti dujinio pavidalo, skysto
pavidalo, aerozolis, arba kietos dalelés dujose, ar skystyje, suspensija, emulsija. Atitinkamos medZiagos
i§tirpsta tirpiklyje, kuris véliau yra analizuojamas. Keigiant surinkimo laikg ir tirpiklio tiri galima
nustatinéti skirtingas medziagy koncentracijas: nuo 1 pg/L iki 1 kg/L.

Pati sistema gali biiti valdoma prijungta prie mikrovaldiklio, mikrokompiuterio, ar kitos valdymo jrangos,
kuri atlieka automatizavimo, ar/ ir skaiGiavimo funkcijas. Si sistema reikiamu momentu jjungia sistemg
sudaran¢ius modulius ir juos ifjungia. Prietaisas gali turéti (arba neturéti) temperatiros matavimo
galimybés su iSoriniu, arba | elektronikos modulius integruotu temperatiiros matavimo jutikliu. I§radimo
objektas gali veikti turédamas integruota jtampos/ sroves §altinj, arba bati prijungtas prie Zemos jtampos
Saltinio, tokio kaip (a) baterija, (b) akumuliatorius, (c) kondensatorius, (d) super-kondensatorius, (¢) ultra-
kondensatorius, (f) jonistorius, (g) saulés celé/ baterija, (h) jtampos, ar srovés generatorius. Taip pat
prietaisas gali veikti prijungtas prie auk$tos jtampos $altinio, tokio kaip (a) maitinimo lizdas, (b) aukstos
jtampos baterijos, kondensatorius (kondensatoriai), super-kondensatorius (super-kondensatoriai). Paties
prietaiso dimensijos yra ne didesnis kaip 30 x 30 x 30 cm (ilgis, plotis, aukstis). Prietaisas gali bati jvairiy
geometriniy formy, kurios uZima atitinkamg tarj. Matuojamo bandinio toris méginio talpykiéje
(priklausomai nuo talpyklés) yra nuo 0,005 ml iki 50 ml.




Bido apraSymo duomenys.

Galimi 2 panaudos atvejai: (1) kai sistema autonominiu biidu surenka bandinius pati ir jie yra analizuojami;
(2) tiriami bandiniai, kuriuos paruo$é operatorius ir supylé j méginiy talpykles (sistemos kalibravimas
nustatant analitinius standartus tai pat priskiriamas §iam atvejui).

Sistema gali veikti veiklos vietoje su operatoriaus pagalba, operatoriui stebint, arba autonomiskai, kai yra
integruota j pilotuojamus ir be-pilo€ius savaeigius, be-pilotes ir pilotuojamas skraidykles, pilotuojamus ir
be-pilo€ius laivus, gamybines linijas ir kitus analizés jrenginius. Tam sistemg reikia paruodti i§ anksto.
Sistemos paruoSimui atlikti taikomi $ie Zingsniai: (a) paalinamas atlieky talpykléje (1 pav. 9, 3 pav. 9)
esantis turinys, (b) darbinio elektrolito talpyklé (1 pav. 10) uzpildoma darbiniu elektrolitu. Esant poreikiui,
bandiniy surinkimo meégintuvéliai sudéti j méginiy, mégintuvéliy ir tirpaly pakeitimo modulj (3 pav. 8)
uZpildomi nustatytu turiu (tdris turi bati toks, kad j mégintuvélj jsimerkty bandinio surinkimo linija, kaip
pavaizduota 4 pav.)) bandinio surinkimo tirpikliu (4 pav. 26) (jeigu bandinys surenkamas j darbinj
elektrolita, uZpildymas i§ anksto nebatinas, sistema pati uZpildo reikiamu tiiriu surinkimo mégintuvélius
darbiniu elektrolitu).

1. Atvejis, kai sistema autonominiu biidu surenka bandinius pati ir jie yra analizuojami.

Pirmiausia, buteliuke ar mégintuvélyje (4 pav. 24) su bandinio surinkimo tirpikliu (4 pav. 26), j kurj
renkamas bandinys pozicionuojamas taip, kad prisispausty prie tarpinés (4 pav. 23), tuo tarpu vakuumo
linija (4 pav. 22) jki§ama | talpykle, o bandinio surinkimo linija (4 pav. 21) jmerkiama j tirpiklj. [jungiamas
vakuumas slégio/ vakuumo siurblio pagalba (3 pav. 18) ir pradedamas bandinio surinkimas. Si procedira
taip pat leidZia bandinj sukoncentruoti. Bandinio surinkimo procedairos trukmé priklauso nuo poreikio ir
esamos koncentracijos, todél gali uZtrukti nuo 0,5 sekundés iki ménesio.

Surinkus bandinj, prie§ atliekant analizes (arba jas atlikus) sistema iSplauna skirstymo kapiliarg, arba
kapiliaring kolonélg (1 pav. 6) atitinkamais tirpalais, kuriy darbinio elektrolito talpyklés (1 pav. 10), ar
mégintuvéliai yra integruoti j sistemg. Plovimas gali biti atliekamas panaudojant slégj, ar vakuuma, arba
abu pakaitomis. Norint plauti slégiu, voztuvy (3 pav. 19) pozicijos yra perjungiamos, po to, atliekant
plovimg vakuumu, atlieky talpykléje (1 pav. 9, 3 pav. 9) susidaro slégio/ vakuumo jutiklio (3 pav. 20)
pagalba reguliuojamas vakuumas. Esant vakuumui tirpalas i§ mégintuvélio esan¢io méginiy, mégintuvéliy
ir tirpaly pakeitimo modulyje (3 pav. 8) pradeda tekéti skirstymo kapiliaru (1 pav. 6, 2 pav. 6), patenka j
sgsajos sujungianéios skirstymo kapiliarg, darbinio elektrolito, tirpaly atlieky linijas ir auk3tos jtampos
elektrody ertme (2 pav. 15) ir toliau keliauja  tirpaly atlieky linija (2 pav. 12), kur pasiekia atlieky talpykle
(1 pav. 9). Plaunant slégio reZimu, tirpalas esantis darbinio elektrolito talpykléje (1 pav. 10) pasiekia
darbinio elektrolito linijg (2 pav. 13) ir sgsajos sujungiancios skirstymo kapiliarg, darbinio elektrolito,
tirpaly atlieky linijas ir auk$tos jtampos elektrodus ertmg (2 pav. 15) ir toliau per skirstymo kapiliarg (1
pav. 6, 2 pav. 6) keliauja j mégintuveélj esantj méginiy, mégintuveliy ir tirpaly pakeitimo modulyje (1 pav.
8, 3 pav. 8). Kapiliaro plovimo trukmé priklauso nuo poreikio ir skirstymo procedaros, kuri gali buti
apra$yta literatiiroje, ar i§ anksto optimizuota paties sistemos operatoriaus. Po i$plovimo, jeigu reikalinga,
sistema gali atlikti kapiliaro elektrokondicionavima, kai auksta jtampa yra jjungiama aukStos jtampos
Saltinio pagalba (1 pav. 3), o elektros srové teka kapiliaru, bet bandinys néra jleistas. Po
elektrokondicionavimo jleidZziamas méginys | kapiliara, kurio jleidimo principas gali buti paremtas (1)
hidrodinaminiu badu: (a) slégiu, (b) vakuumu, (c) sifono principu, (2) elektrokinetiniu biidu, arba (3)
kombinuotu (hidrodinaminiu + elektrokinetiniu). Atliekant bandinio jleidimg j skirstymo kapiliarg (1 pav.
6), pirmiausia pozicionuojamas mégintuvélis su surinktu bandiniu, esantis méginiy, mégintuvéliy ir tirpaly
pakeitimo modulyje (1 pav. 8, 3 pav. 8), taip, kad skirstymo kapiliaras (1 pav. 6) buty jmerktas j bandinj.
Sukuriamas su slégio/ vakuumo siurblio (3 pav. 18) ir slégio/ vakuumo jutiklio (3 pav. 20) pagalba
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nustatytas vakuumas. Vakuumo gylis priklauso nuo analizés procediiros ir poreikio ir priklauso nuo i§
anksto pasirinktos operatoriaus vertés. [jungus vakuumg prasideda bandinio injekcija ir uZtrunka nustatytg
laika. Injekcijos laikas priklauso nuo analizés procediiros ir yra toks, kokj pasirinko operatorius prie3
pradédamas darbg su analizés sistema.

Po bandinio jleidimo jjungiama auks§ta jtampa aukstos jtampos $altinio pagalba (1 pav. 3) ir pradedamas
elektroforezinis bandinio skirstymas, arba elektrochormatografinis skirstymas. Migruojangios analités
pasiekia detektoriaus (1 pav. 5) (detektoriy) zong (zonas) ir yra aptinkamos bei nustatomos. Detektorius
uzra3o signala ir jj saugo sistemos atmintingje, arba perduoda duomenis belaidZiu biadu. Elektroferogramos
duomenys gali biiti perduodami realiu, pseudo-realiu laiku, arba kaupiami sistemos duomeny kaupykloje.
Detektoriaus uZragytas signalas —rezultatas gali biti perskai¢iuotas naudojant temperatiiros kompensavima,
kai pamatuota verté neatitinka reikiamos temperatiiros. Po analizés, kuri uZtrunka priklausomai nuo
optimizuotos, ar apraSytos literattiroje elektroforezinio skirstymo proceduros (nuo 5 sekundZiy iki 24
valandy) yra atliekamas sistemos plovimas (kaip apra$yta auki¢iau).

2. Atvejis, kai tiriami bandiniai, kuriuos paruo$é operatorius ir supylé | méginiy talpykles.

Sios procediiros metu bandiniy surinkimo funkcija yra i§jungiama, o operatorius pats turi sudéti talpykles
su méginiais | méginiy, mégintuvéliy ir tirpaly pakeitimo modulj (1 pav. 8, 3 pav. 8).

Atliekant analizes (arba jas atlikus) sistema i§plauna skirstymo kapiliara, arba kapiliaring kolonéle (1 pav.
6) atitinkamais tirpalais, kuriy buteliukai (1 pav. 10), ar mégintuveliai yra integruoti j sistema. Plovimas
gali biti atliekamas panaudojant slégj, ar vakuuma, arba abu pakaitomis. Norint plauti slégiu, voztuvy (3
pav. 19) pozicijos yra perjungiamos, po to, atliekant plovimg vakuumu, atlieky talpykléje (1 pav. 9, 3 pav.
9) susidaro slégio/ vakuumo jutiklio (3 pav. 20) pagalba reguliuojamas vakuumas. Esant vakuumui tirpalas
i§ mégintuvélio esanéio méginiy, mégintuvéliy ir tirpaly pakeitimo modulyje (3 pav. 8) pradeda tekéti
skirstymo kapiliaru (1 pav. 6, 2 pav. 6), patenka | sasajos sujungianéios skirstymo kapiliara, darbinio
elektrolito, tirpaly atlieky linijas ir aukstos jtampos elektrody ertmg (2 pav. 15) ir toliau keliauja j tirpaly
atlieky linijg (2 pav. 12), kur pasiekia atlieky talpykle (1 pav. 9). Plaunant su slégiu, tirpalas esantis darbinio
elektrolito talpykléje (1 pav. 10) pasiekia darbinio elektrolito linija (2 pav. 13) ir sgsajos sujungiancios
skirstymo kapiliarg, darbinio elektrolito, tirpaly atlieky linijas ir aukStos jtampos elektrodus ertme (2 pav.
15) ir toliau per skirstymo kapiliarg (1 pav. 6, 2 pav. 6) keliauja j mégintuvélj esantj méginiy, mégintuvéliy
ir tirpaly pakeitimo modulyje (1 pav. 8, 3 pav. 8). Kapiliaro plovimo trukmeé priklauso nuo poreikio ir
skirstymo procediiros, kuri gali buti apra$yta literatiroje, ar i§ anksto optimizuota paties sistemos
operatoriaus. Po i§plovimo, jeigu reikalinga, sistema gali atlikti kapiliaro elektrokondicionavima, kai auksta
jtampa yra jjungiama aukstos jtampos Saltinio pagalba (1 pav. 3), o elektros srové teka kapiliaru, bet
bandinys néra jleistas. Po elektrokondicionavimo jleidZiamas méginys j kapiliarg, kurio jleidimo principas
gali bati paremtas (1) hidrodinaminiu baidu: (a) slégiu, (b) vakuumu, (c) sifono principu, (2) elektrokinetiniu
bidu, arba (3) kombinuotu (hidrodinaminiu + elektrokinetiniu). Atlickant bandinio jleidimg j skirstymo
kapiliara (1 pav. 6), pirmiausia pozicionuojamas meégintuvélis su surinktu bandiniu, esantis méginiy,
mégintuveliy ir tirpaly pakeitimo modulyje (1 pav. 8, 3 pav. 8), taip, kad skirstymo kapiliaras (1 pav. 6)
baity jmerktas j bandinj. Sukuriamas su slégio/ vakuumo siurblio (3 pav. 18) ir slégio/ vakuumo jutiklio (3
pav. 20) pagalba nustatytas vakuumas. Vakuumo gylis priklauso nuo analizés proceduros ir poreikio ir
priklauso nuo i§ anksto pasirinktos operatoriaus vertés. J[jungus vakuumg prasideda bandinio injekcija ir
uztrunka nustatyta laika. Injekcijos laikas priklauso nuo analizés procediiros ir yra toks, kokj pasirinko
operatorius prie§ pradédamas darba su analizés sistema.

Po bandinio jleidimo jjungiama auksta jtampa auk3tos jtampos $altinio pagalba (1 pav. 3) ir pradedamas
elektroforezinis bandinio skirstymas, arba elektrochormatografinis skirstymas. Migruojancios analités




pasiekia detektoriaus (1 pav. 5) (detektoriy) zong (zonas) ir yra aptinkamos. Detektorius uZraso signalg ir
ji saugo sistemos atmintinéje, arba perduoda duomenis belaidZiu bidu. Elektroferogramos duomenys gali
biti perduodami realiu, pseudo-realiu laiku, arba kaupiami sistemos duomeny kaupykloje. Detektoriaus
uZraSytas signalas — rezultatas gali biti perskaitiuotas naudojant temperatiros kompensavima, kai
pamatuota verté neatitinka reikiamos temperatiiros. Po analizés, kuri uZtrunka priklausomai nuo
optimizuotos, ar apra$ytos literatiiroje elektroforezinio skirstymo proceduros (nuo 5 sekundziy iki 24
valandy) yra atlickamas sistemos plovimas (kaip apraSyta aukSCiau).




I§radimo apibréztis

1.

Autonominé analiziné Kkapiliarinés elektroforezés sistema su bandiniy surinkimu, turinti
austos jtampos 3altinj, elektrodus, kurie tiesiogiai kontaktuoja su darbiniu elektrolitu, skirstymo
kapiliarg, kuriame yra skirstomos analités, bandiniy ir plovimo tirpaly talpykliy karusele, slégio ir
vakuumo paskirstymo sistemg, darbinio elektrolito, atlieky ir plovimo tirpaly talpas, integruota
detektoriy, kuris aptinka i8skirstytas analites, gali atlikti ilgai ir trumpai uZtrunkandias analizes,
besiskirianti tuo, kad sistema yra portabili.

Autonominé analiziné kapiliarinés elektroforezés sistema su bandiniy surinkim besiskirianti
pagal 1 punkta tuo, kad sistema veikia su Zemos jtampos 3altiniu.

Autonominé analiziné kapiliarinés elektroforezés sistema su bandiniy surinkim; besiskirianti
pagal 2 punkts tuo, yra integruojama i pilotuojamus ir be-pilogius savaeigius, be-pilotes ir
pilotuojamas skraidykles, pilotuojamus ir be-pilo¢ius laivus, gamybines linijas ir kitus analizés
jrenginius.

Autonominé analiziné kapiliarinés elektroforezés sistema su bandiniy surinkim/ besiskirianti
pagal 3 punktg tuo, kad sistema yra su bandiniy surinkimo moduliu.

Autonominé¢ analiziné kapiliarinés elektroforezés sistema su bandiniy surinkimy besiskirianti
pagal 4 punkta tuo, kad sistema pati surenka bandinius i§ oro, dujinés fazés, skystos fazés, kietos
fazés ar jy kombinacijos.

Autonominé analiziné kapiliarinés elektroforezés sistema su bandiniy surinkimy besiskirianti
pagal 5 punktg tuo, kad sistema yra ne didesné kaip 30 x 30 x 30 ¢cm (ilgis, plotis, aukitis).
Autonominé analiziné kapiliarinés elektroforezés sistema su bandiniy surinkim; besiskirianti
pagal 6 punktg tuo, kad sistema yra ne sunkesné kaip 3 kg.

Miniatiarizuota, autonominé analiziné Kkapiliarinés elektroforezés sistema su integruota
bandiniy surinkimo galimybe, besiskirianti pagal 7 punkta tuo, kad sistema gali perduoti
duomenis belaidZiu badu.

Miniatiiirizuota, autonominé analiziné kapiliarinés elektroforezés sistema su integruota
bandiniy surinkimo galimybe, besiskirianti pagal 8 punktg tuo, kad sistema gali veikti
autonomigkai, be operatoriaus jsiki§imo.
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