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(57) Releratas:

Rradimas susijgs su terminiu metalty ir jo gaminiy apdirbimu. .

Siekiant optimalaus bégio ar bégio galvutei audinimo greitio ir nofint iSvengti begio sienetés uZgradinima,
terminiu bOdu, panardinus | audinimo skystj su sintetiniais ausinimo skystio priedals, apdirbamas bégis i ypall
bégio galvute, pradedant nuo jy pavirdiaus temperatliros nue 720°C ir tesiant tol, kol jy pavuriaus temperatira,
i&traukus iS ausinimo skysdio, bus intervale nuo 450 ki 550°C, otempearatiravisame skerspilvyje dar neisiginust.
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Isradimas priklause beégiu ir bégiuy galvudiy terminio

apdirbimo budams, Xkuriuvose bégiai ir bédiuy galvutés

pradedami = audinti audinimo Skystyje su sintetiniais
audinimo skys&io priedais pradedant = nuo 7200
temperatiros. '

Zinomas bildas apradytas EP-PS 88 746, kur i auéinimo
skysti deda priedy nuc 20 iki 50 .svorio procenty,

daZniausial  poliglikolio. Tai uZtikrina vienodas

ausinimo salygas esant sumaZintam auSinimo greidiui.

Sintetinial grddinimo skysc¢iai technikoje papraétai
naudojami tuomet, kai reikia A islaikyti minimalu
ausinime greitj mértensitg struktirail ‘gauti. Tokio
grudinimo tikslas - gauti pilng maksimalausiskerspjﬁvio
detalés uZgridinimg, o, turint skirtingo Skerspjﬁvio
detaleé, labai svarbu pilnai uZgridinti ir maZy
skerspjﬁviq'vietas.ADirbant siuo bidu, ruodinys lieka
grudinimo vonioje tol, kol jo temperatira i3silygins.

Naudojant begiy terminiam apdirbimui sintetinius-

grudifnimo skyséius, nepageidautinas begio
sienelés. uZgridinimas. Be to, grudinimo netu siekiama
gauti smulkiag perlitine metalo struktira, o tam reikiea
iéiaikyti maksimaly audinime greiti: Zinomu  biidu
nustacius optimalu audinime greitl reilkalingag smulkiai
perlitinei struktirai gauti, kad nesusidaryty

martensitas, 3is ausinimo greitis bus per didelis kur

kas plonesnel bégioc sienelei.
P J

I%radimo. tikslas -. sukurti bﬂdg,>leidiianti i8laikyti

optimaly bégio galvutés aufinimo greiti, tuo pat metu

iévengiént nepageidaujamno Zymiail plonesnéé bégio
sienelés uZgridinimo. Sis uZdavinys pasitlytame bide
sprendZiamas éaip: griidinimas  panardinus . auSinimo
skystyije vyksta tol, kol panardintos dalies pavir$iaus
temperatira ja i8traukus yra intervele nlio 450 iki

5500C ir gradinamos detalés skerspjlvyje temperatira
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dar néra iSsilyginusi. Kai panardintos 'bégio dalies
pavir$iaus temperatira yra intervale nuo 450 iki 550°C,
e} temperétﬁra visame skerspjivyje neiSsilyginusi,

ruodinys yra i3traukiamas, tuo i3vengiant uZgradinty

struktiary sgSidarymo. plonesnéje bégio sieheléje.j Tuo -

tarpu sulaukus ruo3inio skerspjuvyje temperatiros

.iésilyginimg ‘ivykty. nepageidaujamas beégio ‘sienelés

»

~uZgrudinimas. Sitdlomam budui kriterijus yra savalaikis.

ruosinio “istraukimas - i3 auSinimo _skyséio su
sintetiniéisvauéinimd §kyséio priedais, t.y. pasiekus
nusfatyta pgvir§iaus teﬁperatﬁra inté;vdle nuo 450 iki
5509C. Tai leid¥ia pasiekti pakankamai maZg begio
galvutés aué;nimo greiti ir iSvengti begio sieneléé
ufgridinimo. Sintetinio aufinimo skys&io. panaudojimas
uztikrina ne tik audinimo greicio sumaiéjima, bet taip
patbpaiaiko $i greiti tokiame lygyje, kuris uZtikrina
tvirtos smulkiaperlitinés struktiros sﬁsi&arqu bégid
galvutéje. Sitlomame bide grﬁdinimo procesas
pranadesnis ir tuo,kad i auSinimo skystji priaedamas
toks siﬁtetiniu priedy, pvzﬂ -glikolio arba
poliglikélio, kiekis, kad, esant au3inimo skyscio
vonioje temperatiirai intervale nuo 35 iki. 55°C ir
ruodinio ‘pavitéiaus . temperatiiral apie 500°C, vyksta
peréjimés i¥ plévelinio virimo i virimo faze, t.y.
geriausias iStraukimo momentas. Panaudojant  tokj
sintetiniy priedy, geriausiai glikolio arba
pdliglikolio,. kieki, kuriam esant auSinimo sstéio'
vonioje virimo pradZia parodyty tiksly begio iétraukimb
momentag, gaunaﬁas pastovus ir optimalus gradinimo
rézuitatas tiek, bégio galvutei, tiek ir sienelei. Jeigu
atitinkamai parinkus sintetiniy priedy dalis virimas
prasidésg tiés bégio pavirsiumi, tai gileéni bégio
sluoksniai .tikrai nepavirs perlitu. Tol, kol
pasiekiamas viriﬁo tadkas, vyksta létesnis Fauéiniﬁas
lyginant su au$inimo skys&iu be sintetiniy priedy.
Pasiékus virimo tadkay, au$inimo greitis: spardiai

didéja, o audinimo skysio virimo ta3kas parodo gana
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*charakterlngq pelejlmc ig. pdlyglntl leto i palyglntl_
»‘greltq aus1n1mq ribag. Norint -’ lsvengtl pernelyg grelto
4'au51n1mo, ru031nys turl buti 1strauktas tik paSLeKus;
'Vlrlmo .tasksg arba- tUOj po to. Nustac1us tokj plevellnlo
 >VlleO taska, kuomet beglo galvutejm su31daro ‘nuo” 20
Ciki ©25 mm gyllo optlmaluo perllto sluoksnls, gallmak-
1 pas1ekt1, kad véliau, = po 1strauk1mo 1r gllesnl beglo;~
fgaIVutes "sluékSﬁiai-',dar,’ pav1rsta‘ perlltu..._Ii_
i pL1es1nga1,' Jeigu pasiekus plevellnL erlma ruofinys
”fbutq pallktas‘ vonloje, tail del‘_nuo;AéiQ momentdl
'vykétan01o' gleitO' ’éu§inimoﬂ pra31detq ”’marten31to
:susidarymas;  Pa31ekus v1r1mo» tadka,: tollau, “kad: butqu
‘h uzt1hr1ntas pllnas perllto su31darymas,»ausxnlmésfiétai o
‘.vykdomas 1semus 1s vonios. 'Tal,-kalp jau buvo mlneta,”'
;fnegall butl uztlkrlnta, praSLdejab v1r1mu1 del zymlalA

'fpagrelteju51o auSLnlmo vonloje T Dél dldello aUSlnlmO ‘

/ Fl”grelclo‘_ﬁvvonloje pirmiausia- . u251grudlntq ; mazo 

' skerspjuv1o .:oleneles ir “susidaryty - nepageldaujama
‘- ma1tens1to struktura, del ko, be abejo,’ padldetq lu21mo

‘f120,  'pavo3us@

"'f;Tahgl,; 51ulomame " blUde svarou prcveso" valdymas;

30

35

’;~parenkant relklamq audinimo’ skysc10131ntet1nlq prledu
S ﬂklekl tlksllal'i nustatant panardlntos : detales
25 '

",‘dallq uzgrudlnlmo Slnbetlnlq prledq klekls auéinimo

1strauk1mo momenta, tudfiévengiant nepageldaujamo—kltu

‘skystyje apsprendZLa pﬂrejlmo i3 plevellnlo v1rlmo g
7‘v1r1ma momenta Konstellac1ja turi butl nustatoma talp,-
 1kades1ek1ant uztlkrlntl tolygq aL81ﬁ1ma;:v1r1mo fazé

:bﬁtq »:pas;ektav paskutinéje - audinimo ﬁfazege;: prles

istraukiant. :ruoéini. NﬁStatyta"kéncentracij&7‘nuolat

‘Qat1t1nkamu bidu kontrollquama, tam,“kad ji) viso

proceso metu butu pastov1, ko 21nomas technlkos lyals=
nerelkalauja Koncentrauljos,. kalp beje ir  auSinimo
skys&ic vonioje- temperaturos svyravimai turi didele

itaka idtraukimo momento nustatymui. Tadiau, prie3ingai

. Zinomam technikos lygiui,»vogioje'turi'bﬁti iZlaikyta
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pastov1 'rec1rku11a01ja. Kalbant apie ru051n; ar beg;
'aplplaunanc1o skysc1o grelt;,irelkla pabreztl, kad viso
grudlnlmo metu 31s turl butl klek ;manoma pastovus‘~
- pagal v1sa ru0b1n10 ar beglo 1lg; ~Tuo tarpu’ 21nomuose
,75 ﬁ grudlnlmo buduOSe,; kur rUOSlHYS' lalkomas panardlntas -

‘-' lkl v131Skos austenlto sus1darymo tam, kad butu gautas:

pakanka tlk neperzengtl’:zemutlnes

"budas,' pr1e51nga1u

'ptlmallos panardlnlmo'f
:fkomblnac1jos:?
au51n1mo
":'k 550,

kpaya neturi  pati.

panardlnus beglo géléﬁté;m

Slulomu

‘ )'fgrudlntlsipllenq, “kur]
'o 65 0 85°* ;01-1,2% sl,{o 5-3; 5% Mn, 20,01=1; 0% cr,
) dalls ,sudaryta 13 ;gFg,,;;i‘kltu,;;prastlniq;

: komponentq. e

o _ au51n1mo Skyééio_is 31ntetln1a1s* prledalsg
250 'koncentrac1]os parlnklmas yr prlemone : relklamam v

flStrauklmo momentu1 nustatytl, butent 313 momentas yra .

: p551ekt1 strukturos { su51darymo ”_optlmallus'
'rezultatus po termlnlo apglrblmo sklrthgq; prqf;llu

‘=30 beglams.-i;a

Tollau 1srad1masf smulkiau !éiékinamas_'siﬁ;omo~7bﬁdo
”-atllklmo ; pavyzd21a1s, ""kartu'f'brééininSe parodant
v grudlnlmo vmetu pa31ektus- ‘kietumo - dyd21us..;l flg,

35 pavalzduotas siGlomu badu apdlrbto beglo pjuvis, kartu -

aus1namas"‘_

i sudetyje yra ff

‘nurodant kletumo HB pa51sk1rstyma ;valrlose v1etose. 2

flg pavalzduota kletumo pa31sk1rstymo prlklausomal nuo
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'atstumo nuo vaZiavims pavir$iaus v1dur10 beglo sienelés
'Akryptlml dlagrama. ' : s ’ ’
o QtBégié;lfi6, ypac beglo galvutes : grudlnlmo v précése
1'5"f,:prlslla1kyta,u pavyzd21u1,'-:éiq parametrq 820°C*
»  j;*temperaturos begls ir begio galvute buvo panardlntl o
'f#;au51n1mo skyst; SL‘31ntet1n1als au31n1mo ‘sky3010j‘
vf_;prledals..Beglo galvute buvo panardlnta J‘ 3 ‘mm - gyl;
- ‘” fEsant -au$inimo skysc1o vonloje temperatural 50°C ir jol
'10  (1koncentrac1ja1 35 ' Spraéijus’ 150 sek po panardlnlmo,J
- 5  aus1namo i pav1r51aus ﬂjtemperafﬁfa'- buvo 505°C Siué
1lmomentu,: nelauklant temperaturos '1s51lyg1n1mo v1same‘
tﬂffbeglo ar beglo galvutes skerspjuvyje, panardlpta_dallsk
e _  {buvo 1straukta R e
15

”jﬁToklu budu gautas kletumo pa31sk1rstymas UIC proflllo

'begyje pavalzduotas 1: flg " kartu nurodant 1r kletumo 
l;HB paSLSklrstyma ;valrlose v1etose Alsklal matytl, kad

\{?beglngalvuteje kletumo dyd21a1 yra dldesnl negu beglo.

1?2Q‘:ﬁfsleneléje ‘arba- beglo pagrlnde. ' .’ ‘.“' S Sl

.
.o

"3f7‘2'1fig; pavalzduotOJe diagraMOje. parodytas'-kletumov
pa31sk1rstymas - begyje,j prlklausomal»ﬂ“nUO'ﬁ nuotollo;'
, .,:_g~(m111metrals) nuo va21av1mo pav1rs1aus R R

35
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1. Beglq ir- beclq galvuc1q terminio- apdlrblmo badas,-

7‘1kur1ame beglal 1r beglu galvutes pradedami 'aus1nt1__7

"5}'ﬁ aus1n1mo: skystyje;;svj 31ntet1nla1s auéinimb’ skysc1o.-
L “prledals ‘f pradedant 720°C Db es 1 sk ir l an t is-
;tuo,;;kad apdlrblma, panardlnus g au51n1mo skyst;,f’

V'JJQZatlleka tol;g;gkol panardlnto ru031nlo pav1r51aus.
_"]ﬁtemperatura pas1ek1a temperaturq 1ntervala nuo 450 ;kl :
?jIO;[SESSOOC }Hi temperatura v1same lru051nAo skerspjuvy]e

‘ uf;ne1531lyg1nu51

2 _Budas pagal. Uv;‘punkta;, b e s 1 S k 1 x 1 a n t is tuo, kad :
R Vu31n1mo skysti prldeda tOkL\Slntetlnlq prledq, kalp
 ii5f;"*f<  gllkollo arba pollgllkollo, klek;, kurlam esantv
T lau51nancao skysc1o temperatura vonloje yra 1ntervale

7 nuo 35 1k1 55°C ‘o au51namo pav1r31aus temperatura yrai
:'i ntervale nuo 450 1k1 550°C pa31ek1a plevellnlo v1r1mof
'f‘“perejlma ; v1r1mo faze, kurl nurodo 1strauk1mo momenta

_ Budas pagal 1 arba 2 punktus, bEBSJ.Sk rf:ahf:ié‘
; ;ftuor:kad beglo pagrlnda au51na suspaustu oru 1r/arba 
“vvandens ir! toro miSiniu. T
- f25ﬂlif4;5f; Budas pagal jf”Viena1ﬁ 1i“‘"“.1 3.0 “ﬁuﬁktq,
: .j”f:bEESiLS'kJ.rJ.aIXt].S;  tuo, ‘ikad;~ termlskar -apdirba -
“f!pllena, kurlo sudetyje yra 0 65 -0, 85° C, O 01- 1 2/,51",
‘."J_O 5 3 5% Mh, 0 01 1,0% Cr, 0" 11kus1 dalls sudarvta lsv»~
v‘fFé ir kltq lprastlnlq komponentq : o '
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