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S : Patelklamas-» halogenlntq organlnlq junglmq pa§ahmmo |é lémetamq du;q. tunnélqﬂNOx budas kal nématamas'
RS dujas pridéjus | jas SOy, praleidZia perkietos medZiagos kietg arba pseudoskystg sluoksnj, esant kontaktui su e
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ffIéradimas ﬁ‘sklrtas halogenlntq 7@rganiniQ"'jﬁnginiq‘

Tfpasallnlmo 18" NO turlnC1u 1smetamq dulg, butent duju,f;fﬁ

7.1551sk1r1anc1q deglnant 51uksles, met@dul.,: R E

.. 5 " I3metamose dujose, ”suSidaranéiose ‘s1uksllu deglnlmo

‘firenginiUbse,\-kartuﬁ-sui NO (v1dut1nlska1 200 dallq; -3

‘&;mllleHUl) ir SO llekanomls (v1dutlnlskal 10 20 mg/Nm?? ;

3-7. dalys tukstan01u1) yra ir 2-10 mg TE/HP e11est~ 

bijg;chlorlntq dlbenzodlok51nq bel chlorlntq dlbenzofuraanﬂﬂ 

ff'lb“‘;3(TE - tOkSlSkumO ekv1valentas)

{Remiéntis ;statymuszleld21anc1q organq duomenlmlsr.bl

»  z’r1b1ne relksme,_kurla le1d21a VFR federallnes 21nybosfv 
o f fQ;statyma1, 1996 metals bus 0 1 mg TE/m3fu-jaf :

atllekq

L termlnlo £
: kad@d10ksxno

fsaltlnls‘ ‘mus - .

'SUSidaranéiés~ siu sllq deg1n1m05;'

:Ismetamas;;Jdujas,

“?sklrta fmedZIagu, : nelglama1, v ve1k1anc1u i'apllnkaf "
, >=‘»f pasal1n1mu1.¢T* : :
:ff25}§ }?».ﬁ_“gf’ S

'Yra 21noma,

'kad toklo tlpo adsorb01n1uose ;renglnluosef['

“ﬁadsorbentu naudogali aktyvuotos e anglles koksq ‘   i
"*fjaktyvuota angl; §1u0'f]atveju " 1smetamos ) dujos~f

'Nprale1d21amos pro med21agos sluoksn;,j esant srauto:

ﬁ‘i[sajungos leldlnys 780 psl 12)

lrenglnluose,. prale1d21a‘ prb adsorbc1jos ;rengln;,i_j 

ki ;gre1c1u1 nuo 0 1 1k1 0 3 m/sek (Vokletljos 1n"1n1er1q f;$

“‘Yra dar v1enas problemos sprendlmo budas,,ta01au lev  “

" ’yra sus1jes su zymlu srauto gre1c1o apr1b031mu Jo esmeff~f;3-"

“ ‘f351'f¥y ta,- kad aktyvuotos anglles flltras.-naudOJamas_
| V.Qﬂkryzmlnlo L srauto pr1n01pu ' (Vokletljos 1nz;n1er}q"

”:sajungos leldlnys 972, psl 2)



:\‘LAktyvuotos anglles maudoglmo n@todo trukumas yra tas,v

'fjkadflsmetamose dujese esantis deguonls,,jelgu tlk jis

,skatlna aktyvuotos B anglles-¢7u25111epsn031ma

kas,c.savalme suprantama,'

Kal kurlals atvejals_.
ot anglles f.f;Ltro

relkla $Qkﬁftif
-.i.é | o

X

‘J01u organlnlu ]unglnlu
“i .le Junglnlq metodas,'
q_smetamas dujas prale1d21a pro-

sluoksnl,;“tuq

pat metu 

nejudant; arbal

|  uoksn; 1r lelstl i

f3Is etama ”Jdu]asix prale1d21a vapidi'-ne]udant; _arba
”-fffffpseudoskYSta kletos' m@621agos sluoksnlr:>°” vandens:
' 35”" ”tur1nt1s }102‘_1r HZSO -misinys. paduodamas ;._kletos

' — med21agos sluoksn; tutos pagalba.
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“Remlantls v1enu 1srad1mo xgyvendlnlmo varljantu, kiétbéf :
g med21agos sluoksnls, prles ;vedant jL ; 1smetamq du;u

~y: srauLa, sudreklnamas H SO4 ir ant jO uznesamas H(D

V'Talp pat gallma plrmlau51a sudreklntl kletos med21agos?

7jsluoksn; }10 1r po - to uznestl ant jo H2504.~
\°:Rem1antls : kitu”, 1srad1mo » ;gyvendlnlmo ‘ varljantu,f‘

}nejudantls sluoksnls, prles ;vedant jL 4 1smetamu du3u_;

gsrauta, sudreklnamas vandenlnlu Karo rugstles druskosff

'?xnejudant; sluoksnx, prles Lvedant SE et lsmetamu du3ufl_

'7fsrauta, Karo rugstlml arba vandenlnlu? jOSx druskosf‘:-

'tlrpalu. A g

uPNejudan01u'1igludksniﬁ”*:gélima“: panaudotl smulkiail'_
“uvsumaltas,_ granulluotas, tabletuotas ir pan tol*au:‘

fﬂpatelktq med21agq daleles, tame tarpe,}f koretos : ’

SR ,1f strukturos med21agas, o talp pat lr formuluotas_ ar g‘ "
3,jZQT‘7 uznestas ant porlngq nesejq atsklras tollau 1svard1ntas,§,t'

‘mmed21agas arba jq mlslnlus

’f —‘~ge1iai,’%silicio*'rugs01u plrogenlnes formOS arba o
" nusédandios 5111c1o - rugstys, = ;skaltant Sodr

25f f h1drofob1zuota forma,,,;

gamtlnlal arba 51ntet1n1a1 ceolltal su’ dldello arba:'

Jffv1dut1nlo dyd210 poromls,.'

 fi16silika€ai;7

- aliuminio oksidas,.

diatomitai,

titano dioksidas,
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. .eje{m’t‘ir}iai arba :sih’r.:eﬁihiai'.:»;s:lﬁqzk_'s:rvxi:hié’i silikatai.

: ;Lablaus1a1 eksperlmentlékal 1§bandytos kletos med21agosi 
f Qcharakter1zquamos sekanclal-;nvu S

u(plrogenlne amorflne 5111010 rugétls),,li_
tabletes 7 (aeros1lo perdlrblmo'
gus 'Frankfurtas,

aeros:.las 200

‘dyd21o

pramonlne'

1um1nlzuotas y—ceolltas ”(poru dydls'
: "‘00))

_ reakc1ju]f"

esant gallmybel,; j
C suskaldytas V

‘lt  kur1ame yra 30 90%

“'QgﬁTuo atveju,'jé; 1émetamose dujose 802 néra, ; Jas 1
pli‘y;‘gallma prldetl 502 kig‘k;g, S huo - 0, 01 :1.k1. 10 000 dallu'."
“1 m111jonu1.: ﬂﬁ~," e AR AN S s '

<>"":_dalls,.:: .



'*ﬂﬂjtemperatura turl butl aukstesne uz rasos taskap

s Remlantls 51uo 1srad1mu, ypatlnga relksme

‘;Jau y:é;{ reagentas - §1uo - atve]u 1smetamu

,.fsluokonio,w 

fafpraskledlma‘h "'
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 »Nejudant; élhoksni ‘galima. sudrékinti tokiu sieros B
. Taghties kleklu' “kuris . uZtikrinty kieto ~sluoksnio -
 ;prlsot1n1mq ’ S S RS v

1,;Nejudant; sluoksn; gallma sudreklntl toklu Egoz, kurlof'”
'l(’koncentrac1ja 1= 90 svorlo % kleklu,»kurls uztlkrlntq'

'kleto sluoksnlo prlsotlnlma.;_ S j"‘ fT ‘“

O _‘;I 1§metamq du3q srautq gallma ;vestl vandenln; H250>L
v‘v1047”7t1rpalq,-kur10 koncentraCLJa nuo 10 1k1 98 svorlo % 3oin

5;5ﬁk1ekls —-0 01 - 10 g/m3 sek‘

, gauna tas3}

.-f,faktas,‘kad reakc1jos zonOJe kartu su H SO4 yra talp patv@

'.f I5ﬂ"¢ﬂ1r }502 Tarplneje stadleJe su51darant1 Karo rugét1s j

vylemla 1§metamose dujose esantls vanduo Tal relkallnga wv-T

S ]fggtam, kad 1svengt1 vandens kondensav1mos1 ant nejudanélof“

kas galetu lemtl bnepageldaujama ‘rugstleSff'

"31;I§réaimé patelktas ;metodas  gpasiZy@i :ﬁéekaﬁéiais;f'

PRy _- pr1valuma1s" R BER Rt
s e e L LR e
L ﬁ /Pi£mé;l, naudOJa :ﬂhedegéhtiv-vkatalizatbriu73féffkikietaf"
. medz1aga Ll e T e e B

! Antra, dloks1na1 ar chlor1nt1 organlnlal Junglnlal ne

“3 30f.:madsorbuo3as1 ant kletos medZLagos,‘o ska;dosl_ant_jps> ‘

k[_ﬁfbevelk visu 100 %.

35

'I‘PAsznziAi'V-”

, At1iékaht ilgalaikius oksidy - pasalinimo ié' iéﬁetamu7
:gdujq;ﬂ su51daranc1q éiukﬁliu .deginimo ;renglnluQSe,
‘bandymus, kartu buvo atllekaml tyrlmal,‘ kurlals buvo

"kurJ,': ‘1‘ .



3751ek1ama nustatyt1 dlbk31nu kleklus Tyrihd'tiké¥35¢*\
'?ﬁdlbenz lekSlnq ,j"érbéf'f

;if;nustatytl ’ pollchlorlntq
N'f%fdlbenzofuranu pakltlmus‘stlprlos\pksida01]os salygomls -
”5: ﬂ(sk1l1mas”ar adsorbc1jf?ant katallz tQ'1aus) Bandyma17"
“ b‘ i 2 ni f*lrenglnYJef.i
’ dlrbantf 

yllb mm vandens '

fstulpello :Zf3 7

'1n1]1nls“du3u greltls b _"~ :

reaktorluje & o 0, 6-0 7 m/sek

‘ffDuju srauto padav1mo greltls'fﬂ7160 m3/val

o T : :vﬁf;~ 130 nP/val

“fﬂfdregnoms dujoms
104 m3/val

sausoms duj oms




o HQDZA- dozé (50 %) . 1lml/min
80, - klekls plrmlnese dujose jH5415_mg/m3135*
Bandymo trukme' ';,ﬂ’“5. a ‘,yloldieﬁq ’5,

i:;_Magiqj béiaﬁs'a,s.:':A«"

”ijif,‘if f_]fwf?’ B R < S
-~ |Reaktorius

 omponento koncentrac1ja skystOJe fazeje S

komponento koncentraCLJa dujlneje fazeje §J7 .”3”

 ‘?2Qﬁ¢;fMé£a€iﬁq'vwrezultatalxv pate1kt1

‘**enteleje pate1kt17 matav1mu rézultata

anaudo;ant prototlpo metod"

BaQyidiiﬁQQéépatéindfSQterpiniﬁu7:éik§mé$} iT:

123678—mmamx~12367&mmmmmmmmdmma:;

TE —'tokSLSkumo ekv1valentas e

o PChDF = pollchlorlntl dlbenzofuranal-"

“v,‘ l; PChDD pollchlorlntl d1benzod10k81na1

7ﬂ3b _tetra CDF
ko " penta CDF
A heksa CDF
" hepta CDF
| 7okﬁa CDfﬁ oktachlordlbenzofuranas‘"

-

tetrachlordlbenzofuranas f,

pentachlordlbenzofuranas.'

heksachlordlbenzofuranas.“‘

ll

heptachlordlbenzofuranas L
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‘ _ 8}f‘3> .
»V ’1tetra:CDD‘= tétrachlordibenzodioksinas‘
f?;;Apénté-QDD’= pentachlordlbenzodloks1nasi
.fffgfheksa CDD = heksachlordlbenzodloks1nas'
i:";fheptaﬁCDD
,'éf!ffokta <D,

heptachlordlbenzodloks1nastF;f'v¢”~f

BE

oktachlordlbenzodloks1nas v

nustatymo ¢1bos i_-“

Kongenerlal (kongenere)a— molekulea su v1enoda bendra
S truktura, bet su sklrtlngals pakaltals ' :
fio" S T S e :

1SP.2331 —'spec1all kolonele chromatograflnel anallzel
= (pollnes koloneles SLloksano pagrlndu)

';Qiéé PaiffSiégis;paskéﬁiéisgg‘

}BgA/UAB - VFR svelkatos apsaugos mlnlsterlja/ apllnkos
i; apsaugos relkalq 21nyba?a-"'

;Reaktorlaus uiplldymas 30 l aer051lo 200 tabletemls‘uf
(uzplldymo tankls 0 5 kg/l) 15 kg ' 3

“Pro reaktorlq dauglau kalp 240 val bégyjéfléidiia:ié
zdtéghﬁmas 20 %, esant srauto gre1c1ul 130 m3/val.
] K 7{ $§02 +.50°% vandens, netur1nc1o dlokSan

ondensatas,, kurlo srauto turls yra mazesnis,':

L ;>jfnetur1ntls lekSlno :-y;j i

'  4vskaiéiavimai:u ,

‘Bendras dujy kiekis (sudrékintos dujos)

R ’».-}f’*113‘_)”’" 2Hial. 10d oy = 31200nm
R i,;,gvuL¥ {dkna o ‘

féluksllu deglnlmo ;renglnlo Llsmetamas dujas,_.kufiuy_f,
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"3 Imxksux>kuﬁus swmmlamzkauﬂlzﬂmrumw Shmkﬂuge-o
'DlokSJ.nas].ved - f lekSlnaslgved , lok51nas

‘"dioksinas
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. '2. Bendras dujy kiekis (sausos dujos)

'.3,1;2‘00 x 0,8 » 25.'000 nm?

reakc

akumul.

 Skaidiavimo 1,2,3,6,7,8 ~- heksa-ChDF (TE = 0,1)
Cpavyedys o L | e @ = 0

’.JVidutiné'koncéntracija iVedant, absoliuti'= 3,85 kg/Nm3f;fﬁ‘
  Vidﬁtihé'kbncenttacijé‘igvedant‘=_0,07 ng/Nm5~ ;; f‘-

'}‘Mak31ma11 koncentraCLJa ant katallzatorlaus (v1rsut1nls'
.sluoksnls) = 1 1870 ng/g -'_‘. p '

~_V1dut1ne’ koncentracija ant katallzatorlaus' (miSrus

;ftlrlamas pavyzdys) =0, 099 ng/g ‘

*"3{85 'x”25-000“= 96-250 ng = 100 %

ivedi‘;

Dioksinas g = 0,07 x 25.000 = 1.750 ng = 1, 8%
- Dicksinas 4, =’-maks; 1,1870 X1.000 g x 15 = 17.805 g BTET
,"Diloksinas ;mg ey 0-09X1.000x 15=1. 485=1.54 %

 Reakc1Jo]e_ B dalyvauja A,» 80 97::3 '%  ‘ klekv1eno

komponento Skalclu03ama v131ems komponentams,  » ' R

 zr 9 lentele

R -;;Rézultaﬁai
35

Vidutiné ‘dioksino koncentracija neapdorotose = duiose

4,19 ng TE/nm? (3, 9-4,61).
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3 ,V1dut1nej évarlq duju koncentrac1ja 0; 014 ng TE/nm3v
“:(o 010 -0, 017) F e

t}5' y_V1dut1n1s lekSlno nusodlnlmo lalpsnls 51stem03e 99 67u
*.f,;% (2r. 8 lentele) ‘

 » Katal1zator1uJe = v1dut1n1§ka1 y O 050 :ngi‘ ﬁE/Q |

3 V‘katallzatorlaus, = mak31mallos (plko) { relkémes'
‘-:IOf”ffpav1r31n1ame katallzatorlaus sluoksnyje yra, 0, 635 ng.'

"VJTE/g katallzatorxaus.a,"'”‘

) *ffKartu su duju srautu Lnesama 104 750 ng- TE

'ﬂ"TKatallzatorlaus

Katallzator1u3e pavyksta uzf1ksuot1 750 ng TE . Is to'

katallzatorlaus"'luoksnlo,

( 7 % akumullu03a51 jame7

l‘idleng.begng,

;fUzbalgus7eksper1menta, buvo nustatyta, kad eksperlmento

v200
s ‘o talp pat 1r 1lgo xrenglnlo eksploatav1mo

sfsluoksnyje akumu11u03a31 SLeros

& bngJe, katallzatorlau

’”vﬂfrugétls}fm1 ;rugstls _su51daro reaguo;ant .dimuose. bel

ai’:ffdu]ose esanc;oms SOé llekanoms su vandenlllo perok31du
; f{”élos 8t 5k r 1t
byt;dldele,
‘Ti;negu kKad vandens.vl Galima daryt1 prlelalda,_iwkad

atallzatorlaus yra

\kadangl 303 garu,sleglsfyra zymlal mazesnls,

't' {5d1oks1nus ok31du03a ne vandenlllo peroksmdas, o ~Karo
 f_Qrugstys,ﬂkur1os su51daro tarplneje Stadle]e 18 H0, ir
- 3O'f ﬂH2SO4.: Buvo - nustatytas L ma51q balansas .kiekvienam
.  ‘komponentul atsklral.:Pa51rode, kad - dauglau31a suskyla:ﬁ
f hfmazal chlor;ntl lekSlnal ir furana1 1k1 Cl Ma21au.
. tOkSlSkl lablau chlorlntl d*ok51na1 1r furanal 1k1 Cl,
: ﬁ;fok31du03a51 zymlal leélau o ' RN
U35 T : :

fsluoksny]el;;yyra,;~?350aﬁ 'ng-ﬂi TE.‘_:

“:ﬂ,bkad;:v1dut1n1§ka1 99 _% lekSlnu Suskylagﬁ‘nt~‘§
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4. lentele.- Perchlorlntq dlbenzofuranq koncentrac1ja

510, - (nulinis pavydeS‘]v; 1.3, pats ‘virSutinis

'?.sluoksnls' P 2.1, mlsrus pavyzdys P 2 2) e
R . P13 P21 P2.2
'-f{PChDF/PChDD ”"fff*f7friw?'ung/g "”pg/g.;;‘f pg/g
b Cse o
' ﬂ}ygzs;ieﬁ’,f'o 64
"’g6'13”;VEo,5r}
1,54 0,11
fJ 24 98f'7fiy781v
09 0,148 0,010
140,483 0,035
140,372 0,033
i , a CDF* 15 0,880 0,069
”f123678—Heksa“coF*' i «jf 0, 0015j$l 187 0,099
123789-Heksa CDF "% 0,0015 0,070 0,004
234678-Heksa CDF <0, 0015;w0,816'17f0 084"
234678-Hepta CDF '°;ﬂ0 0038 5,202 0,450
uiﬁ51234789 Hepta cDF . <.0,0009 0,123 0,010
© metraCDD suma S R Y6 S
' ‘ b 0,49 7 0,03
. b 0,70 0,05
b ‘*“?r'l;oé 0,12

_wPavyzd21a1‘%?ﬂ<44

~\Tetra CDF suma

1ffPenta CDF suma
"Heksa CDF*suma;

': Penta CDD suma -
‘:fQHeksa CDD sumaf ;
‘b:__,fiHepta CDD suma‘f»‘
CoktaCDD oo
FﬁTetra—bls Okta-CDD suma ~,]):'0 008 3,87 0,38
ﬁjf237s Tetra CDD*""&» <0, ooos: Oioilv.“.o;001l
vv:¢;12378 “Penta CDD* . < 0,00117 0,062 - 0,006 -
*?5123478—Heksa cno*ﬁ 1 < 0,0023 0,041 0,004
- 123678-Heksa CDD*' < 10,0023 0,069, 0,004
'123789-Heksa CDD* < 0,0023 0,043 0,004
< _
0,
b

- 1234678-Hepta CDD <, 0035 0, 506 0,062,
K*;Tetra—bls Okta CDF/D suma -~ 0,012 ' 28,85 2,16
'?_PChDF/D suma. pagal NMI* L 1,033 0,148
 Sveikatos apsaugos ministerijos ® < 0, 0001;~rv';.o,:635 0,050
CTEC(NATO) o e 0,0001f{c,5395’;'p,053 :
 TE (NATO) | ﬁ’:v*3: J;'5fvfif0;0036,1"o;639”,L'o;ossf“

0,008 1,45 0,18
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1f'kongener1us ar homologlnes grupes

LT3041B

gy Jelgu nera spec1a11u paalsklnlmq, sumu 1r tok51skumov

*@;ekv1valentu duomenyse , neat51zvelg1ama

nerastus_

ﬁg a:- kongenerlal, chromatograflnlu metodu neatsklrtl antf-

SP 2331

SURES ) —<nerasta

ff‘*NMI —'nuodlngu med21agu 1nstrukc1ja -‘?”

'vﬁ,f.tetrachlorbenzodlok51nu1,f remlantls

?¥apsaugos mlnlsterljos, s Berlynas, i

15

cAr e

lentele ' Toksiékumd';éKViValeﬁto faktorlus 2378-'
”;VFRj

Svelkatosi‘

mlnlsterlja

«f£ fPQhDF/D f:\ ";;{ i Svelkatos apsaugos i

{ZNATd}ff':

:'j7j:2373;Te£ta.CDp ._1i'.; “ﬂi‘; S0
. .12378-Tetra CDD . . j=']0,l» ’

 123678-Heksa CDD . 0,1
v leS?SQQjHEksédeD . Tf‘  0,11 “f
' 1234678-Hepta CDD '0;01‘5’7
. Oktae¢DD . .. 0,001
. 2378-Tetra CDF . ';_ j0,1_‘
. 12378- -Penta CDF 0,1
. 23478-Penta CDF . 0,1
" 123478-Heksa CDF' 1.' o010
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- ISRADIMO A‘EIBREZTIS‘ .

1‘ "NO turlnélu lsmetamu dulq valymo nuo halogenlntu,

o organlnlu junglnlu budas, bes isk i r ian t is tuo, -

"5} vkad atldlrbuslas du3as prale1d21a per. nejudantl, arba
o "-'pseudoskysta sluoksm,,' esant kontaktul su Karo rugst1m1 '
: f"f-jiarba jOS druskomls. o ' '

2 "Bﬁciiss 'pégél 1. punkta;" 'bbe“s 1s kiri 'é."n tis tuo, ,‘ kad

10 v:.b:v:batldlrbu31as dUJaS jungla su" S0, 1r praleld21a per o

-"f'.’nejudantj. ar pseudoskysta. sluoksm,, esant kontaktul -su

H 02, o Karo rugst:, gall gautl v1et03e

‘ ‘73 Budas pagal 1 punkta, b €s i s k i rian t i s tuo, kad
-”-.;‘15"-,’_"-?’-4’_"atldlrbu51as dujas ' prale1d21a per kletos v medilagos P
e ﬂnejudahta, ar pseudoskysta sluoksm,, o , szoz ir- _ H2804 ,

mlslnn, 1spursk1a ant kletos med21agos

L4 _’."Budas pagal 1 arba 2 punkta, beSlSklrlantlS”v
"20-‘"’:‘f-,»ituo, i kéd: kleta medz1aga, prles padUOdant da i
' :"‘bv"_atldlrbuslu duju s_rauta,, sudreklna . H SO ir "ant jOS

-uznesa H ()2

“:_,':'5.' Budas pagal 1 2 punkta,, b esi s k iri a n t l s tuo, v
,"._’::kad kleta med21aga,, prJ.es paduodant ja, 1{ atldlrbusn;' ‘

“:_’dI}jq srauta, sudreklna HC)2 ir ant jOS uznesa H SO

- zf‘"'_'6 Budas pagal 1 punkta,, bes.Lsklrlantls tuo, kad‘

‘:-".kleta med21aga, prles paduodant ja J, atldlrbus;m duJu_‘ﬂ

30 _jrlbsrauta, sudreklna _ Karo rugstlml '_v-_‘ar . qu druskosv'ﬂ' '

= ‘vvandenlnlu tlrpalu

7 Budas pagal l punktq, b e s is k iri an t 1 s tuo, kad'

: vf.fant kletos med21agos, prles paduodant Ja J, ag_ldlrbusuz

: ,'_35: _f'dujq srauta,¥ 1spursk1a Karo rﬁgét:, ‘-a_ jOS ‘ druskos

B ‘v‘vandenlm, tlrpala,
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