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" Blologlékal suardoml g:mﬂmeml !r gq gavlmo budas beﬁ gg panauﬁujﬁmm

f"'f(57) Refefatas

: Iéradlmo objektas yra b|ologxéka| suardomu pohmeran sudaryit i$
.’ -8) monoetileno tipo nesodiy ‘dikarboniniy ragaciy irfarba ju drusky
b monoetileno. tipo. nesodiy monokarboniniy rugééxq irfarba jy druskq S L e e
i) paprastq nesodiy monomerq, kurie po’ hldro izés gali virsti monomeraxs su kovafennékal prie G-C grandinés :
,pnsqungusna hidroksilo grupe ir, esant reikalui, -
- ity monomery; galingiy. radikaliniu biidu pohmenzuotts kur monomerq nUo a) iki d) suma sudam 100 qvom %.
.. Beto i§radimo objektas yra 3iy. polimery gavimo | bildas, naudolant radikaling polamenzae»;q ir hidrolizg vandeni-
S néje terpé;e o+aip pat $iy pohmenzatq panaudojimas pnedaxs arba komponentais plovime ir valymo priemonése,
“pirminiame medvilnés apdorojims; balintojo stabilizatoriumi, pagalbine priemone spausdmam ant teksmes ir odos :
e gamybo;e otaip pat vandens kletumo mhlbuci;ax ir duspergawmo priemone. . ; . : :
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'fIéradlmo‘ objektas yra 'vandenyje tlrpus,i blologlskalj‘fj
.suardoml’bkopollmeral mono 1r dlkarbonlnlu rug501u 1r-y"

v1nilo esterlo arba eterlo pagrlndu,' o talp pat{ ,

gav1mo budas 11; ju - panaudOjlmas plovmmo ;

prlemonese,- vandens kletumo povelklo blokav1me,

dlspergav1mo prlemonlu, ta*pf Pat gamlnant,\'_
Jarba dazant Y tekstlles PLVOStu§;

 _audeamij35fir utlllzu03am:

Todel kal kurloSefsrltyse,

naudot1i '_':"J

. 5101
pavyzdl

Tf;iKlta:;svarbl vandenyje tlrplq pol;merq.upanaud031mo.

1300 gsrltls yra plov1mo 1r valymo pr:.emones.v..;t

’1 ffPaskut1n1a1s1a1s metals progreso Lo ctap
ﬁ;‘“Qpakeltlmasfﬁpollfosfatlnlu sudedamq;u dallq,:x_i'f
 ”if§ka1p 21noma, sukella vandenu pertres1mq 1r problemas,gk_

[35f{j7kurlos v1enu zod21u yra vadlnamos eutroplja ,f_;;;;@;,=f
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2}Pollfosfata1 ‘.salla L plrmlnlo 5§launamojd :Jpoveikiot
' fpas1zym1 palanklu antrlnlu plauhamUOJu velklmu, kai'jie»
Ag is. plov1mo vandens,u tekstllesv gamlnlu ir neéVérumq
ﬁpasallna sarmlnlu metalu , jonus,ﬂ kurle‘f neleidiia
» ilskrlstl netlrploms zemes sarmlnlu metalu druskoms ant'
ig”tekstlles gamlnlq i plov1mo “Sarme = metu, palaiko
:’neqvarumus dlsperguotoge} formo;e To, deka;':ir ‘po
ffdaugello . plov1mu : neatSLranda‘:’ 1nkrustaeijq - ir
S ' pap1lke31mQ éluo metu kalp pollfosfatu pakaltalal, del
ﬁ@ﬁlOfn“;gero sugebejlmo surlstl “Sarminiy .metalq jonusv_ir
o ’lf”pu1kau§,gilspergav1mo ir nesvarumq 1snes1mo pajegumo,-
.,:ﬁrlnkOJe - stlprlal e 1skllo : pollkarbok51lata1,_ kalp'
Vuﬁjpollakrllo rugsc1q>1r akrllo rugstles/malelno rugstles_
;,“3_.¢eekopollmerax Paskut1n1q3a pamlneta savybe yra ypatlngal
15

f]e[Rlchter,i Wlnkler Ten51de Surfactants. Detergents 24

{geral pas1ek1ama naudo;ant akrllo rugstles kopollmerus 

(1987) AL Eutropljos problema gallma B 1sspres£1

"*ffnaudOJant pollkarbok51latus Tac1au i ‘8ivos- 51ntet1n1us.'
» ,r»';f—pollmerus »relkla 21uret1 kalp g 1nertlskus suardymo .
 4"20 5?

‘“:1ntensyvaus 1spllt1mo kyla klauSLmas aple jq 1sllk1mq

_procesus Del 51u pollmerq Jau esanc1o ir dar lauklamo‘f

'eiekologlnejer s1stem03e.- éla kryptlml atllktl bandymal*
'3ifparode, kad aple 90% pqllkarbok31latq adsorbu03a51
P u_f:fnutekamQJq vandenq valymo slame ir. tuo budu gall but1:
ff‘f25ﬁ!’futlllzuot1, tlys savartynuose, panaudogant zemes ukyje'
.  “1r»,sudeg1nant.. Blologlnls suardymas vyksta tlk labai -
 fribbtu”ﬁastﬁ, pranes1muose nurodomas suardymo lalpsnls;
‘fyra tarp 1 ir 10° Duomenls apie tal gallma palmtl is

f81q publlka01jq J. Lester ‘at. al “The: partltlonlng off'

, polykarboxyllc ac1des f~in actlvated - sludge"{ ;
'“rchempsphe:e, ‘.,21, 4 =5, psl 443-450 (1990); H
~Schumann - "14C iymetq pollelektrolltu paSalinimas -

' f[b1olcg1n1uose nutekamOJo vandens valymol procesuose"; .

:‘eWasser Abwasser (1991) psl 376 383 ‘P, Berth- "Fosfatu
fpakeltlmo- plov1mo _prlemonese gallmybes vir‘»rlbo§',
© Angewandte Chemie (1975) psl. 115-142.



'?,lpollkarbokSLIato pollmero, gllok51llnes3“ rugstles va"
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‘Q21ur1nt i ekoioginés : puses, didélﬁ4 : nééﬁafddmﬁ
j}junglnlq klequ ;vedlmas i apllnka yra svarstytlnas :i‘
:33105 problemos ‘sprendimg 51ulo blolog1<ka1 suardomq,f” L
;é;t Y- demlneralleOJamq 1k1 anqlles dlokSLdo 1r vandens,€ 

fifpollmerq panaud031ma
,Qulé US 4144226 patento yra 21nomas blologlskal suardomof

__‘vg'esterlu pagrlndu, gav1mo _budas. Norlnt gaut1 technlska1 
";le.¢;7;dom1us 3molekulln1us ¢svor1us,, pagal 3teﬁ' patelktaf

»Tpollmerlzac1jos’ buda, i bevandenluose organlnluoseﬂf

‘7 f[t1rp1kl1uose:; relkallngos QOCZ .arba jfdar zemesnesf

'/’5<temperaturos, prle to pollmero lselgos 51ek1a tlk 75

25

_ .!pradz1oje 1svard1ntose panaudo;lmo Srltyse.5  :~'

35

sl '”5kadang1 8 relkallngos : sekanélos . lselga ma21nan01o";

'ftal,iv‘ mulllnlmo s metu _m'ié‘jr esterlo f at51randanffﬂ

Vpollmeral net1nkam1 lnaudotlf: dldellals kleklal&ﬁﬁ

.atskyrlmo 1r valymo stadljos Del nestabllumo rugsciogeff W
'arba sarmlneje pH srltyje, pollmero gallnes grupes tur1 f

'iffbutl paplldomal chemlskal blokuotos. Tac1au neblurlnt x?ﬂ“'

. ,,7f karboks1l1nems. grupémS[  gali. del grandlnes truklmofji
“fZOV;”;isumazet¢_ molekullnls svorls,a o tuo pac1u ir. sumazet13g°v

:5fve1ksm1ngumas ‘Del ypat1nga1 branglu ir pramonlnlu*budufg"'

 d1del1a1s‘ kleklals negamlnamq monomeru, labal ‘daug;ff

silslaldq re1kalau3anc1q pollmerlzacljos‘ ir perdlrblmd:fo~<‘

& procesq, K3 talp pat del: pavalzduoto nestabllumo, iéf;>"

v"JGB l 385 131 patente plov1mo prlemones sudetles remuoséﬁf

, .ﬂ-,aprasytas blOlOngkal suardomo pollmero i3 nmlelnlnes "
30 rugstles ir v1nllo alkohollo v1enetq panaud031mas :
"rGaVLmo budas aplma nusodlnlmo pollmerlzac1]a benzole,;ifv

f_pollmero atskyrlma :ir d21ov1n1ma, o talp pat ]dZ  

hldrcllze ir muilinima vandenlneje sarmlneje terpeje ;

Jei . nekrelptl deme31o’ ir é&ia i tlkral _sudetlnga 1rgf 
’brangq gav1mo buda, tal 1sryske3a kiti trukumal, SUSle

. su suardomumu 1r_savybemls. Ié duomenu aple suardomuma  l‘




| _;€_L:rﬁ31ﬁaohﬁr

“ij}lsryskeja labal stlprus suardomumo sumazejlmas dldejantif

> '»imolekullnlam svor1u1.¢ Padldejus mplekulln;am, svorlul
' ?iﬂnuo 4. 200 1k1 18: 000 suardomumas-sumaiéjé 63"'Ka1bént7[

 ;ﬁ°ap1e ?savybes_ relkla pamlnetl, kad malelno rugstles/fﬂ

’l‘ﬂjS;-¥'v1nllo‘falkohollo pollmeral,. tlk esant  j kleklul,

"3]?iplov1mo, prlemones recepturo;e v1rs '35% pasmzymiﬂ

'”%geresnemls papllkejlma mazmnanclomls savybemls,' negu

V7natrlo : trlpollfosfatas
*:@,neekonomlskal dldeles pollmero koncentraCLJOS plOV1mof'

""iprlemoneje QHYIa nenaudlngos, beje dabar : naudOJamq :

- ﬂplov1mo,pr1emon1u recepturose yra aple 5° pollmero (DE J
340,08l696) el SRR St st el Tale

-;ffGB 1 284 815 patente talp pat gallma rast1 duomenq aple '

%malelnlnes rugstles-Vlnllo alkohollo kopollmero ‘panau-. -

-f’do“lmq, kalp fosfat.' paka1tala, plov1mo_«fm valymoff
dfprlemonese. Talp pat 1r c1a rekomenduogaml naudot1n1j 

*k;eklal 10 80 svorlo % lr pagrlndlnal 15 60 svorlo %.*f

'fi¥2Qf _ _tal talp pat relskla neekonomlskal aukstu koncen—”i

J7ﬂtra01jq ,naudoglmq, kas be to parodo,; kad naudoganti*@

kmazesnes 'koncentra01jas,

gauna51 nepakankamas efek-'"

7=£ftYVumas.,FQ,gww;af“

‘“{3“$Epo 497 611r‘Alz'apraS°- gavxmo buda 1T Panaudollmaﬁl'

”Efpggeplntu 1f dalln'lg

blologlskal suardomq pollmeru57=

*maleihiﬁésﬁﬁ;ﬁg§ti65} ”akrllo rugstles lr Vlnllacetato
fpagrlndu* kurle pollmerleOJaml organlnlame tlrplklyje, .

' wfi%ﬂo; po to hldrollzuOJaml vandenlnlame' tlrpale Tollau]

.'}i30i;ﬁ?aprasyta pollmeru modlflka01jos gallmybe”

"f?mu1llnant esant #re1kalu1,fgvykdant ‘ok31da01jos*"

.,”v»ﬁlyglnant su” proceso atllklmu Vandenlnlame tlrpale,fnes:f

SSff“ftlk toklu‘ atveju i3 v1enos puseS~ gallma reallzuotlf':

-~}I§' technlnes - pusés,. .

"ska1c1u03ant v1sa1 plov1mo arba valymo prlemones masel,'f

“papildomai

V;Qreakc1}a Nustatyta, kad gav1mo”budo varlantas, vykdant’g'v
,]”pollmerlza013a organlnlame tlrplklyje yra~ butlnasffi

»fnorlma monomeru santyk; pollmere 1r, 1§ kltos puses,_,'

i:'>neLelst1 ,vykt1 _nepageldautlnoms monomerq hldrollzes o



- vprOdukta l

‘ fiskaleje.5

:’ﬁiformOJe

'spec allu v1enala1k1u v1su monomerlnlq kompone” U

Takcentuo;amas,,at: élos relksmes buvo//lsmatuotos

:  {.palyg1n1mo pavyzdzxuose -1 pavyzdys

.’.aLiT 3080 B

’7fireakc1joms Pagal EPO 497 611 Al ’lr trlju -monomery - o
‘f}sudarytu pollmeru suardomumas buvo tlkrlnamas Closed: .

Qf%Bottle' testu ler po 25 dlenu testo trukmes buvofﬂ‘,.
© vertinamas 0-100% (BOD) . ]

Slee testq serljo]e"'

v'uardomumas yra 8%

buvo tlrtl hldrollzuo o;e

ﬂ__gallma rasti- malelnlnes rigst

Le dfkopollmeru gamybos vandenlnluosef’tlrpaluo

_‘eturlntys monomera1 Gamybos budas pagr;st

relkallngq reagentq; dozav1m &

s v_“:;iKadangl pollmerq"blologlnls suardomumas neréwypaﬁlngal i

?jpaalsklna”?

".j*'kopollmero 1r malelnlnes rugstles 1r akrllo rugstlesiwf,
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'::;gavimo‘-bﬁdé'lir' rédb, kad blOlOglnlS suardymas‘"pd5 30
dienq‘siekiav3;36,(BOD) 5 pavyzdys -apraSo.: kopollmera 
‘;ié‘maléininés'rﬁgst;es; akrllo ragsties ir 10,6 svorld
:f%“vihilaceﬁato'su'g'é% {BOD) blclog;nlu suardymuvpo,30.
f»dlenu 6 pavyzdys ‘apraéo'-kopblimerd“ ié',maleininésif"
”,rugstles, akrilo ,iﬁgéties°‘f 10, 6‘ -svorio % 29
'Ahldrok51etilmetakrllato su 7% suardomumo lalpsnlu po 30

idlenq Duomenys rodo, - kad suardomumo lalpsnlal talp pat 

':;yra N nepakankaml. T Visio '.mlnetlkT pavyzd21a1 apraso
‘pollmerlza01ja = vandenlnlame v tirpale, dozuogant‘"
’~flsvard1ntus = monomerus, katallzatorlus g~(vandenlllo

perok51da 'ir persulfata) 1:,'natrlqi,sarma,7 kurisv

relkallngas dallnel ragseiy. monomery - neutralizacijai
o ?'pollmerlzac1jos metu ‘u; Pa31ba1gus 5 polimerizacijos
15

"’7nustatoma neutrall tlrpalo reakc1ja

reak01]a1, 70°C temperaturoge' 50%-niu natrlo’vsarmu"

Is auksc;au pasakyto alsku, kad 51e,, pollmerlzac1jos

v S vandenyje budu gautl pollmeral, nelssprend21a suardomq

'deél"'iékilo uzdaVLnys gautl kobblimefus’ maléininés

"rugstles/akrllo rugstles pagrlndu, ‘kurie galetu butl L
SR pagamlntl vandenlneje terpeje technlskal paprastu budu 
\25" ,1r is technlskal ‘lengvai prlelnamu monomerq, talp patlj‘
- kurle pa51zymetq panaudoglmul “plovimo fvirf: valymo'.,]
. prlemonese relkalau]ama gera sarmlnlu metaly - surlslmd
i gal1a ir gera dlspergaVLmo galla, -ir,' palyglntl'
_itechnlkos stovio pol;merals, _biity lengval, ir gera1

;suardoml."

UidaVinys ' buvo *“ﬁetikétai'-‘iéSpfestas gamlnant ir

naudojant  kopolimerus, = kurie radikalines pollmerl-

zacijos  budu Vyra .‘gaunami - i% monomery m131n1q; ‘

’fsu31dedanc1u 1s
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510‘70 svorlo % monoetlleno tlpo neébéiqf_qks%f

u_l.arbonlnlu rugsélu arba ju druskq,

: 120 85 % monoetlleno

SVOI‘lO

e

~:SVOr10 %

-fkito gallnc1oaa

.radlkallnlu budu monomero,

kur monomerq

.usuma sudaro 100 svorlo %

‘*,druskos élems monomerams prlklauso, pavyzd21u1,3akrllo

airugétls,; metakrllo frugstls, dlmetllakrllo rugstln_

  ffet11akr11o rugstls,.i v1nllacto rugstls ff§["
45:rug§t;s I§ élos grupes monomeru lablauSLa,naudojamosg @




:lfakrllo rugstls, metakrllo rugstls, jquiéihiai, o talp!

'5 ;fpat1 natrlorm kallo arba amonlo druskos,( arba ffu‘""

:*; am1sln1a1 b) grupes monomera1 monomerq mlSlnYJe sudaro ,
. ‘v ”T20 85 svorlo %, pagrlndlnal 25 60 SVOIlO % 1r lablau51af'
5 ngplrmenybe turl 30 60 SVOIlO % : : ’

‘"$~f3;f§”ac5 grupes"monomeru thkaml butu tokle, kurle :po;ff:

atskella .

grupes umnomeral

-1nmonomera1, kalp,}f

’phugstls),; v1nllsulfon1ne;,

v rugstls,vﬁuakrllamldometllff;

ﬁpavyzd21u1,f “

;r7~

deka

relklamo tlrpumo;{u

jﬁnesotus nekonjuguotl junglnlal,

‘}Q'rugétles pollalkllengllkollo esterlal 1r” pollalkll—;
_ ‘j 5engl1kol1o eterlal su(met)alllo alkohollu, kurle, esanf'
",féSffvﬁrelkalu1, gall turetl galuose uzdaras grupes Esantfc5

: H;relkalul,_monomerq m151nyje ga11 butl 1k1 10 svorlo %
'.7:i'd) grupes monomeru T Vol o

skaldymo  i
kurlos yrall.

pollmerof?:fc};“

v1hil-v'

?o talp pat (met)akrllofr:v



' fn1n1ame tlrpale,; e=ant pollmerlzac1jos»-1n1c1atorlams,‘»

"?}kurle pollmerlzaCLJos salygomls sudaro rad1kalus,¥f

“?neorganlnlal ire organ1n1a1 perok31da1,ﬁ persulfata

’f35a203ung1n1a1 .f talp vadlnaml f

edokskatallzatorla

sudarytl,_, pavyzd21u1,

;jf-ié ’

Wﬁsulfltas,. natr10“ blsulfltas,

“monomeru llkuc1u klequ, pranasuma”'

°Z~LKopollmer12ac1ja gall butl;‘tal

¢fultrav1olet1n1am SplndullaVlmUl."'

5Qtor1ams Tuo atveju,vka1 re1k1a regul;uoﬁ

svori, j} naudogamas . pollmerlzaé*ff A
:¥‘nkam115 regullatorlal  yra' - pav

‘fﬂ3jung1n1a1,, alklllnlal; junglnlal

5f'ﬂmetalu drﬁskos

:i'reaktorlaus med21aga,» v
"ftorlaus med21aga pllena, gaunam1 mazesn1 molekullnla

’fsvorlal, negu naudo;ant stlkla arba emale .

”:'f T30 fif
’; .'ﬁfbe to,”‘
'"5f'dalyv1u“v1r1mo temperatura,  yréf*"
rﬂgTurlntls plrmenybe pollmerlzac1jos G

» ,T;‘flntervalasj”*yraf- 60 120°C Esant relkalul
"H§S':f;i§9§néﬁij ﬁQr | deguonles,  dlrba'  : 5 ,
R f \“a£m6éférojé, puélant azota- Monomerq komponental gallffyy' 
"”"“]{Qbﬁﬁi‘farﬁé'vsuP%ltl i vandenlni tirpala i§ karto,?ifiﬁrlf\

'giKopollmerlzatas gaunamas 40 180°C temperaturoge va de—  13’“1“



100

'“F;prlvaluma, ;_kadf; zymlal suma21namas ' pollmerlzac13055r;

Ll

10

- suPdlimerizuoti pridédant’ iniciatoriy sistema; farba,* 

.jgerlau, kal dozu03aml ; oollmerlzac1jos reaktorlq 1 10vy

valandu 1ntervale, gerlau51a 2 8 valandq 1ntervale.v:

-

Vlename lS atllklmo varlantu lmamas monomeras a) ir

.dozu03aml monomeral nuo b) 1k1 d), jle gall butl dedami -

iv tlrpala .mxsmnlo form03e -f ! atsklral 7 Geresnls'

 Vatl1k1mo varlantas, kai 1mama malelno rugstles ir: da11S'
“arba v1sas c) grupes monompro kLele 1r dozuo;aml like

:monomera1.='SiSZ‘monomero prldejlmo metodas turl ﬁta_“

'¢f;reakc1jos metu uzdarame pollmerlzac1jos‘_; 1ndej

natSLrandantls slegls,,kur; salygo;a lntensyvus malelnoi‘
,v5v "firugst1es'3 V1enetu, : esanélq ; pollmero grandlneje, 

| »f[15gvffdekarboks1lln1ma513,i tly. éluo _bidu gautl‘ pollmeralb‘s
f‘f'fsavo sudetyje turl dauglau karboks1lln1q gruplq, “negu

' "V!}{ntuo atveju kal ; pradln; tlrpala nebuvo. xdetas )

1_}_grupes monomeras

20 i

-;gxmonomeru aumu1lln1mu1, naudOJaml rugstles monomera1 yra-7

35

,Inlclatorlq 51stema: ?fa 'dozudjama.ﬁiygiégreéiéi»“Su '

'ﬁﬂfmonomerals, lr “po- ﬁmnomerq dozav1mo pabalgos dar yrd:

v“ﬁjtam tlkra lalka te51ama, kad pllnlau ;vyktq nwnomerq
 pol1mer1zac1ja.F Tam,, kad knnnl gaunam1 kopollmerlzatalf

: fsu zemu llekamu03u malelno ‘rugstles kleklu kad ;

{gallma butq uzklrstl kella pr1esla1k1n1am c) grupes.f

” jp11na1 arba nors dallnal neutrallzuOJaml

"‘«‘-,"-'

‘, .; gygTa1 gall butl atllekama neutrallzuOJant arba. dallnalv
30

jneutrallzuo]ant ; pradln; tlrpalq dedama a) grupes  

-;';monomera,bwi? pllnal arba dallnal neutralleOJapt;'
'ffdozu03amus b)«; arba ‘ d) grupes monomerus. TaCLau -

‘pollmerlzac1jos metu dozuo;ant i reaktorlu v1enu metu

sarmus ire v1n110 esterlus, turetu biti: uzklrstas kellasf”

o karbon;nes ‘rugstls tuan01q monomerq neutrallzac1ja1j

- arba délinei neutrallzaqual,’ nes to-kpasekOJe p:les-

N



' alka yra sumulllnaml monomeral, susmdarant art©alw/'

‘hldUljlr rudos spalvos reakcxjos produktam'

lPa31balgus.\pollmerlzac1ja1,
,temperaturoge verdanc1os@ 1
\onomerq llkuc1a1 arba

;nudlst111u03amos, esant relk' Ul uma?

'5'¥1t1rpale

}ﬁlstlrplntas:ﬁfﬂk

,5spen51nes pollmerlzac1jos budu;i

stablllzatorlus  f

»monomero faze, naudOJant suspen31]q;.

__fyra dlsperguOJama organlneje fazeje, pvz cxkloheksane,f,_
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’“ sudet1n1q dallq

:3pasallnt1

fkitiéﬁsif panaud031mofV

5 sandar1n1mo prlemones,

 LT3080B

12

ir - yra 1spollmerlzu03ama ir sumuilinamav éiosf

suspensmjos formo;e "Po- to 18 suspenSLJOS aceotroplskal

 gal1 but1 nudlstllluotas vanduo, - kletos pollmerlzato 

daleles be problemq gall butl nuflltruotos ls organlnes 

‘fazes ir po leov1n1mo panaudotos pagal pasklrt;. Kita

mlltellq’ formos pollmerlzato gav1mol gallmybe "Yra

:vlsradlma atltlnkanc1o pollmerlzato tirpalo d21ov1n1mas )
;spuxsklant Pavyzd21u1,‘ska1b1mo mlltellal gall buti:f'

o ffgaﬁtih dz1ov1nant »1spursk1ama bendra tlrpalq ,arba
100 |

'~pollmerlzato tlrpalq fifl:fkitQﬁ; skalb;mo:~ priemonés 

‘suspenSLJa, ; sudaryta §:;1jlsrad1ma ag atlt;nkanéiu

A .-gAuksélau aprasytq pollmerlzatu molekullnlal ”évoriai.v
‘15. ‘;i’

. mases’ produktal, kurlq molekullnlal svorlal yra mazesnlﬁi

»Tsvyru03a nuo “500 k 5000000,- kur zemos molekullnes

70000, jau . yraﬁf v151ska1 ' t1nkam1 ' naudoglmul

:Technologlnlal tyrlmaljl parode,;~5kadjj atltlnkantys:"'>

1srad1ma pollmerlzatal, kurlq molekullne mase yra 20000 

-"ir zemesne, pa51reLsk1a pu1k1u velklmu; plov1moV 
”prlemonese ~fir pa51zym1 geru : dlspergav1mo 3irf
o suspendaVLmo pajegumu.v‘Be, tq,. pasallnlmo nutekamqguv

‘%ivandenq slame testo :metﬁffjle,:buvov,bevelk pllnﬁlv'

tlkslams,' pavyzd21u1, ; kalp

'-_poplerlaus gamybOJe,4, kalp pagalblnes'f prlemoneSf”’
 ?ger1amojo 1r nutekamo;o vandens apdor031me, arba kalpiz

L prledal Ldgraztu ausxnlmo skysc1us

PrleSLngal, EP 497 611 AI 4 puslapyje, padarytoms_‘
; 1svadoms, gaunant pollmerlzatus nelaukta1 pa31rode, kad;z
' ’pr1e§ pollmerlzac1]a yra naudlnga atllktl gllla malelno

’rugstles anhldrldo ‘hidrolize, _arba’ maleino - rugétles'
.v'neutralizac13q Tuo “bldu gautl pollmerlzatal nelauktal.

!?kalP Pagalblnes prlemones;fi



f;era 1ss1Jlsk1ntos, tal lemiamg - ita
’galetu‘“turetl sklrtlngasﬂ monomer\

atltlnkantyS %Jq,S_ﬂ.
tekstlles




2 _iﬁ}éiikiiﬁiame pollmerlzac1jos iﬁdé; kurlsv'yra3

;‘anhldrldo ir 1st1rp1nama 93
 p0 to prldedama:ﬁ

S to 4 arba 4, 5:valandas ; pollmerlzaCL]os;

vrugstles pagalba,nustatomas“pﬂ—

'gprmedas plaunant zallavas, v*rlnant brihkidﬁhtr kéi§”

perokszdlnlo baltlntozo stablllzatorlus, cellullozes 1r'7

1:slntetln1u fh plucstq . daiymo:[ procesuose, ; o
1ldlsperguo}ant olxgomerus, tekstlles Spausdlnlme,_‘talp
B pat galutlnlc valymo Procesuoae, PR , o

’"’Gaﬁinimb,paszdEiaiﬁﬁj'

'apruplntas : kaltlnlmo vonele, : malSlkllu, grlztamu*V‘
”saldytuvu ir dozav1mo xrenglnlu skystoms Ar. du31nems“0
°“medZLagams, 5°C temperaturcje 260 g demlnerallzuoto'f

¥ ;15;’"fvandens létlrplnama 63 8 _g'i malelnlnes s rugsxles V:

_kg 50%~n10 natrlo sarmop’

dajdozuo;amizf

G f5du tlrpalal.fL,tLrpalas €4 Valandos) susfdeda 1s 81 4. g;'

t,s:kyrejo pagalba atsklyrlama ll g .
‘ S ’?Pollmerlzatoi

v,_u,jfjmulllnamas 60 mlnu01q 390 to }1s atsaldomasblr'druSKOSj?

7:>Sausa med21aga ‘sudaro”

1‘30%, pollmerlzato’ molekullnls svorls Rg 22 I7S, vf
spektras dauglau neroda esterlo juostu.____,t_,:. -

. 2 pavyzdys .

f:S mg gele21es(II}—amonlo sulfato.,Eoﬁ _ 






| LT30808
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. :’i"""t’irpél':a""‘s" : akrllo T rugétles, 45 g

6'5» 1 g 50%-n:1.o natrlo Vsarmo,;l_ﬂ
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s pollmerlza01jos proceso vykdymo 51stema, atltlnkanc1a‘
ey it pavyzd21o bandymo atllklma,.lé anksto ;dedaml arbaf.'m

“qudozuojaml sme med21agu klekial. -

.:l's:}f;léankstlnls. ;dejlmas 63a8"g nmlelnlneswwrugstl

*”anh1dr1do,»174 g demlnerallzuoto vandens,=93 6 g‘SO%—; _'

‘ 3}310 natrlo éarmo, 3 5 mg gelezmes(II)—amonlo sulfato

| "‘fIia tirpélasb7ff81}4;‘gg:"akriloi”frugstles,f
1le:aiv1n11acetato,,100 g demlnerallzuoto vandens '

’f-fII tlrpalas 18 7 g 35%-n10 vandenlllo perok51dof 1441ng
f,;demlnerallzuoto vandens ' bt : -

.

5f}S 5f;Ba1gus 1fsupllt1:: II

f fvalandaL5‘o ;le1to&#su

~f*nudlst111u03ama

§armo,_}

o '»1}'5‘_;‘5'0%'-‘51’0 " natrio -

“5ff gelez1es(II) amonlo sulfato Reaktorlus yra prapuc1amas;,y‘k 

v*azoLu, uzdaromas 1r pakaltlnamas 1k1 90°C Po to 4,arba;:f_"

fﬁ30"fjf4 5 valandos i reaktorlq dozuo;aml du tlrpalal (I 1riﬁj':fﬂ
- 7;;II) 1r, balgus supyllma,,90°c temperatuIOJe malsoma darff:‘
1 valanda T tlrpale yra, 124 g akrllo rugétles,\B? gﬁf

”[fdemlnerallzuoto vandens, 55 1lg 50%—n10 natrlo éarmo 1rﬁfQ

=75 g v1n11acetato - II tlrpale yra 33 7 g 35%”DIO f ‘ -

f:35'>iﬁvanden1110 perok51do, 2 g natrio peroksodlsulfato 1rf€n
.205,8 g demlnerallzuoto vandens Balglant dozuotl 1T

‘ft;rpala, slegls rreaktorlausi v1du]e yra 3 8 bar ‘Pon



10

ﬁ:fjff'i; o '.4.;@ ;tﬁg: :  l8H

*7_pavyzdys

\fké1c1amas talp 25 4g¢'natrlo persulfato
.jdemlnerallzuoto vanden'

.

:f atsaldymo i8& reakcxjos mlslnlo per vandens atskyreja
‘7.‘nud3.stlllu03ama » 32, 5 g vandens, v1n11acetato daugiau
.fnera _Mulllnlmul natrlo _Barmo pagalba nustatomaé
| préduktb pH—lO 5, 331 valanda ‘verdama - su 'griitaﬁd ,
- saldytuvu Cir’ gallau51a neutrallzuOJamaf-'drdskdsv

- ragdtimi. T A S S

fPélimér;zafe’§£é*35}9%155@5ésimediiagos.;{,

- tia kartojamas 6 p;éivfwdysf su 'ézi;afis;.pa‘ke:i timais:

11 1sankst1nlo ;dejlmo tlrpala nededama gele21es druska'
;%;ir” reaktorlus nepraputmnejamas azotu v“II'-tlrpalas

”'alglant dozuotl IT- tirpaﬁa;v

'5f7ixreaktor1u3e susxdaro‘335 bar. slegls. Tolesnls produkto: 

28

:?Cla pagal 6 P

" perdirbimas atliekamas pagal’ analbglJa su 6 pavyzdziu.

”92ﬁ7 fﬁD1st111av1mo ‘StadAJOJEj su51daro 5g v1n11acetato

7‘iPollmer12atewyra 37 6% sausosvmed21agos.‘

vmerleOJama 90°C temperaturogex

‘l}auksto sleglo T aktor1u3e, praputlmas azotu nevykdomastv'
”h;?lr naudo;aml kleklal yra sxe.:_,ﬁia» - o i

' i#Isankst1n1s ;dejlmas'“ 176 4 g nmlelnlnes rug§t1esff

”3530_ﬁzjanh1dr1do, 372 1 g demlnerallzuato vandens, 259 2 g

”~;e50%—n10 natrlo sarmo

, _:‘_::v1n1lacetato,

t1rpalas=7“'100 8 wx'akrllo rugstles,v 48 6 > §; 

g 50%—nlo natrlo sarmo,7_30'fg~
demlnerallzuoto vandens‘~u.v»r~‘-V~ﬂ" SRR




"”71fvma1éant ‘Yr 1§t1rplnama S 313,2

Aj'produkto perdlrblmas atllekamas pagal analoglja su
fpavyzd21u PollmerLZate yra 34 5% sausos medzxa
7"moleku11nls svorls ‘M, =11.100. -

‘”ﬂlr na“donaml kleklal yra 51e ;g*‘

LT3080B

’ 1‘9'

RS tlrpalas 33, 7 g . 35%~n10 vandenllxo peroksxdo, 171 0 

g demlneraxlzuoto vandens

BN

; usupylus 11 tlrpala, slegls pakyla 1k1 3 2. bartholesnis' N

, ankst1n1s ;dejlmas 113,4° g malelnlnes_ﬁfhfff-'_ f,j

__ff;'anh*drldo, 248 8 g demlnerallzuoto vandens,hj:”_f7**"":
*5*950%-n'o s

jnatrlo

éarmo,, 6 3 g ge1e21es(1ff'

ame pollmerlzac1jos 1nde 65°C temperaturo;eiff

stlkllnl

demlnerallzuotogf

"’vaandens, 114,8 g malelnlnes rugétles anhldrido 1rﬁ1§8:5:;:




10

g 50%—n10 natrlo. éérmq;;fpo vtdf,pridédamafj35,4y_g,

"»fVlnllacetato

[

]}Po to 65%3 temperaturo;e ; reaktcrlq 2 5 valandos yra-
,}dozuOJaml 3 tlrpalal.i-;,“ '

"?,i1  tlrpalas ) 146 5 g - akrilo rﬁééties,b-,180’  g.‘
S demlnerallzuoto vandens o FRRI ' S

-_fii tirpalas; 2213 g natrlo perok81dlsulfa+o,’141;4vgvvv
*1 dem1ne:,L1zuoto vandens - B ‘ Lo ‘

.fiII”\tifpélég-  4'3~ ?“ natrlo disuifitog :100;6f §>
o ;_1,; fdem1neral1zuoto vandens.; e o
o :’QSupylus v1sus tlrpalus, temperatura yra palalkoma dar 1

f"jValandé:” o po to-dar v1ena valanda ‘palaikoma 900C'

iy

 'témbététura. Balglant, pagal analoglja su 1 pavyzd21u,
o ; :atl1ekamas produkto mulllnlmas ir neutrallzac1ja :
o200 : ' ' S ‘ ‘

’71Pollmerlzate yra 31 4% sausos medzxagos, jb;klémpumés

~

'i gf:670 ‘mPa.. s, molekullnls svorls Nh-132 000.,_"7ﬁ'

":if1 i1?P3VYZdYS3fi£
"”'}ﬂJls atltlnka 10 paVYZleO bandymo atllklma, taélau yra

"75;1mama 17 7 g v1nllacetato. Pollmerlzac1jos 1: mulllnlmog.

'“fﬁmetu ne1351sklr1a anglles dv1degln1s.'

;ﬂ;iidiif;
’7jiqk1ampumas 295 mPa S,

_Galutlnlame produkte yra 30‘7 g sausos nﬁd21agos, jo :

o 12p"ydy

,SI pollmerlzac1jos proceso vykdymo 31stema, at1t1nkanc1a

Lg; ;1 pavyzdZio bandymo atllklma,tls anksto dedamos arba_:

’7?~Adozuoaamos 5103 medixaqos.;f*rf



 QA:‘ﬁl I§ankst1n1s";dejlmas 63 8 ;5  malelnlnesf‘rﬁgétié§  f

__ gﬂanh1dr1do, 260g. demlnerallzuoto vandens, 52 g 50%-nlo“ o
o natrlo éarmo, 3 5 mg gele21es(II)—amonlo sulfato g

tlrpalas 5 81 4 g akrllo rugétles, '22 i
45 1 g 50%—nle natrlo éarmo[f

fdemlnerallzuoto vandens,
142, l_g v1nllacetato x5

II tl:palas. 18 7ig535%-nlo vandenlllo perok51do, 128 4

'__Tleq1s‘reaktor1aus v1du]

“;med21agos yra: 36 7% ;J g

;molekulinis SVO!lS Eg—17 275'5,. ,gg;jm [




‘ﬂvr22fJ'r‘ L .
B :fyéla pagal 6 pavyzd; pollmerleOJama 90°C temperaturOJé;f;A -
‘<7f1auksto sleglo reaktorluje praputlmasﬂazotu nevykdqmastfﬂ

‘rnaudOJaml‘kleklal yra 31e

rugstles,_fj,

'/—nlo natrlo éarmoﬁfy f

33 7 9 35%-ﬂ1

i uoto vandens,

“f{gaunamas sumulllntas

.ﬁ“.male;n;nes arugstles anhldrldo,

Monomeru
‘avyzd21o sudet

k1‘80°C 1rﬁi  

*j,etlletllketono-prapuc1ama azotu, pa31ldoma
”butllperokSLplvalato (75 ~n10) *“’“; s

 fjfpr1dedama 0,45.g

:']ngfﬁéféfValaﬁaaS} oZﬁdjamifoﬁifpéléi}ffvffV

':235f‘& I tlrpalas 42 1 g v1nllacetato, 63 8 g malelnlnes T_

'l  rugst1es anhldrxdo, 81 4 g akrllo rugstles



23

—butxlperoksmplvalato'f

 '_nera:1zuoto vandens, II tlrpa],




S0

15

15 pavyzdys;f;ffgl

2
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v»valanda= prie;7‘§H;11*Fuvykdomas" acetatiniQ'¢'grupiu;T

'muxllnlmas . natrlo ,-sarmu = \Véliau yf'atliekama-f

neutrallzac1ja druskos rugstlml Galutlnlame produkte’

yra 36, 1% sausos med21agos, jo klampumas 49 ‘mPa . S,

Stikliniame pollmerlzac1jos’

temperdtuloje:1st1rp1nama 206 6 g nalelnlnes rugstlesﬂf f
anhldrldo, 563,7 g dlstllluoto vandens Lr 303,3.9° 50%— Yf

nio natrio $armo ‘lr prldedama 11 3 mg gele21es(II)—;1

famonio;sulfato.‘Po to . dozuOJaml 2 tlrpalal, 1% kurLQ'
‘_-pirmaS»“suSideda 1% 263,77 g akrllo rugstles, 81 gjf

distiliucto'vandens,,ll7 l g 506 nlo natrlo sarmo lrQ ‘

63,7 g vanllacetato ir yra dozuo;amas 4. valandas IIQi

20

30

= :klampumas 90 - mPa.s,, sugebejlmas dlsperguot1
25

MI;——-7860.‘

’-;167pavyzdyé :

283, 2. g dlstllluoto vandens 1r 168 5 g 509—nlo natrlof{ 

 ~t1rpalas su31deda '-ié' 60 7 g 35/—nlo vandenlllolj-

perok31do, 3; 6 g - natrlo_ peroksodlsulfato 540‘ g‘

vandéns, _bei yra dozu03amas -4, 5 valandos Balglant_ 

dozavima, temperatura paalekla »92°C Ar yra palalkoma;”'

dar 15 min. ‘Dabar atsklrlama 42 8- g dlstlllato Natrlo 

Sarmu ‘nustatomas pH 10 N naudOJant gr;ztamq saldytuvaf

'mu;llnama, 1 valanda Ve11au neutrallzuo;ama druskosl;

< rug8timi. Pollmerlzate yra: 31 5% sausos med21agos, Jofj

karbonata ~ yra ’234“'“m9f CaC0,/g " sausos med21agos”“

Molekulinis svorio v1durkls M 216900 pas1dalln1mofif;

kreivéije piko:‘makSLmumas atltlnka‘ molekulln; svor;“ 

Stikliniame ’poliméfiiacijos reaktorlujevalstlrplnamafin

>sarmq':ir pridedama gele21es(II) amonlo sulfato 4 4:
-J‘valandanyré laéihaml t;rpalalr.susldedantys,1sf146,5:g5”5

.akrilo'rﬁgéties;“45'g‘diStiliUoto vandens, 65,1 g '50%- -

nio natrio Sarmo ir 36,2 g etilenglikolio' monovinilo

:reaktor1u3e 88°Cj ,.'




o LT3080B
”Ji‘etefio,.talp pat tlrpalas,,su51dedantls 1s 33 7 ‘33$—ﬂ:7

"ﬂ(_nlo vandenlllo perok31do 1r 2 g natrlo persulfato 50 giﬁ"

a31ba1 us supyllmul,vyra palalkom

;Valanda,;naudOJant gr;ztam %

rpo:‘to prldedama 12 6 g gele21es(II

'309 n1o vandenlllo perok31do, 4 0 g natrlo peréulfatv

‘“33‘9 g dlstlllato Balglant Jm1llnama natrlo sarmu ir

:ff§$; 'neutrallzuOJama s1eros rugstlml Pollmerlzate yra 48 6%

~aqsausos med21agos, jo- klampumas - 2680 mPa s:f

Molekullnlsjﬁ}“
‘svorlo v1durkls Nk 15100 pa31da11n1mo krelveje plkofﬁj



7f"19'pavyzdys

"'p2'perok51do,

;nustatomas pH 10

"p35 o

'v‘"maKSLmumas

‘rugstles'— 65 ppm,z_
o nustatymo rlba 0 1 ppm :

o 7‘18 pavyzd210 pollmer
10
-fpersulfato er!
f,klampumaS' 2540 mpa's; 1ir

. M,=19700, ‘o M=8700. leu51u ‘monomert

L i’“malelnlnes rugétles, 65 ppm akrll
15

jppZO'pEVYZdys*p'

'Stlkllnlame

‘ n1O natrlo sarmo

“,",SuSldedantlS
'f_725p¢f
' ‘-f:Bb 4°g v1n11acetato,

» tlrpalas,’ su31dedant1s¥5"

L vandenlllo perok51dof

“N% 6500. leu51q monomerq

LT 3080 B
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vatltlnka N%*SZOOHﬂQ°”“T7.:.*’ It

kuo;ama talp, o kadfffj?

’ pollmerlza01]os

amonlo ' sulfato

distiliuoto. vandens,;_

 p*;mu1l1nama 'flfi valandaf'p"

rugstlmly'Pollmerlzate yraa37 2%
klampumas 250 - ‘mPa.s. Mélékhiiéz : 1,=19400,
= kleklal'*7:€7fflO”?fppm ff

‘ v1n11acetato 1r 22 ppm actaldehldo



'-T 30305 ‘

aqttemperaturOJe

rugstles anhldrldo,

:.;f50f—n10; natrlo, sarmo”

perok31do, 2 0 g natrlo persulfato 1r 21 3 dlstlliuo‘»

' }vandens Balgus dozaVLmq, dar maléoma 30 mln

lj&}ssff*Vpasallnama 10 5 g dlstlllato,; naudOJant natrlo “Barm

'--7_§armlska1 mulllnama ir neutralleOJama 31eros rugstlm

vtPollmerlzate yra 40 4% sausos medizagos, Jo klampumas{



%‘?5320 mPa s. Sugebejlmas dlsperguotl kalc1o karbonatq yrdﬁ

’ ?g’290 mg CaCO /g sausos medz1agos, molekullnlo svorloff 

 3[‘v1durk1s‘f

~pa51da11n1mo i krelveje : plko:ﬁ'

Com aksimumas - atltlnka. molekulln; svor; M§—3500 leusxufi;_v

;;moncmeru.jkleklal. 0, 7% vmalelnlnes rugétles, 0 OB%)j
iakrllo ru95tleslj < 0,1 P my v1nllacetato £ -

23 pavyzdys

}éarmo (50%-nlo*

"*alandas.,DozaVLmo metu¢_3’

;:'mxflkl 90°C Pa51ba1gus dozavxmu1,51 5 valandos palalkomaH i_

£ “;90°C temperatura, balglant pasallnamas dlstlllatas,lz

1*[atsaldoma 1r neutrallzuojama natrlo sarmu Pollmerlzateiﬁ

» yra 40% sausos medilagos,;jo klampumas 480 mPa s e



. lzﬁmPa s,:sugebejlmas dlsperguotl kalc1o karbonata
20

'*f_126fpé§yzay5g+fBiolégihi6 sdafa6hﬁm6:féétéé»

'°‘,»blolog1nls ;7 suardomumas g buvo tlkrlnamas

Tf2$ fomod1f1kuota STURM testa Suardymo elga atrode aip:

'   fIsbandymo trukme

: f25’péVyidYS

Q‘Stlkllnlame pollmerlza01jos reaktorluje 85%3 temper s
" tarpusavyje 1§t1rp1nama 300 g pollmerlzato 1§ 20 pévyzd21df?
80,4 g malelnlnes rugstles anhldrldo, 168 5 g natrlodéarmbf
 (50%—n1o) 1r prldedama 4,0 mg gele21es(II)—amonlo sulfa

’“ﬁ?4 valandas dozuo;amas t1rpalas,- susxdedantls '13

- 'akrllo rugst1es,,45 g9 dlstllluoto vandens, 6 . _

, | :v §armo (50%-nio) ir 35, 4 g v1n11acetato, o talp pat:-4,5 val.

'ilO'u' i :

. 'L-vandenlllo perok51do, 2 0 g natrlo persulfaté- 1r‘;50“?g;f‘

K dlstllluoto vandens. Balaus dozav1ma, 90°C - temperatﬁrojé '”

dozuOJamas, tlrpalas, su51dedantls ;é 33, 7 'g 35%—n10? o

» dar malsoma 1 valanda, pasallnama 75 g dlstlllato, natr1 %f_
'éarmu nustatomas pH~10 5, supllama 19 8 'g vandenlllo Q'
v.perok51do (35%—nlo),v'naud03ant gr;ztama éaldytuva‘

. valandy Vlrlnama'"ir neutrallzu03ama 31erosf"‘ &

HQ;Pollmerlzate yra 42 l% sausos medzlagos, ]o klax'np\,xmza{)"-'“"r

CaCO /g sausos med21agos o

A;Qil:  2 PaVYdelO]f;t [iS. pavyzd21o pollmerl_atq“fn

'.Blologlnlo suardymo‘%
1 pavyzdys ’ 2 pavyzdys

:‘-: 7 dlenos ??“Q  ;j,5f,*f

o2 d‘iené”fﬁ oo

15 pavy”dys

30 min. :,fﬁ ’.13 ;<jfﬂ. [
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