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Sukurtas efekiyvus aplinkos, uzterstos angliavandeniliais, varymo bldas, panaudojam mikroorganizmus arba (T o

miSinius ir parankam juos pagal terialy sudet{ ir koek;
$is badas naudojamas: .
- a) avarijy metu iSpitiems angliavandeniliniams terSalams likviduoti ant Zemés;
b}.gélo vandens, uterSto naftos produktais, va!ymu«
¢} stiraus vandens (jary, technologiniy vandeny), uZlersty angliavandeniliais, vatymui
o) surenkany valymo aik3telése angliavandeniliniy terSaly degradavimui;
@) technologinio vandens, uZter$to nafta ir jos produktais terSalals, valymui;
f) vandens valymo. jrenginiuose nuo angliavandsniliniy terSaly;
@) udaro cikio automobilly plovimo alkStelése;



) pastovial terSiamy nafla ir naftos produldals teritorijy valymu;
i} ufterdto nafia.ir jos produktais terfalais gruntinio vandens valymul,
fuo bifdu angliavandeniliy degradavimas pramoniniame (technologiniame), listaus kanalizacijos, gruntinivose
vandenyse bst uZdaro ciklo automobiliy plovykiose atliekamas naudojant mikroorganizmy kamienus Azotobactér
- vinelandif 21, Pseudamonas sp. 9, Pseudomonas sp. 19, Pseudomonas 31 ir Acinetobacter calcoacsticys 23.
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Iéradimas ~priklauso mikrobiologijos, biotechnologijes

_bei aplinkos apsaugos sritims ir gali bﬁti pritaikomas

iemés, ~.vandens bei pramoniniu atlle q valymu1 nuo
ivairiy angliavandeniliy.  * |

~ Zinomi &plinkos, uzterétos nafta ir Jos produk tais, -

mikrobiolpginib valymo budai, pavyzdzlul,‘buyo valyti

1‘nafta uZterdti plotai, panaudojant grynas izoliuotas

kulturas, .arba keliy  genciy odro ruélq naftq”’

sioksmduo;anélq mlkroorganlzmu miémlus (Kaacuuxosf n. AP., 7 -
~;thmwoﬁwomxum o, 47, N2, 1985) '

.t‘310 budo truknmas yra tas, kad neat51ivelg1ant x naftos”
o :_fterﬁalu chemlng sudéti, sunku parinkti kokyblne 'ir“:
‘“"R _p1lna1 ir’ greltal degraduot1 teréalus, kont;ollquantf:

k;ekyblne mlkroorganlzmq asocxaclju sudet;, kuri lelstu 

D

o ,;1;I§ EP 077422 talp pat Zlnoml apllnka1 nuo naftos valytl,

f?fﬁfkcncentrac1jos uiterélmus, taélau jie neefektyvis ‘esant

mlkroorganlzmal mutantai - greitai degraduo:antys mazos7 

"kvdldellems uiterélmams, kuriy- utilizacijai . relkallngasﬂ
’ 11gssn1s lalkas. Be to, ju naftos degradav1mo savybeo
fkyra nestablllos gamtlnéje apllnkOJe. : ‘ o

“1;f1§ WO 87/07316 Zinomas stabllesnls E@eudomonas putldaa5

.36 kamlenas,' naudo;amas ,kalp blologlnls komponentas *

35

, ,¥bakter1nese komp021c1jose su mlnerallnemls druskomls,  l
.. skirtose apllnka; valytl nuo naftos 1: Jos prOdUKtu,:}-]f;?‘
" ‘Minétos komp021c1jos trikumas - nepakankamal sklrtln-f’;’

gos sudéties naftos terdaly bel kltu angllavandenlllu

‘ ardymas, tame tarpe surlame vandenyje._;

fIéradimo  'tiks1as - efektyvausr' mikrobiologinio,
jvairiais angliavandeniliais uZter3to dirvoZfemio ir
- vandens valymo bido sukiirimas.
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Isradimo tikslas pagiekiemas tuc, kad biologinis

kangliavandéni.lini:u ‘terSaly valymo biidas, panauddjant
vmikrodrg&niimus, mineralines druskas bei mikroorga-

nizmy ‘augimui relkallngus prledus, -charakterizuojamas‘

- mikrodrganizmy ar mikroorganizmy gxﬁp.u:g, degraduo~
jandiy angltawan&en;llnlus terfalus, parinkimu.

Mikroorganizmai ar mikroorganizmy @ grupés parenkamos

paq&l ' ‘atskiry ang‘li:’a‘vamdehjil.iu skaldymo gyli, o

‘mikroorganizmai ar mikroorganizmy grupés atrenkamos
‘taip, kad jie bty tinkami dirvofemioc, vandens arba
- stiraus vandens-valymui.

“Toks - valymo bﬁdas yra pranaSesnis pritaik‘aht_ 3

skirtingais angliavandeniliais uZter$tos Zemés valymyi

stacionariose aikstelese.

"§io budo pranadumas - pasireiskia valant .~.ang.lia'{sran’-

deniliais uter$ts pramonini {technologini) bei lietaus
kanalizacijos wvandeni periodinio v'arbia- nepertraukiamo

veikimo bioreaktoriugse.

Siﬁlqmas ‘biadas gall .pbuati efektyviai pa;naudc'tas;, “wvalant
‘angliavandeniliais = uZfter$ta gruntini ~vandeni, Ji
.J,ésa.urbi,ant i% greZiniy, po to mechaniskai apvalant,;' e}

vandenyj-e 1§tupusz.us anglmvaﬂd&nlllus degraduojant

rbloreakt;orwose.. I8valytas vanduo gmzlnamas "atgal . j
fgreigﬁé.us arba’ J.épuréklamas ant uzterstos temtorljos.

Bads " Qfektﬁrvuma,s p&ss,relékla '%éifan't .angliavande-
m&l}»mi@s ‘ter§alus uZdaro ciklo automoblllq plovyklose.

Sivo  bidu  vykdant .angliavandeniliy degra,davima,

'pramoniniame (tec,hnolcgixiiame), lietaus kanalizacijos

gruntiniame vandenyje bei uZdaro ciklo automobiliy

thykiu vandenyje, pranafumas pasireilkia iy tuo, . kad
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regulluOJama pH, ‘temperatira ir naudojama priverstiné
‘aeracija. | e | |
‘_Aukéulau paminéti iéradimb pranaéumal. atskleleLam;f
v‘;iemlau patelktuose 1§samesn1uose apraéymuosp’

. leslul pa31ekt1 naudo;ame saugomus UAB ”Biocehfrasﬁ'
'muzlejuje mlkroorganlzmus,,lé anksto xvertln;us pagal»g
"aatsklru gruplq angllavandenlllu (antraceto, oktadekano{ 

: 'dekallno 1r asfaltenu) degradav1ma ir pagal jq velklmof
fiﬂf;: pobud; ;valrlose gamtlnese salygose .(ieme, gelas arj
B hﬁjuros vanduo) Talkant atrlnkta mlkfoorganlzma ar Juj
”f;grupe objektq valymu1 nuo - %2inomos sudetles teréaluf¥
'ruoélama m1krob1ne suspen51ja._Q Mlkroorganlzmuf

"-? koncentrac13a f prledal,»‘ relkallngl ju' velklosg:'

'JiSiT"palalkymul, parenkaml pr1k1ausoma1 nuo teréalo kleklo

TfIsradlmo esmes paaléklnlmu1 apraéome 31ulomo blolog1n10~,

'  vaalymo ~budo atllklma etapals, o ta1p pat patelklamuf"
:”1 @;konkreé1us jo talkymo pavyzdzxus L et

e ggiglﬁgihibﬁﬁ5§h§1ih#anﬂeﬁiliﬁiuf*fteréalu_guvaIYﬁb;f;ﬁﬁdof;
e etapai o et T T T e T T

Iy j_’i;mf 'Mikréorganiqu ’ ;vertlnlmas . pagélf, ﬁa£skiiq: f
“‘25“¢,angllavanden111q suskaldyma ' R '

30

35
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Atskiry angliavandeniliy -degradavimo

' mikroorganizmais rezultatai -
1 lentels ‘
‘ Angliavandenilio 'suska.l&ymas (%) ir laikas
Ell ‘Mikroor— | Antrace- | Oktade- | Dekali- Asfaltenai -
Nr. | ganizmai | © nas kanas nas hromati- | Alifati-

, . ._ né dalis | né dalis
1% lvall% |valls lvall% pa- 1% pa~
- 3 : : ros ros

1 Azogc;;'
bacter
: vinelan—~ |

gii 21 lesz1s0 | 2.3} 28,0] 44,4 240 27,5| 7,0 | 17,4} 7,0

2 | Pseudomo

. nas spe- |

cies 9 |362150 | %1]160]6,6}160}2,0]70 |102]7,0

3 | Pseudomo
nas spe-
| F cles 19 "23,.0 - 5,0 ’82;.‘6 -16,0.1 30,1 »24,0 IQ,O 7,0 185 |70 .
4" | Pseudomo | ‘ '
| nas spe- |

. |cies 31 | 6,050 |11,0]280)]68,4[160]4,0}70 |[240]70
5 | Acinetabac|

ter caloo~ T )
acoticus: , o .
123 47,0150 | 34,6[2,0/}3,9]240]333]7,0 |158 7,0

‘Kaip matosi ié(‘ 1 la;ri-télés, e‘fe?:thiausiai' aromatiniu__‘
angliavandeniliy :ju.ng.inj;, antraceng, skaldé - Azoto-
bacter vinelandii 21, alifatinj juhgihi,,, “oktadekana -
Pseudomonas spe_cies' 9 ir - Pseudomonas specj,es ’ 1'9,
naftenini jungini, dekaling - Pseudomonas species 31,
iy asfaltenus - Pseudomonas species 31 bei Acineto-

bacter calcoaceticus 23.
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2.0, ﬁéudojﬁmu - *mikroorganizmy = naftos skaldymas

konkreéibSe salygose.
. Naftos degradav1mo m1kroorganizma1s
' ‘jvairiose salygose. rezulta;al

2 lentele B

.’Liil‘”»‘.f R f j:j&1?;g¥J -Naftos suskaldymas %'f?
-Q;Nerf"f» ,fMikaorganizmas¥f';’nz iemeje vandenyje

5l gelame ]uros;:”

-»’_,’Azatobé'cte_r?vinelandii*zi 62,0 {87,4 46,8 |-

E%Péeﬁdbmcnas spec1es 9 9 ”65;43§5 82, 511‘?68;3.Txf

*.JQPSEﬂacﬁénasfspec1es 19" . 79;17f9153¢1  Q_l5}8x*?7

- | Pseudomonas species 31 f 62,4 |64,0 |24,2 |

:zAéifz’ét@bacte:'caicaac'et‘icﬁ;«l.23 5~5.21-,  -*6‘0],*-e~ Sﬁ;,?s- 1

‘negu Ac1netobacter calcoacetlcus 23. .

Patelktl 2 lenteleje rezul ata1 gaut1 po 14 parqf”

.';:'Ka'ip*mtosi"ig 2 lentelés, geriausiai naftos ter3alus

:_f¥ﬁ 2emeje skalde E@eudomonas speczes 19, gelame vandenyje':‘
15 =
LR Aclnetobacter calcoacetlcus 23.

Azotobacter v1neland11 : 21, ~jiros. . vandenyje e

'Palyglnus 2 lenteles duomenls 81U 1 lentele, matosx,_kadf

'lPseudomonas SpeCJES 19 vandeny]e skaldo alkanus bloglaub»

. 20,1 'negu Pseudomonas spec1es 9, Analogléaal Pseudomonas 

'speczes 31 surlame vandenyje skaldo asfaltenus bloglauf

3. Mikfoorgahizmg kompozicijds’parinkimas;-»

V:SulyginuS'kiekviéno bakvérinio kamieno savybes skﬁidyti f

tam tikros struktiros angliavandeniliy junglnlus (I'
lentelé) su bakterijy savybémis degraduotl_'nafta"
konkre&iose gamtinése salygose, galima nustatyti
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,op*lmallas bakterlnas ?ompozxc13as pagal naftos tersalq

chemxngvSudet; ir uztersxmo vxetos pwbud; (3 lentele)>

Baktarlnlu kamzenu parxnklmaa pagal nartos teréalq
‘ chemlﬁg suéét@ Lﬁuzterétas vzetas @amtlnes salygas

- Eaktexm;q e &ngliavaﬁdeniliu.'~ Uét&rétasvvietos
‘ kamlenaw. N } chemlﬁe prlglmtls | pobudls

| Azotobacter - o arenal R  - Zemé, vanauo
| vinelandii 21" 5L}f‘ ) )»". : |
pseudomonas. .} ‘7 = alkamai . - f ,-vandugf”

| species 9 SRR | . ¢i . | N (

' ;EseaddMOnas,w>;_ L alkanai | L Zemé
 species 19 S o N R
;Péeudbmmnas-, {jf : aéféltgnai< " ,‘ 'zeme gelaﬁ
specieé 31 bi:*‘ , o 11? ¢ vanduo

Acinetobacter }. - asfaltenai- e _jﬁros vanduo |
calcoaceticus = '

f;4,,Tet@&lu,cheminés.pxigimtiesfnustatymas”,i7‘

PavyzdZiui, avarljeje Lspllta na;ta, @iterétas- igmés

méginys paimtas, pr&ejus 30 . diemy “po avarijos.
' Ter3aluose. nustatyta: 58, 7% aramatlnlq,l_ y3q?8%

’f allfatlnlg angllavandenlllq Lr 10,0% asfaltenq,.’

‘5. _ Darbinés mikreqrganizmq-'kgmpozicijes_ parinkimas

"’éfektyviam; :aﬂkééiau . -apra$ytos 'Sudétiss, terSaly

20

s 81];aidmi .

Imamq ‘kultﬁruf7”'kiekybihi§ " santykis pargnkamas
atazivelglant i  atskiry angliavandéniliq grupiy

“ _substratq degradav1mo grelt;, paélu bakte&lnlu kultiry '

25

augimo grelt; ir tarpusav10 sqvexka augimo metu. Pagal

'nustatytq angllavandenlllq : santyk; teréaluose i§
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" nuo ‘preparato kokyb@s) ~ sumailomi Cosu paruo§tui{f
f'mineraiiniq* dxusku msmmP tuzlnélu azoto,. forforo,
kalio (santykiu 20:2:0,5) ir kity 'mlkroorganlzmq
augimui ,relkalwngq pz;adq tirpalu, Naftos. teréalu,

| LT3112B

lent eles 3~ parenkame tinkamus mikroorganizmu«,{

'sugekanélus efektyviai skéldytl $ics sudéties ter$alus. E

§1ugv atveijun ‘tinka bakteriniai preparatam" 6 - dalys
preparatc Azotobacter ‘vinelandii, - 1 dalis Vpseudomonasi“

s speczes 31, 3 dalys Pseudomonas apec zes 1901.

+

6. Baktérinio;preparat@ gamyba;"

Valymb darbams naudojamy Lulturu baktezlnlal Preparatal o

‘gau@aml auglnamt mlkroorganlzmus amlumlnlu budu, §1osffi‘
,(éudétiés - terpeje (%): krakmolas - = 2; kukuruzukii
"eLSttakfas’~,? [ R,HPO, - :O,w, KH,P0, = 0, 25, Terpés. pH
 7 0- 7 2. Knltura auginama 28 BOOC temperaturoge,vesantﬁff
7faerac1jd?:w 1 turxs_cro/mln, l turlul terpes Po auglmo‘:f
.kultur.nls. skyétis k@ncantruoydmas oy Vienu aLveJUj}f

konceﬂtratas sumaléomas © su apsauglne : gerpe ;’"“'

dz;ovzramas puxkstuv1neje d&lovykioje Talp padamlnamas

satsas bak erlnls preparaﬁasa Kltu atveju koncentrat%s

. 'aiaentrlxuguajﬁmas, " biomasé surenxamap-‘ sumaléoma su

' prepaxatasau

a@sang;ne L@ED iz ufsaldoma 1m;3bal pastoa tlpofff

7;*3&&%@21&1@ preparato taikymas valymo darbams. . =~

Valymo darbems naudojami atgaivinti ir adaptuoti
 konkretiems ' terSalims bakteriniai - pzeparatal.zv Tamjf”
tikslui Lépur§k1mo éiétémoje békterlnlal preparatal_f(
(0,002-0,21% nuo bendro teréalq kleklO, prlklausomalgg?

' preparato ir drusku santykis parenkamas prlklausomalff
~ nuo panaudOJamu mikroorganizmy komp021c1jos . Talpf?
- paruo3ta kompozicija aeruo;ama 8-20 val, 1r 1§purék1amafﬁ
xuiterétoge vietovéje. ’ ‘
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' Rnnkret&s b&alogznxo “walymo nuo . angliavandeniliy

'a_“terﬁalq*pavyz&zxax

10

20  '3darbams (IV etapas).‘

25

30

35

1 pavyzdys €} I

l2.pa§deys .

”1Dirvo1¢mia valYmas .

' Gelefinkelio avarijoje iSpilta nafta. UsterStas Zemes }

plotas - 20 000 m?, tm:ﬁalq. kiekis 1 rﬁ2 apie’ 3 kg.

uBendras ter8aly kiekis: 69 tonq.,?alymm daxbal pradetl
‘;7prae3us,2ﬂ-dlenu po avar13as

.-

: Remlantbs aukgél&u "apxaﬁgt&is 'bioléginicf valymo‘.
.v.'» ,etapa1s,, uustatyta teréalq ~cheming - prxglmtls,' rasta
15

juose 60 ﬁ% &romatlnla,. ?5 &% almfatlniq anqllavan~
denlllq ixv 10,2% asfaltunu-5 Ié lentmllu 1 ir 2

-vparlnkqme nukxocrganlzmus. Azata&dcter Viﬂ@l&ndll 21,

Pseudomonas specxes 19 ir Pseudamanaﬂiﬁppﬂvps 31, iu

:preparatus maudOjame. komp@z1c1jos paruaslmul, valymo

'KompOZlCljos paruoélmul emame I, 2 kg sausa bakterlnlo
.'preparato Azotobacter Vlﬂ&l&ndllﬁ, 8,59 kg Psaudamaaas
fspeCLes 19 Lr Q,Z,kg Pseudomonas. speczes 31, Preparatus

afgaLVLnome ir adaptavmma GQ Tm drisky - ir  kity

mikroorganizmy . augimui - relkailngq prladu tirpale.
Paruodty kompozxclja lépurékeme uztexétcje terltorljoje
'3 11 m? iemes. Prae]us 2 meneSLams nuo- apdorojimo

ter&alq klekls sumaie}o 88%.‘

/

”i valymo alkétele suveiamas naftos produktals uiterstas

‘dirvoZemis. DLrvaZem;o kiekis 1000 tony. UZter3imas

naftos produktais 300 mg/g Zemés, bendras ter3aly
kiekis 300 tony. - - |
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: Dirvoiemis' valymcf~aik§teléje sﬁmaiéomaé- su trg8omis,
turiagiomis N, P, K ir priedais, reikalingais
"mik:ooxganizmq. éugimui y3P0 to patlkrlname ﬁiéihi@-
‘:fﬁﬁgétinguma,'.O‘"jei pH maZesnis ’ui‘ 4, dlrvoﬁeme
”'5kalkinamg;_7P@. to 3ji lélyglnam@y' valymul paruoéto‘
’f;ndéinib“'slubksnio ‘staxié 20=70 em (prlklauso -nﬁcr,
o ter3aly - klek10} CKiti paruoﬁlamlejl grunto valymux_f
. darbai atllekaml, kalp apraéyta 1 pavyzdyje, Nustatemef

U terdaly - ‘cheming . sudéti:  40,0% ~aromatiniy; . 42,8%

L
R J.tlrpale., Paruodty kompoz¢01ja 1§pur§k1ame ; paruoétaﬂ‘
' fValmeL gtuntao, o ’ SRS

30

35

.allfatlniu angliavandeniliy ir 15, 0% asfaltenu Teréalq}’

: skaldymu1 ruosxame Sios sudéties. komp021c13a 4 dalys}
Y's.preparato Azotobacter~» vunelandll 21, 4:3 dalys*ﬁ
1P39udomcnas species 19 ir 1 dalls E@eudomonas specles. _
331 Prepaxatus atga1v1name ir adaptuo;ame 60 m3 druskqﬂn,

ity mlkroorganlzm“ -augimui relkallngq prledQ {“'wH

&

-

R .ﬂyvﬁﬁdenssﬁalymas
»{29‘3_‘N  ; e
1'1 3-P&Vdeys :

_ 'Hétﬁralus‘ gélo vandené telkiﬁys' ﬁ§ter§tas‘ naftos
7;'¢;;produktals, plotas 1000 m?, bendras terdaly kiekis 0,5

tonos

.:Paruoélamlejl darbal ‘vandens- telklnlo valymu1 atllekaml‘
< ka1p apraéyta pirmame pavyzdyje

jTeréalq sudétis' 40 8% aromat*nlu, 39,0 allfatlnluyﬂ
"angllavandenlllq ir 20,5% asfaltenu Valymu1 naudo;amos 

kDmpOZlCl]OS ‘paruofimui éméme’ po 2 dalis bakterlnlo’,f
- preparato Azotobacter vinelandii 21 ir Pseud@monas ~

species 9 ir 1 dal; PSEJdomonas sp901es 31 PrepaEatu§'
atgaivinome ir adaptavome 2 m? drusky ir kity priedy
tirpale. .Paruoétu kompozicijy uZpurdkiame uiterétqjé
tqritorijcje 2 1 L 1 m uiteritO'vandensvpavxréiaus;
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Praé;us 1,5 ménesx.o mm a@doroj 1mo vandens tel}nny)e{

mlagxﬁk&a; & pamdimu‘ Sk.lrtumas t&m, k,ad toks pat

: ande pga;vxréxaﬂs -plotas joroje ({sirus
_mmkm} - $x@ teréala val ymal kampazlcl}&s ymoﬁlm
| *nan&@jfmme preapa-.nams Pseuﬁtmams speoms 9, Azotob.acter
2 i 21 iz Ametanmmar aalca-aaamcus 23

‘ Tlog,lm.o vamiens Valym % mftoes : te;::f'éaﬂq
. ;i,rengmas S R R |

S Irengmas ms;. é é:ﬂ“lef'ﬂ.t perwedlﬁlo veﬁume

20 r&akt;cn.q satg dali u valcmo va;nd;ans ree.u:kn'r 1av1mu {1 _

- ir&nglmmklmo prmcz.pc&s L

o ‘cisternos

25 _  7';{1 :e«a.kter:.q €3}< supilamaas xé z&aft'@s sur;m;-‘v'l-.
e (;1)‘-, siurhlxu 45) _naftos pmcmmm uzterstas vanduc
e (juo uipxldm 2/3 reaktarxa;m turw}m_ - o

Remimtw amks»ému apra&ytm sxulamo bielog::.mo va,lymo
30 ‘atlikimo etagazs (1, .II, IIL, IV ir V) nustatome
" :}vanden;yje esanélu t.eré&lq c}me;rmne pfmgmt:,, ju kz.ek:, ir

parenkame‘*tlnkamus mkrearganclzmus valymo kompoz:.c:.)os

f‘%ipama?simui f'.f"‘ﬁmnclja parmhama - reaktoriuie _('2) .
. f,-“__"Reaktoriuje {3y jrengtas mailymas ir §leymas i3 gary
135 limjosr Pakilus temperatﬁr&l iki 30 ¢ i3 reaktoriaus

. 42) s:.urblxu {6} supllam valymux paruoéta kompozicija,
" po . to palexd‘!iama &e:acija ‘ kcmpmsomumi {7y ir
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stebimaé vandenS»Valymo‘proéesas. Po 7-10 dieny naftos
produktai vandenyje degraduojami ir dali vandens i%

) reaktoriaus.  (3), -su jame . esanéiais nafta
: degraduo;anc1als mlkroorganlzmals, vamzdilu nerpllame i

reaktorlq (4),.11kus; valyta vandeni i$ reaktoriaus (3):

*',;1§leld2Lame i nuswdlntuvus. -Juosea nusxstovx blomase,l.

vanduo lépllamas. ' -

‘Toliau valymo procesas tesiamas reaktoriuje (4).'Jame¥ 
“Qkauplamas naftos produktals ufteritas wvanduo. Ter§alalf’:
‘“ana;leOJaml, nustatomas juy kiekis, atsiZvelgiant - gf‘

itérgalu“~kiéki,- A reaktdriu 1(4).‘pap;ldoma1 _prldedama’;;
v‘ m1nera11n1u drusky (azotb,’ fosforo ir kalio) ir kitﬁv‘

_  mlkroorganlzmu augimui relkallngq priedy.. Toliau valymoA  
. 1% v procesas’ vyksta kaip reaktoriuje (3). Po valymo, dalls‘}‘

'vandens i reaktorlausz”(4). vamzdilu -grdiihama _; L

reaktoxlu {3). ‘ 4

- Proceso '-metu; dirbaﬁéiame reaktoriuje 3 ar a
"gkohtrcliuojama,bakterijq'koncentracija,kkuri.turi‘bﬁ%i 3
| pe  mafesné 106 kol/ml. Jei nafta degraduojanéiy

- mikroorganizmy kiekis pakankamas, :'yalymo . procesas

‘ tesiamas} jei mazesnls, kartojamas ankséiauQ-aprééytas f7

5valym0 kompozlc1jos paruodimas reaktorxuge (2§ '

v6 p&?yzdys”

Vandens valymonnuo,angliavaﬁdeniliniq teréalu'irengimas  ﬂ

.21nom1 blOlOglnlal angllavandenlllals uiteréto vandensf?:
- valymo budai nepertrauklamo veikimo valymo schemose,-;g
' naudogant'aktyvq dumbls. 8iy biady trikumas - V1I§IJUS ‘ 

leisting’ angllavandenlllq koncentracija ' alomuose_
vandenyse, padldeja vandens toksidkumas ir alymo
sistemos ilgesniam laikui sustoja. Siiloma vandens,

. usterdto neribotu -"angliavandeniliy kiékiu, valymo v

schema. Sioje = schemoje naudojami jvairus
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angllavandenilws e degﬁrad?";‘"jm-éiq,‘ - mikroorganizmy
Preparatal. R REE : . ; o

| ':'Valym" iiéngiriio veikimas: P‘irm‘iausié ufterstas- vanduo

S5

,10/ :.. :

15 |

2:‘5‘

30

35

patenka 4 mecban;nlo valymo uenglmu,s @A). 8is triju
pakopq Vfalymo J,rengmys tur:. rezervme talpa (1)
muqn,n;ems kuncentrac:.;ams dx nulz.rxe talpa 2) naftos
produkt‘q g.*ra,hmmul. Apva.lyt&s vandum mecheanmm valymo .
J,renglny}e patemka i flotator.m (4) ¢ jame .uuspaustu oru

i‘é' : kampmsermus 5(3_.) wo o gurenkane emlgaotus , naftos
angllavandenxlmss., _;P:‘o flo‘tac;gos arba tlesnal po
mechamm.a v'alymo J,rengn.nlu : vandqof_ «lr.e.ldza.amas i ‘.

bmlognuo valym rezervuara (5) iki 2/3 »‘j'e tﬁriol. E

Remamtls &nksélau azpra,éytaz.s b:.ologlm.o valymc budo.
etapais S , : III,-_ IV“*_'}(V, VI nustatume te,rﬁalu

: sudet:,, ju kxwe}m,,, parenkamé tlnkamus mlkrocrganlimms'

teréalq skaldymux,v apskaléluajam mmeralmlq druskn_

(azoto, fesforo ILI kalm)} ir krtq mkmarganizmu'

auq:.mu:. :celkalx.ngna pr:.edu kle is ;mos kmapmentns'

su:pllame i reaktonu (6), J,junglame ma:.%ymaw aeracs.jq, '
perpllame T ‘biorsaktoriy ;- {5}, p;ra31deda
angllavan&em.h.a;s uiteréto vand«eas bz.ologma.c valymp
-procesas. Two paélu metu uiter%tu mandemn - yra
uipxldama,s antras bJ.ologz,nm valymo rezarvuaras {273
“t@rie) . Praéjus 3-4- paroms 15 plmn bz.ologlmo valymo
rezervuaxo C{5) dalis _ 1§valy1;o vandens, su Jm
esanélaz.s mxkreorgam.imzs parpllamas : i~ antro
blologmxo valymo rezervuara ‘(6)", ~likusj 'ié‘vaiytq
vanden:, suleldilame J. n:us:.stovejmo basea.na (8). ‘arba
KSI), i3 jo nus:Lstove)us;g vandem, Léleldilame i aplmkq
Bmlog:.m.o valymo ‘procesas kartojamas tal 1, tan 11
rezervuare. Sumaiejus biologinio - | valymo efektyvumux,

' nustatomas - angllavandenlhus S degraduogancx%

mlkroorgam.zmu kiekis vandenyje. Jei jis maZesnis ui
106_ lasteliy/ml, 4. rez_ervuarq - papildomai ' dedamas
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o bakterinié preparatas, paruodiant 'ji bioreaktoriuje
(6).
7 pavyzdys

Gruntinio = vandens valymas nuo  angliavandeniliniy

R

Gruntiniuose vandenyse = susikaupg angllavandenlllalf

1valom1 sekanélu biidus daroml greélnlal, kad butq gallmaff

nustatyti uZtersimo plotq ‘bei  tersdaly - klekx._ Tollau?]
remiantis slulomo blologlnlo valymo atllklmD etapals_

f(I,' II, III, v, V. ir V1) nustatoma pozemlnluosefc
"vandenyse -esan&iy teréalq chemlne prlglmtls, jq klekls,{?

ir parenkaml ,l tlnkaml » mlk:@@rqanlzmal o valymoff

dkompozlc1jos : paruosxmu1. o Kompozlc13a , ruoélamafﬁ"

reaktorluje. Paruc3iama gruntlnle vandens valymo scnenaff

3. Valymo darbal atllekami sekanélal"SAurbllu (4) x*ff
‘.centrlnln greﬁlnlo (3) per. spec1alu paemlmo antgal;hﬁ
%'j81urblamas uzterétas angllavandenlllals vanduo.rPatekesﬁ?
' ,f;‘va1ymﬂ gxenglnlugr(S), 1§valomas ir tol;au supzlamasff

i stebimuosius greiinlus (2) .. .Valymo efektyvumo f;

. padidinimui i stebimuosius grefinius- (2) &supllamosf?%
~ valymo, kompozicijos, kaip 3 pavyzdyje. B

~§i@wimgsaik§telé L
 8;paVyzdy3-
' UidarO'éikla‘autbmobiliu plOVimo aik§telé '>

Automobiliy 'pibvimb aikstelés - veikimo orlnc1pas
,a1k§teleje (3) pastatomas autbmobilis, ;junqlamasg;L

vandens s;urblys (7) ir vandens srove 1§ rezervuar@ (4)55
automobilis - plaunamas. - Ne¥varus -vanduo nuo  plovimo. -~

aikitelés (3) lataku nuteka 4 . vandens surlnklmoj;.
,r@z@xvuaxq (1). Rezaxvuaras (1) vamzdZiu (a) sajungtasﬂ-
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su naftos surmkxmo rezemaru (2) 1r vamzdilu (b)
bloreaktcrlumz. (8) ‘e
TBLoreaktcrnx}e QB, - surinktas naftos ”prdduk“tais

- ufterdtas mduo valomas - anks&iau a;praéytu biologinio
"fvalymo bﬁm Eaustat teréalt; chemme sudeétis bei iju’

‘ ) kiekis. Erxklam mm terﬁalq klek:m i bmreaktanu

10

- 158 .
e rezervzuare ~;_.€94) suma.ieja éa.éqanm;ra, lésltaéka},_ jis
L paplldcma».s. Sus:.k.aupe na.fte:s gr@&xktal re «{p)

20

25

30

() dredfmas par

ktas. ﬁ@m va,lymo atwejm ‘bakterinis

| prep&rat&s, mneralme:s s};ns . {azotas, fosforas ir
k&l isy Ckdtio mkreorgmiZM‘ auglmul rezkalmgl‘ o
“‘-».,'prleda1/ I blareaktorlu kamreserlwm. .:&"6) gmélamasf

oras, a.eruo;ama kasd.}.en pc 1-*2 valam:las., Iémlytas
vanduo is beL&xeaktorxa;ns 48y per smel io. flltra; (5)
nuteka b §varaeus vandens zezervua,ra {4},» vaﬁduo ml :

vnauda}amas aut@mb}_llq plammm Je:. vamiens tums

Geleimk.elm stotyse, .tm«stuase pasth.al yra tezé
pakrovimo, - saugo;mo ir lﬁkrmzx.m alksteles, pakra;mant.”

_ir ~iskraunant - naftos praduktus Ypat didelés nafta
uZterstos terltarljcs yra naftes verslnvesae ir naftes-'

perdirbimo gamyhlose Kad:ang:. mnetals -atwejais nafta

i uZterdty. terltexlju plcztas yra ‘didelis ir —terSimo

pobudls pastevus, g va:lyma:s paprastals biologiniais

. 7 valymo “bidais, na;udo}a;‘nt ; nfaff,tgg _d;egraduo;anélus

35

‘.mkroarganlzmus, bty neekonomikas dél  dideliy
‘bakteriniy p.repara.tq dir mneralmlq tra3y  sanaudy.

Si&lémas. pastoviai ter3iamy teritorijy valymo budas,

~ atliekamas etapais (3 schema).
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_Irenglmo velklmo blologlnls ir mechanlnls valymo pagal
“pvz 6 pr1nc1pasg" ’

B

‘1. Teritorijoje, ufterZtoje naftos produkfais, gruntdf
.paviréigjek}susikaupe naftos ~produktai ;atakals (2)aj

surenkami i, naftos produkty = kolektoriy (3)§::BI§}}

- kolektoriaus (3) naftos produktai - ‘kartu su, uiterétuf"A

lietaus. vandenlu nukrelplaml ‘i, vandens.. valymoﬁ
gxenglnlus ; (4),- juose - atllekamas mechanlnls *;ir“

'blOnglnlﬁ valymas kaip apraéyta 6 pavyzdyje, sklrtumas?

egantiais mmknoorqanxzmals panaudojamas ‘.aekanélame4

fuﬁt&réta& t@fxtmrljas valymo etape,

.II‘ Rem;antls b1010g1m10 valymo C%ﬂpals (I,_II, III,i
E IV V) valomoge terltcxljoje nustatoma texéalu sudetls.

R kiekis; parenkaml tlnkaml mlkroorganlzmal bakterlnlof

25
; © 4 naftos ,surlnklmo_ latakus ir véllau degraduo;ami:

'prepaxato paruoélmul. KompozACAJa ruoélama vandenyj@,;
e ‘le&name_vié' valymo irengimy (4), vi 34 paplldomaxﬁ
 20]xaﬁpriﬁédaﬁtu*bakteriﬁio' prepazato,- mlnerallniu trqéq,f
o vfturinéiq azota; 'kalio ir fosforo druskq bel kltqk
“«.mlkroergaﬁxzmq auglmul relkalxngu prledu, ir naudOJamaf

"daugkaxt&n1am terltorljos aplpur§k1mml,_ prlklausomaiQ

nuo t@rﬁlmm pastovumo ir ter3aly . kleklo° Nafta, josV
produktal dalinai: degraduo;aml VLetoje, dallnai subégai

~_vandens ~ valymo ~ irenginiuose.  Toks valym9,_vbud35,
~ izoliuoja ter§alq plitimg apl;nkoge,~ : T



30

35

mglxavand;enxllw
 '”_- _u.' uite::éta aplmka o
"_{azmll...es éumm.
i’"t.'.'f?.:':'_ﬁ&Pllmk@& te:ﬁahzii: degraadac:x,'”
t-lff’f"-'kammnaxs. AL

‘-'Z,Bﬁd&s pagal l pmtlcta,, b e s ES ‘s : _
"‘tuo, lcaet apluxka; sudar:a dmmﬁemm 'gelas randue
: vancbm e}uzm te
o "’{ter&alaz.v.‘ i -

LT3112B

Aplmkasptxit@ritas anglmmcﬁenlhm valymo budas

1.~_

- m - m}m mkmrgmxzmsw mnemlms dmskas bei
_:_”mkrmgamm ‘augimai rezkalmgus priedus

beszs—
kirx&ntzstm,kaﬁbn&assmzdedazémena“

f:ilagxms vanduai prlmal |

‘v"_:'3Buﬁasaga¢qallpmkta‘, besxsklzlaatls.
tuc, ‘kad “angliavanden
3 nas, 'ektmekanas, &ek&lmnas* asfaltezm arba 3y

mlns t&réaslus sucizara ‘antrace-

nué:.ny*s .

o ;;.aaéasﬂpagai 1 punkta, besiskiriantis
tuo, kad angliavandenilinius ter3alus, turin&ius antra-
- ceny, - -degraduoja mlkrearg&nlzmo kamlenu Azotobacter

- vinclandu 21.
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S;Bﬁdas'pagal 1 punkta,v besisdk iria m'f'i s

tuo, .kad  angliavandenilinius terZalus,  turinéius

‘ fokt:dekano,. degraduoja 3 mikr@o;ganizmo ~ kamienu

"Pseudomonas 8p.%9 arba Pseudom@nag gp.19.

'6 Bﬁdas pagal 1 punktg, b e s i s ki r i an tis

tuo, - k&d angll&vandenlllnlus teréalus, | tUrln&xUS  

vdekallne, degraduoga mikreorganizmo kamlenu Pseudomonas~j
qp 31. o

J:'7 Bidas paqal 1 punkta, b e s 3. s k irx i a n t
" tuo, kad angllavandenlllnlus tezéalus, turlnélus asfal*ﬁ@
‘tenq, degraduoja mikroorganizmo ’kamlenu, Pseudomonas5;
ngp¢31 arba Acinetobacter calcoaceticus 23. -

>.,8 Budas pagal 1 lr 2 punhtus, besiskiri an t i s[bb
’tuof - kad .angllavandenlllnlals ‘tersalals‘ uiterétq;} o

dirvoZemi ~valo mikroorganizmo kam;gnu P@@udomomaﬁ‘&

_ksp,IQQV

. 9.Bhdas pagal 1ir 2 punkﬁusf_b es31isk irian t”ius_;
‘tuo, kad angllgvan@@nlllnlals teréalals uzteréta gelaQ"

vandeni valo m;kraorjan;zmo_ kamlenu ﬁéotoba"terw"
vinelandii 21.

10 .Bidas ?agal 1ir 2 punktus; b e‘sfi s_k-ifr ia n t.i's';
rtuorwkad.angliavandenilihiais terSalais uZteréta siry .
‘ vandeni-valo.mikrooxqanizmo‘kamienu'Pséudomonas sp;Q.; '

11 Budas pagal 1= punktus, besiskiriantis

tuo, kad uZterdtgy dirvoZemi  ir vandenj angllavande-j‘
_nilinials teréalals, “turindiais aromatlnlu junginiy,

~degraduoja mlkroorganlzmo ‘kamienu Azotobacter v1nel—'

andii 21. | S

12.Budas pagal 1-3 punktus, bes iskir iantis

tuo, kad  ultersts ‘vanden, angliavandeniliniais
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teréala;s, turlnélals allfatlnlq 3unglnlu,, @é@r&duoja‘
mlkroorqanlzmm kam;enﬂ Pseudomonas 'sp. 9. Coot

13,Eudas p&g&l 1-3 punktus,k‘b e s 1 s k irian t i s-f
-kmo, kad uﬁtergta dmrvazemx angllavandenlllnlalsq'
tuxmmézals a&mﬁatanln junglnlq, degraduoja

T

mxk:aarga&zm&e‘

.‘mfsﬂ. gp zﬁt

*flﬁiﬂuﬁas p&gal 1»3‘pnnﬁkua,l bes 1 & k 3 r x : n t is
'tus;‘ k;ﬁmw“f”hazemx 1$ *wmtarﬁta %aﬁd@a; angliavam4 
&enllluxﬁls tersakals, tﬁ&lAELEiS aafalteaaf:degradBOJa

amxenn Pue&damanas gp 3 SRR

| ;j‘;:o-f

*

mlkreerqanlmmg ;

B vi 15 Buﬁas p&gﬁl l 3 punktus, b‘e s is k irian t i s
;:f{isrﬁ tuc,.;kadj::~jexéta JGI@E vamdan%. aﬂgllavaﬁﬁﬁﬁlllﬂlalsik
s }' ter§alazs, “turingisis’ asfaltenaf: dagradﬁoga mlk:bcx~?
ganlzmo kamzenu Acmnetobactar malcaae&tiau& 23.

I
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