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{54} Pavacimzmaﬂ
Ploksiliy *u@éﬁnia; 3 psi weﬁamﬂ o putoplasto nemz’zru&sﬁam@s gamybos budas ir [rengi-
CnYe, iaﬁuﬁﬁ azpvémaam siéglo diapazonul

{57) Referatas:

okééaq ruoSiniy % p@huretanmio putopiasto nenutrikstamos gamybos badas ir lrengmys esant apnboiam
slégio diapazonui, ,

Bidas pagal Bradima, sudarytas i$ polimerizucjamo reakcijos misinio, turinGio savo sudétyje punmo agentc;
paruolimo, nukreipiant reakcijos mi&inj ant 1udané|o transporterio priemoniy (7,10) ir leidZiant Siam reakcijos
miSiniul laisval pléstis ir polimerizuotis i$ esmés hermetiskal uZdaroje ertméje (17). Sioje ertméje slégis yra:
palaikomas nustatytame slégio diapazone, be perstojo tiekiant dujas | minéta ertma papildomai susidarangioms
pltimo dujoms, ir tuo pat metu Bsiurbiant dujas l§ minétosios enmés. Siuo blidu sleglo svyravimai gali bati



'sumaiimi minétoje ertméje; o kiti parametrai, tokie kaip temperatira, gali biti reguliuojami, sudarant saglygas
putoplastul su pastoviomis savybemis pagaminti. 18radimas taip pat yra susijgs su jrenginiu, turinCiu i5 esmes
hermetidkal uZdarg nenutriikstamo veikimo poliuretano pujoplasto ploksgiujy ruosiniy gamybos masinag (1), skirta

biudui pagal isradima joyvendini.
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{,sudaro pollmerleOJamo reakc1jos mlSlnlO, tur1n01o savo*
vjjsudetyje putlmo agento,, paru051mas,_ mlneto 'reakc130
VQ'mlslnlo 3 nenutrukstamas" padav1mas adar

'thransporterlo,: le1d21ant mlnetam

- dydzio supanélo 3dro. slégis. " Yra - #inoma,
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- 8is 1srad1mas ; su51jes "'s polluretano putoplasto l;

: lokséwujq rUOS1n1u nenutrukstamos gamybos budu[ kur;fg

“ reakc1Jos

,  fffkad,,_ norlnt pagam1nt1 ' putoplasta » paetov1omls
"°.~savybemls, ‘turl bati .nuolatos pala1komas3 pastovaus
kad net,

‘palyglntl ma21 sleglo svyravlmal turl ;takos pggam;nto

)putoplasto tankiui ir kietumui. Yra pastebeta, ;kad,i§ 
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. naudojant $iuolaikines - nenutrikstamo veikimo poliur-

etano putoplasto gamybos maSinas, ‘kurios visos yra’

‘ -~ atviro tipo, t. y- putoplasto gamybos’ procesas vyksta

‘ esant apllnkos sleglul,,kasdlenlnlal apllnkos atmosfe—
- iros} sleglo‘ pokyc1a1 sukelia putoplasto ploksc1u3q
“} ruoélnlq tanklo ir kity savyblq, pavyzd21u1, kietumo

: svyrav1ma Talp _patb<:yra‘ alsku,k [kad naudo;ant

hermetlskal-"uidaro ;1tip0'. nenutrukstamos putoplasto
gamybos maélna, ﬁeturiﬁéia tinkamo regullav1md{ slégio_
svyrav1ma1 m;neto3e ertmeje gali biti dar didesni ir.

daznesnl*negu kasdlenlnlg¢ apllnkos sleglo kltlmalf

Europos paralskOJe Nr 0-044 226’AI nUrdetosl?iiemoné&

'sleglul.'r@gulluotl,“ dauglaus1a uzdarose “nutrikstamo

' velklmo mas1nose putoplastu1 gamlntl..Gallmybe panau-in

dotl toklas prlemones nenutrukstamos putoplasto gamybos
ma51n03e yra pamlneta tlk v1en1nte11ame paragrafe

Ta01au toklos nenutrukstamos putoplasto gamybos ‘ma$inos

. ‘lﬁy daug . didesniy 1smatav1mq negu B nutrukstamos»

putoplasto gamybos ma31nos 1: turl turetl, pavyzdz;ul,'
1000‘— 1500 m ertme. i o ‘

Norlnt palalkytl is esmes pastovq aukéta sleg;, Europos
paralskOJe Nr. 0 044 226 AL 51uloma naudot1 apsaugln;
voztuva, kurlé 1sle1d21a dujas, ‘je’i slegls v1r31ja' 
nustatyta pastov1a verte., Be,‘ﬁd; gallma naudotl*

kompresorlaus Slurbll, - velklant; kartu “su-;ZSLégio‘f

," matuokllu, : apsaugrnlu N “voztuvu - ir ngérjungimo‘
U rankenelemls. Nors Europos paralskOJe Nr. 0 044 226 AL
30

e regullav1mo» prlemones,-‘taCIau aisku, kad perjungimo

nleko nepamlneta apie tal, kalp valdytl tokias slegloj

rankeneles ,vyra audo;amos kompresorlaus' siurbliui

"  ;jungtl 1r Léjungtl prlklausomal nuo slegio, matuojamo

sleglo ‘matuokliu. Be to, pagal JAV patenta Nr. 4 777
186~ spec1allstas naudos tg. kompresorlaus siurbli tlk
noredamas pa31ekt1 nustatyta slégi, gre1c1au51a1, pries

prasidedant putoplasto gamybos . procesui. . Pasiekes
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nustatyta slegl, jis 1sgungs kompresoxlaus SLurbl; ir-

‘palaikys i3 esmés pastovy aukstesn; uz atmogferos sleg;b
»ventllluodamas uzda:a putoplasto , gamybos ma31na”{
_reakcijps metu. : ‘ '

a Aukééiau' apraéyto ‘biado trﬁkumasz yra tas;'ijog 'jis;w“‘

neleidzia palalkytl i3 esmés pastovaus auksto sleglo,"
reikalingo norint «pagamlnt1; polluretanO‘ putoplastofj
plokééluOSLus ru031n1us f‘su-" v1enodomls g savybemls7f

dideléje - putoplasto | gamybos _ maélnoje..,_lé' tlesq, —

'.ilnomOJe putoplasto gamybos maéanJe mlnlmalus slegloﬁh
~ svyravimai . ‘visada yra butlnl,_ kad velktq PerJUnglmolﬂ

'-rankeneles‘ iri kad butq xjungtas arba : 1s;ungtas?{

kompresorlaus- smurblys Vir, /arba atldarytas/ a:baf@

uidarytas apcauglnls voituvas.

lEuropos paraxsko;e Nr 0 044 226 AI tollau atsklelstas7‘
‘vakuuminio smurbllo ir atltlnkamu valdymo rankenellu}f

.panaudoglmas, plaélau ju neaprasant,,1§ esmes pastOV1amfl

suma21ntam sleglul palalkytl slo 1§rad1mo autorlal yra f

-atllke _eksperlmentus.fs dldele he*metlékal uzdarafﬂ

nenutrukstamos putoplasto gamybos maélna,, bandydamlfﬁ‘

palalkytl pastovq maza’ sleg;,- regu11u03ant naudogamuiﬂg

-s1urb1mo ;renglnlq grelt; talp,‘kad 31urblys 1551urbtqff
18 ertmes dujas toklu srauto grelélu, kurls 15 esmesiﬁ
butu ,lygus- ‘plitimo. duju su51darymo gre1c1u1, nbet;f

paSLrode, jog . toklu budu nexmanoma pala1kyt1 mlneto;;

g pakankamal pastovaus sleglo

. ’ .

Sio iéradimo tikslas - pasiﬁlyti ' nenutrukstamos’?

: polluretano putbplasto plokééiuju ru031n1q gamybOSf}

budg, pagal kuri, sleglo sVyrav1ma1 apllnk reakc1jos
mlsln; putoplasto gamybos metu sumazetq 1r tue pac1u - ‘

,butu garantuota 'i8 esmés pastov1os kokybes polluretanor
putoplasto plokééiuju ruoélnlu nenutrukstama gamyba.

o -
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Tuostikslu, bldas pagalvéi iSradimg pasiiymi'tuo, kad -

‘dujos i¥ esmés be perstojo yra paduodamos laisvo
-ui;plétimOSi i "polimérizacijos ‘metu i minéta"ertme“.
 ‘pap1ldoma1 putlmo dUJoms ir tuo padiu’ metu isiurbiant
f 1s mlnetos_ ertmes, tuo’ budu palalkant mlneta slégj
'7{fm1netame dlapazone ir sumazxnant sleglo svyrav1mus Sio

f;ﬁdlapazono rlbose Eksperlmentlnlu budu buvo pastebeta,

. 309 be perstOJO paduodant dUJaS i uzdara ‘ertme aplink

-,f*’VreaguOJantl reakc1jos m151nx ir . tuo pa01u ~metu

”’1351urb1ant du;as 18 mlnetos ‘ertmés; - svyravimai

imlnetOJe ertmeje sumazejo, lyglnaht su"téis ,slégio’

3”a;fsvyrav1ma1s, kurle at51randa tuo atveju, ‘kai du;os néra

"f[paplldoma paduodamos,1 o tlk “yra ,1sslurb1amas tos

'”%zidUJOS, kurlos 1531skyre i3 reak01jos mlSlnlO

":Q¥Slulomo bﬁdo pagal 1srad1ma réaliiavimé ‘ﬁﬁju.

“fsluoksnlo,.j; esanc1o»; mlnetOJe B uzdar03e © o ertméje, -
”itemperatura, bent JauV mlneto lalsvo pletimosi‘.ir'
‘_;'Ff”pollmerlzaCLJOS metu,.yra palalkoma rlbose ne didesnése’
200

'fitemperaturos o verte,, 'bent’ é} dalles 'régulluOJant

rgkalp uS%»; mazesne arba - aukétesné y“Ué nustatytav

:*paduodamo A mlneta ertme dujq srauto ‘temperatura ir

”:/arba grelt;._Talgl, budas pagal s; 1srad1ma talp pat‘

'7¥ §le1dz1a regulluotl temperatura apllnk reakc1jos misini,

g25 _ffkur1o temperatura talp pat tur;,v;takgs pagamlnto

35

5¥gputoplasto savybems

e

' [lV1ename konkrec1ame budo reallzaVlme pagal s; 1srad1ma
‘,_'_;fSleng mlnetOJe ertmeje yra: palalkomas lygus ‘arba

"fyra paduodamos toklu srauto gre1c1u, kuris yra -lygus

?mazesnls uz vyLaUJant; apllnkos sleg;, o mlnetos dUJOSl

r.ibent pusei’ putlmo dujq su51darymo gre1c1o,:o dar gerlau

< lygus mlnetq putlmo duju su51darymo gre1c1u1, bet

ity duju ‘srauto greltls yra. mazesnls uz penklaguba'

pltimo - dujq su51darymo greiti, o dar gerlau ~ maiesnls

uz trlguba minéta putlmo du;q_susxdarymo greitj.
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' du]u, kurlas butq pageldautlna valytl
’fPagal 51uloma 1srad1me buda du;os e mlneta ertme gallxl
i“pasyv1u budu prlklausomal nu sleglo, su51daran01ofﬁ

‘vdejos ‘turi but1 paduodamos lr 1051urb1amos,aktyv1u03u
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Kitame konkreélame bado pagal él isradima reallzav1me.
slégls mlnetOje ertméje yra palaikomas - didesnis u% o
’vyraujant; ' plinkqs _ SIééi, - o mlnetos i dujos _yrak
]paduodamos Eoklu srauto grelélu, kuris yra lygus bent -

'v1ena1 deglmta3a1 putlmo duju su51darymo grexcmo, ‘ov‘

geriausia - bent "~ vienai~ treélajal ~patimo du;u*l

'sus1darymo, grelclo,j‘b kurlu srauto greitis yra 7

"maZesnis uz keturguba putlmo dujq su51darymo greltx,:o; 

dar gerxau - mazesnlsvuz.dv1guba pitimo du]q‘su51da;ymoﬁf

greiti. -

::dv1e]uose ) konkrecxuose o reallzav1mo X paVyzd21uose,?5
slégis, o talp Pat temperatura gall boti’ pakankamaljf

:tlksllal regulluOJamlr nepagamlnant per daug 1smet1moff‘

. butl paduodamos aktyv1u arba pasyvlu budu, Vyraujanc1u 5

5fap11nkos sleglul, ) 1551urb1amos ta1p pat aktyvmu arbaig

”_mlnetOJe ertmeje Norlnt pala1kyt1 3 esmes, pastovqf¢ 

{gslegx, lygq arba artlma vyrau3anc1am apllnkos Sleglul e

 §1$ lsradlmas yra suSLJes talp pat su ploksélu ruoélnluff

polluretanlnlo putoplasto nenutrukstamos gamybos%

‘ ;renglnlu,- kur; sudaro jié esmes hermetlska ertme,{
_transporterlo prlemones mlnetos ertmes v1duje, malsymo}
- galvute ‘ polluretano _ reakc1jos-' mlélnlul, ; tur1nc1amf,

'»putlmo agento,”sumalsytl, prlemones mlnetam reakc1jos;

mlSlnlUl 1skraut1 ant mlneto transporterlo prlemonlu,

- joms - tolydalo judant, toklu budu sudarant salygasi

minétam*'réak¢1jos mlSlnlu1 ,1alsva1 plestls ,ls;lgam'

 transporter1o - priemoniy '.ir pollmerlzuotls,fu duju'

sxurblmo priemone, turinti dujy ;ejlmo ir 1se31mm angas



35

': jregu11u035mt vakuumlnx 51urbl;.

LT 3117 B
6
ir = sujungimo priemong minétai ‘dujﬁ“iéjimo angai

sujungti su minéta ertme, - ‘kad butu galima aktyv1u bidu

~i3traukti ~dujas. i3 minétos ertmés  dujy 51urb1mo
_priemonés. pagalba -  minéto  laisvo  plétimosi ir
7‘polimerizacijos metu. ' .

 Toks ;renglnys yra atsklelstas Europos paralskOJe Nr. 0
= 044 226 AI ﬁlame zxnomame ‘irenginyje aktyvaus dujq
k’,.':1551urb1mo prlemone sudaro vakuuminis .s;urblys.r Kaip
"ifof‘Jauw paalsklnta- aukséiad, ;pasirodé,U<jog‘ neimanoma
“"“5;§aléik§E§  pakankamal ~paﬁt0Vau§"iemo ;sleglo vdidelés

o ¥f nenLtrukstamos putoplasto gamybos maSLnos ertmeje vien

:Sleklant 1svengt1 510 ir. kltq trukumu, ;renglnys pggal
" §; 1srad1ma pasxzyml tuo, kad kad turlb prlemones
' nenutrukstamam dugu padav1mu1 i mlneta ertme pletlmos1‘

1r pollmerlza01jos metu, tuo pac1u metu” aktyviu budu'

RO fﬂ:;ss1urblant dujas »ié' minétos. \ertmes ‘minéta’’ dujy
.20  f"§1urb1mo,q”pr1emon¢,_'“tqkiuf*‘bﬁdu‘: sumazinant'. slégio
- .svyravimus' minétoje ertméje. | R N |
“letos budo ir ;renglnlo pagal &1 1srad1ma detalés bel’
i _;jprlvalumal 1sryske3a 'f tollau patelklamu’~keleto;
25

’laprasymas yra patelktas kalp 111ustru03antls pavyzdys,“

konkre01q reallza01jos { pavyzd21q _ aprasymo ,§is 

 kur1uo 1srad1mo panaudoglmo sfera neap31r1b03a

S f I§radim§ iliﬁStrqua brééiniai;

'Fig ‘115';renglnlo pagal 1srad1ma pJUVlO scheminis
'1valzdas, ‘kai susidaro slégis ‘maZesnis uZ aplinkos -

N

slégi;

»Fié.-Z‘- talp pat yra ;renglnlo pagal 1 br921n;
ﬁjﬁvio 'Schemln;s__valzdas, kai su31daro slégis,

aukS$tesnis uz éplinkos slégj.
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v fPagal buda, 51uloma 1érad1me, talp kalp lr atv1ro tpo 
fﬁftrad1c1nese polluretano putoplasto ploksélujq ruoéln q
"5nenutrukstamos gamyoos ‘ maéanSP,, pollmerlzuOJamas

‘jvreakc1los mlélnys,~_ turlntls putlmo‘

"“paru031amas,3$b perstogo paduodamas

polloll

' "N;polleterlnlq

 f25f§i{i¥¥f 3 lkenu ok31du pakaltalu, .toqu =k ﬂp e

',7ffproplleno : oksxdalr‘v suib"'

 propans, kt

. pollesterlnlu pOllOllq,; kurle yraﬁ
B ‘,:,.p“.f reagquant,_. pavyzd21u1,“‘ v1ena1 'arfyﬂ'
7g35“11i>[.] po11karboks1l1n1q rugsc1u ‘arba anhldrldq arba

S ‘ ~tokiy - ‘kaip - adlnlnlne 'rugstls,' ftallo

”f‘eoterq,
-rugétls\__ir . t‘,¢ fsu~ vienu ﬁ‘arT  daugiau: -
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polihidroalkoholiy, tokiy kaip etileno glikolis,

glicerolis ir t.t.;

'n‘.- polleterlnlu arba pollesterlnlq pOllOllu, kurle,
i”turl polladltyv1n1q ir pollkondensaCLnlu pollmerq,
_[dlsper51jos ar tlrplu pav1dalu

°;Poiiiibcianat0 ,kompOnentas gali susideti i3 jvairiy
_ °‘,félifatiniﬂu‘ ar aromatlnlq ' izocianatq,  'i%  kuriy
'\ i0 u?:dainiaqsiai yra' naudogaml TDI (toluoldiizocianatas),
s v”fMDiblmet lendllzoc1anata= ‘_quprepolimerai ir visokie
3~fga11m1 mlslnlal R o L |
 ?PUtlmO agcntaas ga11 butl naudo;aml chemlnlal piatimo

’[agental, tokle kalp vanduo, skzuzd21u rugstls arba .jos

-darlnlal, o talp pat lelnlal putlmo agenta1,~ tbkie

“3?kalp CFC 11 metlleno chloridas ir kiti- CFC, HGFC bei

' _lskysc1a1 su, palyglntl, zemu.v1r;mo tasku.

fReak01jos m131ny3e talp pat yra katallzatorlq, tokiu

' ﬁ:fka1p geral 21nom1 ramino. katallzatorlal ir / arba metaly -

35°

"ft_katallzatorlaly Paprastal talp ‘pat yra relkallnga, kad

:butu pav1rs1aus aktyv1q medZiagy. Tinka daugelis tipy.

o __“' Je1gu relkla S reakc1jos mising talp pat yra prldedamd

‘Tngrandlnlq "su31uv1md’ med21agos, uzplldal, purento;al{

kltq prledq,' toqu kalp degumo retardantal, cheminiy

’,ﬁplgmental, pletlkllal, antlokSLdantal 1r t t.

S f:Pagal buda, siﬁloﬁa. iéradimé; lalsvas pletlmaSLS ir'
-30‘ :‘pol1mer1zac13a vyksta i§  eémes hermetlskal uzda:oje,.f
o li:arba dujq nepraleleLanc103e ertmeje, ‘kur rLakcijos
v  m151nys yra bent lé dalles apgaubtas dujq sluoksnio.
k7?'31rm03e ﬁazeje, t.y., kal praSLdeda laisvas pleera51s,‘-

o dar geriau, dar prie$ jam pra31dedant reikia

,reguliuoti' dﬁjq sleg; nustatytame -sleglo dlapazoné.
Slégio’ dlapazonas paprastal yra tarp 0,5 ir 10 bary, o

‘ daznlaUSlal tarp 0,7 ir 1,5 barq Antro;e fazéje, t. y.
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e gmlneta ertme

20 f.-

’VlenOS puses 1331urb1ant dujas i3 mlnetos ertmes,:o 1§
'1§kltos puses - be perstogo paduodant du]as x mlneta

'y~ertme, paplldomal putlmo du30ms,isuSLdaranéloms_mlneto

'g_metu.j Nelauktal buvo; aptlkta

”51551urb1ma 1§ mlnetos ertmes

su51daranéloms putlmo dujoms,

-sleglo svyrav1mus mlnetOJe ertmeje.

’;regulluOJamas,b

°7 ”tuo atveju, ka

"arba ]q - 'srauto- greltls Be to,_ gallma 1§11ga1 afba
'skersai mlnetos' ertmes rec1rku11uot1 saldant;

'§ildanti, sstti Gerlau31a .dujy - temperatura mlnetOJeﬁ
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: pollureatano putoplasto nenutrukstamos gamybos metu/i.sc

. slegls. yra. palalkomas mlnetame‘ sleglo dlapazone,.;ié e

reakc1305 mlélnlo lalsvo plet1m031 1r pollmerlzac1jos

nenutrukstamu du;q padavxmu

iff._‘g}palalkomas artlmas arba dldesnl_;"
ﬁf;25J}59

slegx

temperatura mlnetOJe

fregulluOJama duJu, tleklamq‘* mlnet

értméjé ‘paléikytl kalp tlk toklu budu,, bent Jau?

minétojé ,antroje’.fazejg, dlapazone tarp 5% maaesnes;,iéﬁ
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arbé' dldesnes A;ui . nustatytq . temperaturos ivérte;

'L_~Pé§él“55ﬁda}"siﬁldma iéradime;’

"]jaukéélau, _t;yr talp

1Qf f5;.‘

’ € ;3au yra svarb1 ypatybe,

Tt t.,;_ relkallngq

.,,V'kontrolluotl 1va1r1as -
‘ ,2onﬁFreakc13os mlsln;,; ‘tame:

 :*;nepermatomumq iro dUJQ?

 3;gdregme.v,

 Temperatura paprastal yra. palalkoma tarp 10 ir 75°%, o
_»-dar gerlau - tarp 20 ir 50 C ’ ’

véntiliﬁdjafht " minéta

-ﬁf’ertmg praktlékal 1§s1urb1ant du3as 1§ jos ir tuo padiu

;metu paduodant dujas ; mlneta ertme,,kalp buvo aprasyta

”pat o regulluOJamas du]u

?inepermatomumas ertmeje apllnk reak01jos m1§1nx

:kthoklu bﬁdu;f garal,. toble kaip,'.pavyzdiiui,  lakis
*}12001anata1,ryra pasallnaml is nunetos ertmés, o tai
} nes m1net1 garai 'gali- nusestlQ
R 1 £ant kamepo dav1kllq, fotoelementu,ﬂstebejlmo langellq
15 ir putoplasto  gamybos ma3inos
o  automat1n1am VelklmUl regulluot1 ‘ e

. :Budas pagal SLuloma 1srad1ma 1e1d21a ig esmes v1sxska1

salygas‘f apllnk , putoplasto

tarpe slegg,' 'temperatura, 

gaublan01q reak01jos mi¥ini,

S

 ’f??ifmame'“Lkonkrééiémé J”bﬁdo.' pagal 51uloma 1srad1ma |

-gf25" i ;gyvendlnlmo pavyzdyje slegls mlnetOJe ertmeje, Ly

’5-:ﬁslegls,ﬂ esantls, apllnk uzdara nenutrukstamo_ velklmo

30

- 35

‘fﬁmazesnls ‘Ui':vyraujant;

kuris, geriausiu atveju,

’"1;putoplasto gamybos ma31na, yra palalkomas lygus arba

apllnxosg sleg;,  tuo' tarpu

L antrajame konkrec1ame ;gyvendlnlmo pavyzdyje mlnetas
  sleg1s yra palalkomas “didesnis" u% vyraujantl apllnkos
'_sleg; Norlnt suma21nt1 sleglo svyrav1mus, ovtalp pat
i'padarytl gallmu f temperaturoo vregullav1maf“minétoje
’ 1_ertméjé, ‘dujos yra paduodamos i minétajaiertmg aktyviu
- varba pasyv1u bidu. Plrmajame kbnkreéiamé igyvendinimo
'1pavyzdyje dujos paduodamos tokiu srauto: gre1c1u, kuris

‘ lygus bent pusel putlmo du]q susidarymo gre1c1ov ir

lygus}mlnetq‘dUJQ ‘susidarymo
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'  bent v1ena1 deélmtajal putlmo duju su51darymo grelélcfu'
o gerlau51u atveju, lygus bent v1ena1 treéla]al mlnetu
0 dujy su31darymo gre1c1o "o Plrmajame konkreélame

‘ xgyVend1n1mo pavy'dyje dUJOS: yra tleklamoszf‘

ﬂ;gyvendlnlmo pavyzdyje

varelélu,

e ‘_L;regulluotl *sleg; talp évengt_
' 'f15v;;f1étraukt1nu dujq DUJOS turetu “bit:
' .iSleidZiant” jas 4 atmosfera“f Hf”'

\;paduodamos ; nuneta ertme Ekonomlskal api il

L _ ,fgam1na,
20

.fgallma palalkytl dlapazone tarp 1% E
7,aukstesnlo uz. nustatytq sleglo verte’

svyrav1ma1 yra mazesnl uz- kasdlenlnlus apllnko$lslégio

:f:savybemls, v lyglnant su putoplastals, , gam1nam"fs
‘;prastlnemls atv1romls putoplasto ploksciq]q ru091n1u
- gamybos ma51nomls Jeigu relkla, ‘dujy padav1ma talp pat
‘gallma - reguliuoti .“dar! lablau suma21nant {fslégi‘

LT31M7B

1 1

vgrelélUl Antrajame konkrecxame xgyvendlnlmo pavyzdygeﬁ?‘

'dujos paduodamos tokau srauto grelclu, kurls yra 1ygu§ff

grelélu, mazesnlu uz penklaguba putlmo du3ug3u31darym”

»du3q _ susxdarymo grelt;, vy”

mazesnlu uz keturguba putlmo

dugq su31darymo greltx,

pavyzdzxul,

‘ buda, ; 31uloma 1§rad1me,

vPagal

pokyélus,i todel pagal buda,j 51uloma élame
gali: bﬁti pagamlnamas putoplastas f' :

svyrav1mus mlnetOJe ertmeje.
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Kitifiéradimo bﬁdovp;anaéQMai;v-vdaugvmaiesniS'valytinﬁ -

. jdujq..kiékis,‘ 1yginant;,su"vtuo vduju;;kiékiu,- kuris” yra

 .:pasal1namas traﬁkds&fvéhtiliatbriaus -gaubtﬁ,i'ésénéiﬁ
}fa [jv1r§ ;prastlnlu nenutrﬁkStambs putoplasto . §émybos

§ ‘f‘ma§1nq, - “‘daug dldesnls kenksmlngu medzlagu klekls .

?'ﬁfflétrauktose du]ose,g” todel valymo _ Lrenglnys o gall':

' "PfefektyVLal dlrbtl,:?b mazesnls remkalaugamu putlmo

ffagentq klekls.\Nepaisant v1sq s1q pranaéumu hermetlskal

S A;henutrukstamc veiklmo putoplasto gamybos nlekada nebuvo
'{1di ﬁ;naudo3amos praktlkOJe, eslinebuvo gallma regu11u0t1 H
i Epatoglu budu v1du3e esanc1o sleglo ir temperaturos I8
_5t1esq, nesant tlnkamo sleglo regullav1mo, putoplast@~
iffsavyblq :i‘tlmas bus daug dldesnls,~i lyglnant . su
i :"7ﬂputoplastals, pagamlntals,, esant_-atmpsferosy,slegio~"
. 15 'squgoms' o » R S A ;
 ?£Pr1dedam1 breilnlal rbdd ’éiﬁ16ﬁ6 {iréﬁgiﬁib,h sklrto

f{nenutrukstamal polluretano putoplasto gamybal pagaI;

lxéradlma, pjuv1o » schemln; valzda.; Sls ;renglnysf

iSUSLdeda '1s"nenutrukstamo velklmo putoplasto gamybos
fmaSLnos I uzdarytos ; hermetlskq ertme 2 Naudo;ama 

nenutrukstamos putoplasto gamybos ma31na I yra 21noma.:f

}Jl gall butl "Maxfoam/Varlmax tlpo, kalp parodyta‘.
bre21n1uose, “pasv1ru31o konve;erlo tlpo, "Vertlfoaw"

?tlpobnarba g"Quadro Foamat“" tlp@ ma51na Bre21n1uosebﬂ

25
L t§avalzduo£a. putoplasto gamybos ma51na T turl malsymo_ 

ﬁgalvute 3 sumalsytl polluretano reakc1jos komponentush,

”tarp ;kurlu yra putlmo aqentas, lovel; 4,¢ sujungtaf5
L 1kana1u 5 su malsymo galvutes 3 1se31mo anga, vadlnamq];;;
=I§O:lj;nﬁozulnlos plok§tes skyrlq‘ 6 1r plrmaja konvejerlc 7
ZJflﬂimjuostq 7. Apatlnlo poplerlaus var pleveles . padavimo
;’1 ;reng1nys 8 yra ertmes 2 v1du3e arba atsk;roge ertmejef~
/7jf9, kaip: parodyta bre21nyje Apatlnls poplerlus arba"

-  ﬂjplevele _10,._paduodama 1s minéto’ .apatlnlo poplerlaus.
3352 1 arbavf pléVeiés padaVLmo irenginio _“8,‘  eina - virg
- nﬂoiuinibs  plokstés - skyrlaus 6 ir Virs - pirmésios’ 

vklkonvejerio»']uostos 7, ir yra vél suvynlojama ~ant
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k._?plqkstes skyrlaus 6 1r plrmos transporterlo Juostos 7

13
apatinio  popieriaus . arba  plévelés 'pervyniojimod‘
jrenginio II. Be to, yia'ir ébniniai_pppieriaus arba
plévelés padavimo ;renglnlal 12, po vieng i3 abiejy

mas$inos. pus1q, ir‘ du éonlnio"popieriausi pleveles,v

'PerVYnlOJlmo ;renglnlal 13, 5umontuotittokiu budu,:kad5 

paduodamas» Soninis poplerlus ‘arba - plevele eltq tarpf' 

‘ ‘éonlnlq 31enq 14.

'lrengihyje faip pat 'gali"bﬁti viiéﬁfinidﬁfpopieriﬁus‘”.

arba pleveles padav1mo firenginysf*7ir;'~atitinkamas‘.j.

-pervyniojimo ;renglnys.

Bre21n1uose pavalzduotas ;renglnys dar tur1 putoplastoff‘

.blokq.pjaustymo ;rengln; 15 sumontuotq v1rs paplldomosf}:

. transporterio "~ juostos - 16 , elnanélos ,;pc\} p1rmo;oft;'

transporterlo ]uosta 7 ertmeje 2

Pageldautlna, kad ;renglnlo ertme 2 pagal 1érad1ma butqégg_
]padallnta i bent du skyrlus 17 ir 18" hermet1§komls if
‘Upertvaxos durelemlsv 19,‘ ir. plrmajame’ skyr1u3e 17;f?.
>Vadinamojojé ~gamybinéje | ertmeje,. butu ’ putoplastoff"
,;gamybos ma31na I, tuo tarpu antrajame Skyr1UJe 18'5 oroff3

vneprale1d21ant1 ertme 18. Oro' nepraleldilantl ’ertmefi”

LR A

turl 1seﬁimo dureles 20 pagamlntlems putoplasto blokamsﬁ}f
iéeitl. ‘ ' ‘ L "

13radimo . ;renglnyje', reakc1jos - mlélnys,, parubéfésf@.
m@iéymd galvute]e .3,' yra'.lékraunamas ‘ant Judanéloﬂf

. transpOIterlo prlemonlu, sudarytu iy f apatlnlo:Q 
“poplerlaus 10 be perstOJo Judanélo- v1r§ nuoiulnlos“i

-----

; “lalsval ' plestls : ir' pollmerlzuotls. .‘Polluretano{5
'v.putoplasto plokséla51s ruoélnys 21, pagamlntas toklu
bidu, yra supjaustomas pjaustymo ;renglnlu 15 i norlmo

dydzio blokus - 22.° Pjaustymo  jrenginys '1?, yraf

patalplntas toklu nuotollu nuo 1ovello 4, kad gamlnamas

a3
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r pﬁt6p1éstaq 21 butq -pakankamal pollmerlzuotls pr1e§

’,7pas1ekdamas pjaustymo lrengln; 15 ir nebutu sugadlntas 

:ffpjaustymo ; metu. l Mlnlmalus butlnas - pollmerlzac1jos 

' ?: laikas - buna paprastal jf6i” minutés | thtolis dvtarp
"ipjaustymo ;renglnlo 15 1r oro neprale1d21anélos ertmes
f18 prlklauso nuqf norlmo blokq 1lglo Ar »sudaro,

ﬁpavyzd21u1, ~Nap1e :H30 metrq Aléku, kaad'f‘oro

ineprale1d21anélos ertmes 18 1lgls talp pat prlklauso

1lglo , gall_ butl talp pat,
”'ST i30 metru Norlnt transportuctl supjaustytus
22 gamyblnes ertmes 17_:; OIO'“
*;8 gamyblne ertme f17‘ ‘turi
,.ntfaja transporterlo Juosta 23 neprale1d21ant1
'reémq;qftransporterlo Juostq 24

sklrtaf

kad dldell erwmes'

neprale1d21anc1§ ertme 18 Alsku,
4 ‘ : nenutrukstamo pobud21o polluretano.

*sunkumu del pastovaus sleglo*

fKalp’bus aprasyta vellau, SLS 1srad1mas SLulo prlemones‘

'5leglo” vyravmmams ertmeje sumaZLntl tals atvejals, ‘kai'
1égls ertmeje turl butl palalkomas mazesnls, dldesnlsf
a vyraUJan01am apllnkos L sleg1u1  ;$asf
"WauglauSLa s1urblm0‘ ;renglnlal ir

Flg.jI lstlslnemlsf~

tle kurluose

vamzdzzal,

yra:r

“*’uztverlaml uzdarq voztuvu,§ﬁ

Jarodytq:Ajuodal uztusuotu voztuvo zenklu,: tuo tarpuf}’

 f £§fatv1r1 Vbztuva;_yra parodytl atv1ro voztuvo neuztusuotu‘A
”5}'zenklu‘f F_g 2 parodyta padetls, lkai  ertmeje 'yra 

[N

j7ﬂsudaromas slegls, dldesnls uz- apllnkos.~f-

. 355 ;lPagal 1érad1mq ;renglnys tur1 du]q 51urb1mo ;rengln;
o 25. Pageldautlna, kad “tai butu putlmo ;renglnys 25,
'vVgturlntls duju ;ejlmo anga 26 ir: dujq léejlmo anga 27
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bei vamzdyng 28, 'jungiahti dujy iéjimo - anga 26 ‘su
gamybine" ertme 17,  kad bdty galima, atidarius 29

‘voftuva, kaip parodyta Fig. I, aktyviu'bﬁdu iSsiurbti

- dujas i% ‘minétos gamyblnes ertmés 17. I3siurbtos dujos

1sle1d21amos per vamzdyna 30, thrlnti .atidarytsg 31‘

" voZtuva, ; damy valymo ;rengln;, pavyzd21u1, aktyvintos :

~anglies absorbav1mo irengini 32, kad 38ios dujos bity

isvalytos, pried i3metant jas i laisva atmosfera.

8io 1§rad1mo jrenginio viena i3 svarblu savyblu yra ta,

‘kad jis turi ;renglng 33 nenutrukstamam dujy padav1mu1

i gamybine ertme 17, tuo pat metu dujas iSsiurbiant i$

pastarosios minétu dujy siurbimo jrenginiu 25. Dujy

padavimo jrenginys 33 atvaizduotame jrenginyje susideda

i$ vamzdyno aplinkos orui -tiekti,  3ilumokaiZio 34
paduodamo oro temperatﬁréi reguliuoti ir réguliuojamo,

voztuvo 35, kurls leidZia, regulluotl paduodamq du;u,‘

‘konkrediai, oro srauto greiti.

Kaip yra paaiékinta auk3&iau,. i8siurbiamy ir paduodamy

‘dujy  derinys leidZia = stebétinai ~ sumaZinti slégio

svyravimus minétoje ertméje arba, ' kitaip sakant,

palaikyti pastovesni sleégi -ertméje. Slégis,vgali bﬁti‘

‘Zemesnis uZ vyraujanti slegj, bet, ,jei minétas ‘dujy

padavimo irénginys ‘33 turi, pavyzdZiui, pagalbini
siurbimo ' irengini 36, garantuojantij pakankama dujy

padaVima i ertme, tada. ‘taip pat gali bati ‘sudaromas

.slégis, artimas ar kiek aukétesnls ‘ui vyraujant;: 

aplinkos slégij.

» Fig.»2 pavéizdthémevirenginyje pagal iéradimq pﬁtimo-

irenginio 25 dujy iséjino anga 27 taip pat gali bti
sujungta vamzdynals 37 vir$ silumokaicio 34 su gamybine
ertme 17, o dujy ;ejlmo anga 26 susisiekia per skystj
su  laisva atmosfera.,arba .su dujy talpa Norint
palaikyti aukéteéhi, uz aplinkos pastovq dujy ° sleg;

gamybinéje ertmeéje 17, dujos y;a pasallnamos per
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’ vamzdyna 38 viré"reguliuojamo voituvd 35 ir pagalbini

siurbimo ;renglnx 36 4 damy valymo jrengini - 32.

.Pageidautlna, kad pagalblnls siurbimo Lrenglnys 36 bity
'dv1taktls 31urb1mo ‘arba putlmo jirenginys, le1d21antls
3s1urbt1 ; gamyblne ertmg 17 arba” i% jos. Prie8ingai -
- putlmo ;renglnys ‘25 visada. suka51 ta paéla'kryptimi ir
gali sukurti. arba dldesnl arba mazesn; ‘slegi gamyblneje
Eertmeje 17, nustad&ius sklrtlngus voZtuvus atitinkamose
'padetyse“ Analoglskq mechanlzma gallma naudoti ir

lpagalblnlam 31urb1mo lrenglnlul 36.

;f Oro neprale1dzxant1 ertme 18 1sradlmo ;renglnyje yra
',1.prltalky;a)*upjaustytlems putoplasto blokams ‘iSgabenti
2,i§”7g§mybines ertmes,“nesukellant pastarOJOJe slégio
:23vyfavimu,‘ Tuo tikslu mlneta51s_ irengihyé dar turi
'f pfieﬁoﬁéS : sleglul mlnetOJo ! orou‘ neprale1d21anélbje '
:‘xertmeje 18 paregulluotl ki sleglo gamyblneje ertmeje
ﬁ  17; ka1 mlnetos lsejlmo dureles 20 ir mlnetos pertvarOS'
'rgdureles 19 yra uzdarytos, prie§ atldarant dureles 19.
f<7Page1daut1na, ‘kad v31os, priemonés bﬁtq"pritaikytos
H‘palalkytl i% esmes pastovu sleg; oro neprale1d21anc103e

o  ertme3e 18, bent ka1 mlnetos pertvaros dureles 19 -yra

aﬁ&aréé "Jas,_kalp pavalzduota pavyzdyje,'sudaro talp

. pat kalp ir. gamyblnel ertmel,,putlmo ‘irenginys 39 1ir
"atltlnkamal vamzdynal, skirti sujungti putimo dujq'

 ff;ej1mo anga 40 arba dujq i§éjimo angg 41 ‘su  oro

nepraleld21anc1a ertme 18

*Paaétyjé;gpavaizduotbje'Fig. I, norint sukurti Yemesni,
- uZ aplihKOS'SIégi, pitimo irenginio 39{iéjimo‘anga,40'

yra sujungta per vamzdyna 42y5u'bro nepraleidiianéia

-----

. ertme 18,'Siekiant‘sumaéinti'joje slégi, jos 1se31mo_.

ahgai 41 esant sujungtai per vamzdyna 43 su dimy valymo

irenginiu 32. Noriit -sumaZfinti slégio svyravimus oro

nepraleidZiandioje  ertméje 18, ypal ‘kai yra atviros

-peftVards durelés 19, kaip parodyta figﬁrose[ld taip

pat norint, kad bty galima reguliuoti 'oro nepra-
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leidiianéioje.:@rtméjé 18 iki temperatiros gémybihéje 
ertméje 17, vamzdynas 44, 1is g éllumokaltls 45,'yra5

' prltalkytas, paduotl org i oro nepraleldilanélq ertme '

18. Eis vamzdynas 44 gall dar tureti regulluOJamaf"

voztuva 52, o talp pat pagalbln; 31urb1mo xrengln; 46, f"
‘pageldautlna,  dv1takt; . sxurbxmo _ ;rengln; srauto?
greiéiuivregu1;uot1:per -vamzdyna 44, ypaé kada sleglsﬁ

minétoje oro;'nepraleidiianéiojé ertmeje Cturd bati

'vnepraleleLanéloje ertmeje 18, kalp parodyta Flg. 2{{{
vputlmo “irenginio 39 igéjimo ‘anga. yra prljungta ,oerfi;

: _ﬁvamzdyna 41, 1é jy . per. éllumokalt; 45 temperatura;’{:‘

15 - reguliuoti . .oro nepraleldilanéloje ertme]e, prle ?qu: :

1neprale1d21anc1os,'ertmes 18, ﬁ_h»*t tarpu putlmovf?
~irenginio 39 jéjimo- anga 40 per skyst; sus181ek1a suff
o ,lalsva -atmosfera arba duju talpa., Tok103e padetyjeﬁfy
vdu]os yra paéallnamos i§ oro nepraieldilanélos @rtmeéfg

18 virs regu11u03amo voituvo 52 ir pagalblnlo dv1takéloii

~ siurbimo . ;renglnlo 46 per vamzdyna 48 i dumu valymdﬂi‘
'-,;renglnl 32. 8is voztuvas 45 ir/arba’ dv1taktls 51urb1mo;§’
":;renglnys 46’ leldila regulluotl 1émetamq é 4prbg 
_f*neprale1d21anélos ertmes 18 dujq srauto gre1t1.5> 2" ':
e . S , .

Supjaustytu bloku 42 légabenlmul 1é gamybmes ertmes:‘-"-v_rf’

17, Lrenglnys pagal 1§rad1mq tur1 prlemone pertvaros_i
;‘durelems 19 atldarytl,.>kai ;oro neprale1d21anélojeff
F ertméje. 18 slégis ir, pageldautlna,_ temperatura, yra

paregulluowama iki sleglo ir temperaturos,_ esanéloslf

'gamyblneje ertméje 17, prlemone -bent . v1enam atp]autamﬁ.
 ;putoplasto bloku1 22 transportuotl pro mlneta31a5-ﬁ
atldarytas pertvaros dureles 19 4 oro nepra1e1d21anc1aQ ‘
_ ertme, kur1 turi minétaja’ antraja 23 ir treélqja 24 .

" transporterio juosta,. ,parodyta figirose, - prlemone :

minéty pertvaros dureiiu' 19'_uidarymui po to,_ kai

'~ minétasis blokas yra i§gabehamas i oro nepraleidiian&ia
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ertme 18, priemone, pavyzdfiui, oro érba“dujq jéjimo

angai atidaryti, su uZdaromuoju voZtuvu 49 slégio,
‘esan¢io minétoje  oro  nepraleidiiandioje ertméje,

- pareguliavimui  iki = vyraujan&io = aplinkos ‘slégio,

priemone mipétosibms iééjimO» dureléms 20 atidaryti,

"priemohes‘24.ir 50 mihétiems supjaustytiems putoplasto

blokams‘22_pa§alinti:pér atdaras i%eéjimo dureles 20 i%

oro nepraleid¥iandios ertmés 18 ir priemone minétoms

i%éjimo dureléms 20 uZdaryti.

.....

 vUEda:iua lSEjlmO ddreles 20, slégis ir;‘pageidautina,

temperatiira oro nepraleidZianioje ertméje 18 yra

' pareguliuojami-putimo irenginiu.39, éilﬁmdkaiéiu'45‘ir,¢
*'galbut, f'hﬁgalbiniu siurbimo irengimu 46 ir/arba
'-regu11u03amu voztuvu 52. Irenglnys pagal i3radima dar

’gallvturetl priemone dujy, paduodamq 3 gamyblne 17 ir

oro nepraleidZiandia ertme 18, dregmel reguliuoti.’ Be
to, dujq*cirkuliavimas,gali but; sudarytas gamyblneje
ertméje 17 ventiliatoriaus 51 pagalba, norint  gauti

4

v1enodesn; sleg; ir temperatura ertméje 17.

~§ie pavyzdZiai buvo ' realizuoti aukS&¢iau apradyto

jrenginio atvaizduotd bréZiniuose, pagalba.

§iame;vpavyzdyje ‘poliuretano putoplasto blokai buvo

pagamlntl,- esant ' slégiui maZesniam uZ‘ aplinkos ir

~lygiam mazdaug aple 70 kPa, o temperatural - apie 25°C.

Tokia padétis atitinka padéti, parodytq Fig. I.

Pried piadedant iékrauti reakcijos miSini i loveli 4,

oras - buvo 1strauktas i3 ertmés 2 pltimo irenginiais 25 
ir 39, esant uZdarytoms i3é&jimo durelems 20, o,
pertyaros ‘durelés 19 atidarytoms, ‘kad tokiu badu .
slégis, esantis ertméje, bity éumaiintas‘maidaug iki 70

kPa. Tuo metu oras buvo paduodamas j gamybihe'ertme 17



“:3  Tada' buvo_ atmatuotas chemlnes reakczjos
" 5sus1dedant1s is éemlau nurodytq 1ngred1entq (svorlo

“’?'ﬂ}ffpaprastas polleterlo polloll
'7;}eﬁtoluoldllzoc1anatas (TDI)" /20

qﬁﬁf}e‘amlno katallzatorlus
"'V*ffdv1va1enélo alavo oktoatas

(T5 5sustabdytas, i="°7 temperatura

30

7,temperaturos 110 mlnuélq buvo pa31ekta"stab111;ff
' busena 25 C ir 70 kPa v1soge ertmeje, paregullavusﬁ

'53[put1mo ;renglnlq 25 ir- 39 grelt; ir: voituvus 35 1r 52

SR 'dallmls),.paduotas ; maléymo galvute lr’lékrautas
10 S

”5fé'vanduo

j4*s111kono pav1r51aus aktyv1 med21aga

_fgamyblnlq salygu 1k1 apllnkos sleglo, atldarant voztuva
'149 “Po.: to’ buvo atldarytos 1§ejlmo dureles: 20 “’ :
'f3putoplasto blokas pagre1t1nta1 buvo¢ 1sgabentas 'ﬁ;fi

LT3117B
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E]

ir oro nepralel 21an61a ertme 18 per vamzdynus 33 lr 44?"

,j,atltlnkamal Paduodam&c' oras’ buvo paélldomas iki 25 C"g;,v

mlélnys,

be pollovos Judanélo poplerlaus 10

reakc1jos mlélnys

,,;‘;  }{anpraleldzganéloje ertmeje buvo pa¢ gul1uot1u“ fﬂ

konvejerlo 50 ir tollau g sau9031mo stelazq 31stema

U I§e31mo dureles 20 ir- voztuval 49 buvo vel uzdarytl,

-temperatura ir slegls oro neprale1d21an0103e ertmeje%~

buvo vél paregulluotl 1k1 atitinkamai 25(: ir 70 kPa,
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[

‘paéallnant du]as putlmo jrenginiu 39 ir tuo padiu metu
7paduodant ora. per vamzdyna 44 ir -51lumoka1t; 45,

’Pertvaros dureles 19 buvo vél atldarytos, ir procesas
'-vel buvo kartOJamas iki tolydlnes 'putoplasto bloky
‘;gamybos pabalgos ,Dlrbant nu51stoveju51omls salygomis,

”fjv1dut1nls fbpqv padav1mo greltls per vamzdyna 033§

|  =*]gamyb1ne ertme 17 ‘sieke aple 900 Nm’ /val., o tuo tarpu

V,* put1mo duju SUSldarymo DUSlStOVEJQs greltls buvo apie
;uz_jq ,70ONm /val : ’

Paduodamg.; gamyblne ertme oro v1dut1ne DUSlStOVQJUGl

n”temperatura buvo 22, 5° C

| Per v1sa @amybos ‘elga nuo prad21u gamyblnes _ertmes

v1du3e buvo 1smatuot1 tokle nus1stove3¢ temperatiros ir
sleglo dyd21a1 :

‘_}'"'temp'e’fatﬁ_ra':" - vidutiné:  25,3%.
B P "”f minimaliif: 24;10C
R - maksimalii - 26,0°C |
P e e ; f‘minimélus;j :69 4 baro kPa

:fjgf;?ﬁi’ff ‘fv(5  © ©- maksimalus: 7, 04 ‘baro kPa )

('5 "Pagam1nt1 putoplasto _blokal ‘buvo 30 m 1lglo,» 2'1 m

fﬁzdffﬂtp1001o ir 1,22 m auksc1o Surminis tankls ‘buvo 16,1

 f;kg/m ;e fo;‘"IL' (;spaudlmo apkrov1mo | deformac1ju)‘“'

"[ﬁikletumas, esant 40% ;spaudlmq, buvo 86 'N. Be to,"

“7Iputoplastas turejo gera tank;, o taip pat bendramates -

: »  3savybes,‘ lyglnant su putoplastu, pagamlntu naudojant.

  ”?5>7;fCFCII kalp lelﬂL putlmo agenta, 1r tur1nc1u tokl pat

"’f;ftank; ir kletuma

2 pavyzdys

: Norlnt palllustruotl laba1 platy polluretano putoplastd\

.dlapazona, kuri gallma pagaminti naudogant slegl kaip -



G '_putlmo du;os ir ’fipaduotas

min'uéiu,' o sleégis buvo regu11u03amas t1k regulluojant:

f }pavyzdy2e ‘su. toklomls konkreélomls Ela 1svard1ntom1_‘
- 'salygomis. ertmeje- temperatura 25 C, slegls 100 kPa
vf:_"abso.llutus Apllnkos salygos buvo tOklOS' .
21°C, slegls 101 7 kPa.aBuvo panaudota,_‘
: '1r ;renglmas kalp’  &

: ‘srauto grelélu

,‘."nepraleldzn.antl alp
'1"”.;"»‘(¢'1sskyrus taJ., kad - oras bqu pumpuo:jamas S
2 __,.__fj""peplldomu smrblmo z,renglnlu 46 Pagamlntl_ put°plaSt°"
25
S '_'-“-sumlnls ' tankls buvo 21 3 kg/m r 0 © ILD (1spaud1mo;'.-_"_;"

-buvo 119 N Putoplasto tankls buvo pulkus

LT3MTB
R 23, | | REERE

i gamybln; param tra, buvo naudo;amas lyglal.toks pat;v;ﬁ_;‘
;“chemlnes reakc:.jos mlslnys,v koks buvo naudotas I

y _"v,,_v'-‘-":‘gamyblne : ert L
T . ::‘v'-‘l""_Nm /val

‘  ‘vft"-.‘gamyblnes ‘ertmes 17 putlmo ;renglnlub
e S

aple 3100 Nm /val_

er tme

blokal turejo tuos pac1us 1§matav1mus' ,_f:bet”putoplasto.z.";;:_ .

"._,'.-lapkrov1mo deformacuq) kletumas,. esant 40% J,spaudlmua“ﬁ,_:"'

',Gamybos ’ metu ._'-"orb tleklmas ~ buvo ‘ nUtréuktas 30~ éié‘i‘n"
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‘iéiﬁrbimb :;renglnlu grelt; Péf' ta lalkotarp; buvo .
“tokie nepatenklnamos vertes parametral

1émabuot1
"'ertmeje

,mpe 'tura“pakllo 1k1 68 C

g_fﬁijOO?f :
0,19
0,21,

""fVi'fembéfatﬁféf t;',vldutlne"'fv, 35,20C.A
B e mlnlmall '?ﬁ33:9éc-
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‘15

'>f 3putoplasto,r[kai; palleka gamyblne ertme, ypaéﬁ

30

~spec1a11us pollollus reakc1jos m1§1ny3e.1~

[,Aiéku,"kad' i§rédimés ~neap31r1boja §iéis, aukéélau_':
"~: Qapra§y£ais konkreélals pavyzd21als,‘ bet ‘gali turetlf@Q
'*daug modlflka01jq,. pavyzdilul,v nenutrukstamos puto~§;:

' }p1asto gamybos ma3inos ir ertmes konstrukc1303e bei
“;5lsmatav1muose, nelselnant 1s él@s patentlnes paralsko'
;f ap1mt1es Gallma N nenaudotl - prd:f neprale1d21anc10$
B  ertmes, o naudotl atltlnkamus iltlnellus arba sklendes.

IJZOf“ farba tran~porter1us, kurle prlslspaudila prle gamlnamo_

151stemos prlvalumq yra tas, kad - putoplasto plokééla31sg
v,-‘-;il.ru051nys gall but‘4 supjaustytas uz’ gamyblnes ertmes
25

‘1lgesnes ertmes.»

LT317B
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. - maksimali: = 36,3%
- slegis - - vidutinis: = 129,8 kPa
. = minimalus: L 128,9 kPa

- maksmaluS' }‘ -1_31.0 kaa, L e

“gEsant nusistovéjusiai busena1 oro,.; aktyv1u v;bﬁdu-‘

paduodamo § gamyblne ertme PUtlmO %renglnlu 25, greitis
buvo 175 Nm’/val., o temperatura 32 C Pagamlntlf;

riputoplasto blokal buvo 30 m- 1lglo, 2,05 m ploélo 1r=f>

1, 97 m auk3&io. Putoplasto sumlnls tankls buvo 34 67f:
-kg/m-,.«.0 'vILD‘. (;spaudlmo apkrov1mo , deformac1ju)ﬁ]

‘-kietUmas, .esant 40% ;spaudlmq,_ buvo 253 N.. Be to,:
 putoplastas buvo toklo gero tanklo ir dldello kletumo,5

koks paprastal ga11 bti pas1ek1amas t1k naudoJantf3>

gamlnant - gana E neTankstq putoplaat f Vlenas §1os

rlbq, o tai le1d21a gam1nt1 1lgesn1us blokus, neturlnt

' Blde pégal ’-iéradima ‘néra’ batinas v1515ka1 jordﬂf;
'neprale1d21antls gaubtas aplink: putoplasto pluxsc1aj;af
' ru031nx,~ka1 ‘8is ‘i3eina i3 gamybos ertmés. Tam tlkrast

dujy klekls gali jeiti arba iZeiti 18 Sios _ertmesflj
prlklausomal ‘nuo  joje esanc¢io . slegio. Talgl,:télpjg*;_

‘patentinéje paraiSkoje hermetiZka ertme yra ‘laikoma
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’ftokla ertme, kuri nepraleidiia oro neiska;tant ke;eté
7«mazq angu, . kurlos le1d21a, pavyzd21u1, tik -jeiti oru1 i,

'ggertmw srauto' grelélu nustatyto aplbreztyje gre1c1o
aﬂzdlapazono rlbose, 51ek1ant suma21nt1 sleglo svyrav1mus,
y?*kal ertme]e yra sukurlamas slegls, mazesnls uz apllnkos :

. ".;r.:slegn.
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”-dujas is mlnetos ertmes, b e s 1 s ki roi a- n t is

25

”'fetuo, kad duju slucksnlo temperatur mlnetcje uzdaro;e

| 35 10° ir 7“ C, o dar gerlau - tarp 20 ir 50 C

"nenutrtkstamos gamybos budas,f aplmantls pollmerlzuoto

*pollmerlzuotls, i toklu budu ? sudarant - mlnetajx

,tuo,»kad dujas 1s esmes be perstOJo paduoda Er mlneta
'ertme mlneto lalsvo plet1m051 ir pollmerlzac1jos netu
: :?-paplldomal su31dar1u51oms putlmo dujoms, tuo pat met
-720 “dujas 1strauk1ant is mlnetos ertmes, palalkant mlneta
: --sleg; mlnetame sleglo dlapazone 1r suma21nant mlneto

: sleglo dlapazone
t2 Budas pagai i ptnkta; b‘e s i ; k‘t”tai ; ﬁwt i:s
ea’ertme]e “bent .- jau | mlneto * laisvo plet1m031 _fir
"»arba mazesnes uz nustatyta temperaturos verte,.bent 15

_dalles regulluOJant du;u,  tleklamq ; mlneta ertme,’
: xtemperatura arba srauto grelt;. e g

k'3;'Bﬁdés'pagal 2 punkta,,”b'e’s is k:i f'i”é’n't‘iﬁe

© LT3M7E

- ISRADIMO APIBREZTIS

»

1. Plokééiu"ruoéiniu 1% poliureteninio putoplastoff

reakc1jos midinio, i kurlo sudet; ;elna putlmo agentas;
paruoalma,, mlnetojo reakc1jos : mlélnlo :~i§~ esmee

nenutrukstama padav1ma 7en judanélo transporterlop

‘ ;leldilant ‘8iam reakCLJos m1§1n1u1 lalsval plestls 1rj§,

‘putoplasta, reak01jos: mlélnlo S-laisvo. plet1mosxlﬁir‘ff'
’pollmerlzac1jos vykdyma 1é esmes hermetlékal uzdarOJebJ
'ertmeje, kurlojé reakc1305 mlélnys yra bent 1§ dalles
1rapgaubtas dujy sluoksn10,7 élq dujq sleglo palalkqu
’nustatytame sleglo dlapazone, mlneto lalsvo pletlmos;

1r pollmerlzacljos metu bent dalles’_létrauklant

sJ.eglo svyrav;.mus mlnetame

pollmerlzacljos metu palalko dlapazone tarp 5% dldesnes

tuo; kad minéta nustatyta temperaturos verte yra tarp



LT3TB

‘”i4‘ Budas pagal,k1ekv1ena i3 1 3 punktq,. b e’s'i“s K i-

tuq 'kad sleg; mlnetOJe ertmeje palalkq_>

~lygy. arba _mazesn; vyraujant; apllnkos sleg;,

as‘dujasvpaduoda toklu srauto grelélu, kurls yra

‘ utlmo,.ujq su51darymo gre1c10, o darf
'[ mlnetq putlmo du3q :

' azesnls uz trlguba   
b e s 1 s k 1- 1

C1 kurls yra' bent lygus
ju - st 1darymo gre1c1o, ‘o dar .-
i i putlmo dujq

:gal klek: eng
b kad'mlneta slegl per mlnetq lalsva

’vklekv1enq 1§ 1 7 punktu, b e s 1 s k 1-'
'tuo, kad dujas 1s mlnetos ertmes s1urb1a',

N

aktyviu budu.

Vf:9 Budas pagal kleleena 1s 1- 8 punktq, b e s is k 1-~
ri‘a- n t 1 s;,tuo, kad dujas g mlneta ertme paduoda;

-ﬂ;vyrau]anc1u apllnkos sleglu
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 qhermet1§kog‘ertmes (2), transporterlo prlemonlu (7 10

>”m1neta du3u lejlmo anga (26) su3ur3t1 su- mlneta ertme

30

35

12, Budas pagal klekv1enq 1§ 1= 11 punktq,_ b e s i s—ﬁf‘
"k iriant 1 sH;tuo, kad mlnetas 1531urb1amas dUJas%;-

.- i8valo.

nenutrukstamos gamybos ;renglnys,,su31deda i§: 1§ esme

»mlnetOJe ertmeje‘ (2),v malsymo galvutes (3),1 sklrtos;fu

(7, IU), kai- jos be perStOjO ]mda, sudarydamos salygas’d
ﬂ m1netam 1*reakc1jos B m131n1u1-” lalsva1¢  it
7pollmerlzuotls 151lga1 mlnetu transporter10 prlemonlug
”dUJu 51u blmo ;renglnlo (25), tur1nc1o du;q xejlmo anga

Q(26) ,1r du;q iééjimo anga (27),, 1r prlemones (28)

‘[pollmerlzacuos metu, b e s 1 s k i r i a n t i ‘s

_tuo, kad " minétasis’ ;renglnys. turl prlemone (33)

:‘ilalsvo plet1m031 ir pollmerlwac1jos metu, tuo pat metuﬁ;

LT3117B
27 |

10./Bﬁdas pagal>kiekviena i 1-8 punktq} besiski-

r.iamntis tu@,-kad dujas, paduodamas ; mlnetaf;

'ertme 31urb1mo irenginiu, suspaud21a

<

_11 Budas pagal kiekvieng i 1- 10 punktq, 'B e Ski.s;ii'

"k i. r itant i s-~tuo, kad - mlnetas nustatytas slegloff

dlapazonas yra tarp 50 1r 1000 kPa, o) dar gerlaUH-~tarpEZ
70 ir 150 kPa. ' T ».,,,__.=~v.;-.,,_~v,pg‘1;> -

13. ‘Plokééiu"ruo¢1nlu i3 polluretanlnlo puf6p 5étd£'

polluretano reakc1jos komponentams, kurlq sudetyje yra ,

»j~put1mo agentas, malsytl, prlemonlq mlnetam reakc1jos§“

20 ~"{mlsln1u1 1skraut1 ant mlneto transporterlo prlemonlq;;

fplestlsi“'

.jf (2),> du]as axtyv1u budu 1ss1urbt1 i% mlnetos ertmesf;f

’Tlenetu '51urb1mo Lrenglnlu (25) lalsvo plet1m031 rﬁﬁ‘

'i nenutrukstamam dujq padav1mu1 i mlnetq ertme (2) mlnetoffg

"aktyv1u budu ' ; u
'1s31urb1ant du3as ié minétos ertmés dugq 51urb1mo _f
.;renglnlu (25) tam, kad sumazinty mlnetos ertmes v1duje

'slégio. svyravimus.
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_ Irenglnys pagal 13 punkta, besisk i r i an-
'ﬂ’t i 5., tuo,' kad" mlneta51s ;renglnys ‘turi prlemones
’f(37) 3ung1anc1as mlneto duju s1urb1mo Lrenglnlo (25)
‘”-ymlneta duju ‘i%éjimo. anga (27) su mlneta :ertme (2)
t;SV;i”lalsvo plet1m031 ‘1r pollmerlzac1jos metu, prlemones
g ‘ﬂﬂ(38) dUJoms pasallntl i§ minétos ertmés - (2), minéto .
»bflalsvo plet1m031 ir. pollmerlzac1jos metu, ~tuo pat metu.

"f'aktyv1u budu pumpuo;ant dujas i mlneta ertme duju‘

- 5]Slurblm° »xrenglnlu (25) tam,; kad suma21ntu sleglov .

fllogﬁi;svyrav1mus mlnetOJe ertmeje (2)

»j15 Irenglnys pagal klekVLena 1813 ir 14 punktu;‘bve-‘

osiis k- i r A an; tois tuo,_ kad mmetas:.s duju

'ﬁkf551urb1mo &renglnys turl bent v1ena putlmo ;rengln;

‘renglnys pagal klekv1ena 1s 13 15 punktu, be's 1 s-»

Cf; an £ is tuo, kad m1netosxos prlemones (33)

mlneta ertme turl bent v1ena xe]lmo ;'

'(ffdujoms paduotlﬁr

,fZOFMQlenetaja ertme (2) anga,_tur1nc1a regulluOJama ;ejlmo

nbangos voztuva (35)

Irenglnys pagal k1ekv1ena 1s 13 16 punktu, bte s'i:SQ_
' ‘1 a n t i -8 tuo, kad mlnetOSlOS prlemones (33)

fj2$?;fﬁdu30ms paduotl i5 mlnetaja ertme turdi bent v1ena

7ifpap11doma ;ejlmo angos 31urb1mo ;rengln; (36)

\".

v Irenglnys pagal klekv1ena 1s 14 -17 punktq, b e S is-
‘ ”b’;k 1 r 1 ‘a mn- ot 1 s tuo, kad mlnet031os prlemones (38YQ.
f30f§€;du]oms pasallntl is mlnetos ertmes (2) turl bent v1ena:r

yvlsejlmo anga ﬁh] regullu03amub 1se31mo ‘voZtuvu. (35),[

ﬂ'butent apsauglnlu voztuvu._ o

"-f119 Irenglnys pagal klekv1ena i§ 14-18 punktq, b é‘s'i sj"
.35b't]k i'ri-anti S tuo, ‘kad mlnet031os prlemones (38)
“ ’du]oms pasallntl is mlnetos ertmes 2) turi bent viena

'pagalbln; lsejlmo angos’ 31urblmo Lrengln; (36)
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> 'ffpr1emones (33) dujoms paduot

(19) -
:.. 5 ;jfdurelems (19) atldaryt;
200

'fmlnetame plrmame wﬁ‘gy::wje (17), prlemones
'-‘i5(18), pllemones mlnetoms pertvaros:‘7

: ” §atpjautam putoplasto blokul_(22) pasallntl pro atv1ras

vplrma31s ‘ skyrlus 17 tur1 bent

‘ ::transporter19 prlemones"(7 10)
*_tarpu antraSLS skyrlus (18) turl 1§e31mo dureles (20)}“

. minétuoju plrmu03u skyrluml o

va1enam atpjautam thoplasto bloku1:
'3, pro mlneta31as perivaros dureles (19)

"lfprlemones (49) sleglul paregulluoﬁ
‘i*;skyrlu]e f (18) .iki vyraujanc1o

3:ﬁ'pr1emoneé atldaryL1 mlne*oms 1ée31mo durelems (20), ka1 k

3 ik vyraujanc1o apllnkos sleglo,; prlemones (24!50) i

LT317B
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Irenglnys pagal kleleena 1§ 13 19. punktq, b'e—1 

s i s ki r ian t i's’ ‘tuo,. kad minétasis ;renglnys:j

["su51deaa bent 1s v1ener1q hermetléku pertvaros durellqﬂf

(19), dalljanc1q ertme (2) bent ; ‘du’ skyrlus,'lé kurluii

jau

'ffputoplasto blokams (22) p]austytl nustatytu llglu, ;h

%;Hmlnetas dujq 81urb1mo pr1emones5'(25), sujungta:d

uzdarytos,;. prlemone,u7>u stoms

fskyrluje (18) yra paregu11u03amas 1k1 sleglobT‘j '"

iibloko (22) 1§gaben1mo ; mlnetQJ;:antraJl skyrlq;f”:“

) slegls mlnetame antrame skyr1u3e (18) yra paregulluotasﬁf

......

”1se31mo angos dureles (20) *s antro;o skyrlaus (18) 1r:_
‘;jvprlemone mlnet051oms 1se31mo dureléms . uzdarytl po to,iﬁ?’
- "ka1 mlneta31s putoplasto blokas (22) yra pasallnamas Js-;

‘ 35>"’m1neto antrogo skyrlaus (18)



30
‘ Irenglnys pagal bet kurx i3 13- 20 punktu,,b e s is-
' jk i riant i s ‘tuo, kad jis turl pr1emones-(34 35)

padugdamu arba perpumpuogamu i, ‘mlneta ertme"dUJu

temperatural regulluotl
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