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kad norimas panaudotl JQ ska1c1us buyu gallmas quungtlzf

ten, ‘kur jie turi biiti naudojami.
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. Tams

17 -

kfdzeotroplne dlstlllacua, kurios'déka' 'ekst‘rahentas dr,

'jf.kondensava.mo slegls Pé_f;’" ..

T ~_"nuteka J, vamzdzlu,
- '.»:-’_'-.f-beoerdza.al transporterlal,

"»"‘.-:a’medmagos tekej lma, kam§c1o budu..f “

SN -‘nenuteketq per 1skrovos slluza..v Iékrauta medz:.aga yr
0300 :bausa ‘arba - ik truput:l, ~drégna ir v151ska1 neturln i
'ekstrahem%o. Be to gallma efektyv1a1 gra\z:mtl ten,

e kur 31 buvo J.ékasta..‘ o

:FUZtlkrlntl, B kad sus:tiormuotu i{amsi:is gerlau,
,1skrov1mo vamzdzm sekcija bitg palenkta J, v1réu, tlek,

aplpursklma garals, _,,15(.»,-'_“_f"ié‘ir'aljt‘ia’?""“-médii“a{

kurluose yra sumontuot1 sralgtlni

~ principas ‘prilaiko. garws.j kad per:%:-f*‘ o

2 -k‘a

'kad medzxagos kamdtis baty stumlamas i V:Lréq Gall*‘};;-:-».’
“butl, kad lskraunamos med21agos turi labal sklrtxngas_,



.kadjf-
'i“’statytl dlska, kur1d7"

uztlkrlntl,am

‘famdeAQ ,sekc;Jqs
e : ‘UgySlégiﬁk'
anng#=

sliuzo

egeneruatas,v kawpg

p'r'

_ perlelst1
; ‘andens‘ Talp:

b33111e01ant1 ai

": Lspar1a devejlmulsl.

ma21nanc1a ,trlnt;.‘

.pav1r31us padenglamas PTFE'

L : ’v"kQéralgtq gaublantx apvalkala perkellama: 
i;;ﬁs, 1d1dele dalls sralgtoi svorlo, -tal uztlkrlna. sralgtoL
‘i'yﬂ‘”7hermetlskuma 3; gaublanc1o vamzdzxo» atzvxlglu; ir
imépaqerlna medzxagos ranggortav1ma vamzd21u $raigto'
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“:Q}paVlrslaus apdangmlas gall su31det1 is daugelle smu1k1 

‘*‘detallq arba 1s‘ vxenos 1st131nes, gamlnamos paha%
'1g,budu kalp 1r ‘pats’ sxalgtas.l Apvalkalas prle sralgto '

, g_:v,?gpav1r51aus; tv1;t1namas varztals Lar klt% lpra;_'
5 gtybﬁdu, f;f1~ RS

ifPraktlskal Fiso apdangalas @IOJektquamas talp'm

MvsuSLdevejus butq n@sunklal pakelélamas naujuq,

fﬂth?v¢uTrﬁ@pasfbré i i aprasymas

"-&I§radima5‘ 1éqamlau ;g@@ihﬁdin&masF“”z“"

:brezznlu, kurlame' ;;fl'Jf

15

20

__schematlnls va1zdas@g_;"'

'ffFigL 3 yra v1enos aplpursklmov_garalslp‘

fgallmOS'g suderlntl 1 3 Flg. n.2g* atvalzdu
AR ,b_,_wvﬁekstrahav1mo sekcxja, schematlnls valzdas.,
 {251 Hfff;*' | ‘,,..' _ : . Vv :. v .Hku
R ‘»:%:Eig;.”' 111ustru03a tal,, kad gallma paSLek'

”*5f{apytlkrg kamsc1o tlE@ efekta, naudogant beserd’

“sraigta.

30 ;j;';;;fFig‘w‘vsz‘ 111ustraoga,, kalp ~galima  pasiekk:
R ' “xgpalalpsnlnx ai;"vm@g&au_, efektva?ﬁ-gkst#ahavimq,
 naudojant = iprastini. :sraigtaV;msub fpritVifti$tm1

o Serdimi.

3.351=‘°- '_Fng':6 yra Fid"'é' atvalzduoto‘ ekstrahav1mofﬂ
S " vamzdZio skerspjuv1o asimi VI-VI valzdas S



'»ransp@rterls 24 Dreha;'zd
”’uitlkrmtq pak’ankamqf"
’sk;rtuma, kad nuo,v

~¢‘tékaqtis?éksﬁﬁéhénﬁ&s;fqigﬁl5 ”-*

\ .
Nudren‘aota; medilaga 1é drenavmc vamzdz;o 22 VJ.réutmes_\\

35 )_'*angos kltu JunglamuOJu vamzdZiu patenka i aplpursklmo "‘
 garais vamedi 26, kuriame taip pat ~yra - belerdis

";sggigtinisf@ﬁtransporteris_r 28 i I .gary kaitinimo
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apvalkalas 30, Aplpuréklmo garais = vamzdZio vidujé 

medZiaga juda pried gary srove, kuri ipurskisma

virsutinéje apipur$kimo - garais vamzdZio dalyje 32,

Panaudojant gary ‘kaitinimo apvalkala- 3@;‘lmed£iéga gj

: vamzdZio: viduje ikaitina’ talp; kad dél to dujinj, garu 7f

”. @ks%rahento atlieky ﬁu51n% gal’ma pasal:ntl apatlnejéfff

aplpursklmo garals vamzd21o dalyje 34

I8 fapipurékimo._garais_‘vamzdiia 26 viréutinés;jangbs o

'iévalyta’fmediiaga' per ' jungiamgji vamzdi 1patenka  i@?

i%krovimo 8liuzo - vamzdi. - 36,  kuris ‘naudodamasis.

beSerdziu sraigtiniu iransporteriu 38,_stumiﬁ médiiagaff

* aukstyn ‘garus. prilaikandio kam3&io forma. “Tuo buduff

. sus;formuoga gdrus prlialkanth kalstls ar. sTluzas

Isvalyta med21aga 40 yra pasallnama is 1skrov1mo slluzoﬁf

36, 1svalyba ir nuo tersalu, ir nuo” ekstrahento; Jengff

Cta med21aga yra dlrvozemls, dabar ja ga]nma qrq7lnuli

‘ten, i% kur ji buvo paimta.

Jeigu valyta medZiaga yra grefinio purvas, kuriame yra -

mineraliniy medZLqu ir’ gr321nlo uolenq,"ji”'bana:j

"'1svalyta taip svarlal, kad jg lalsval gallma 1sverst1 ;{j

jura.

Néﬁdota‘ékstfahemta,:kuris yra pééalinamasbdalyje,ZO}

galima pervesti i‘regeneravimo irengini 42, kuflame ié

~jo panaudojant a_Zeotropimei distiliacij@alpaéalinami5j?
tersalai ir . vanduo. Ekéfrahenta atSaldZius, 1ikes :.
‘vanduo paSalinamas distiliacijes jrengime. Panaudotas .

garas, turintis ekstrahento liku&iy ir paSalintas i3

apigurékimo,gaﬁais vamZdiio.aéatinéje dalyje 34, taip v
pat gali b&ti regeneruojgmas jrengime 42. Koncenuruotos Q

atliekos yra paSalinames i3 regenera01jos ;renglnlo 42 

'kanalq 44, Pasallnant jos  yra tersaly emuls1]os

vandenyje formos 1r todel gali biati sudeglntOD krosnyje

panaudojant mlnetq B ‘terdaly’ deginimo. -energija.
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Regenerac1]os ;renglnys ‘néra’ §10 1§rad1mo dalls, todel

7ﬁ%6 jiscy nebus '1ssam@au aplbudlnamas Iésamesnx jo

{'aplbudlnlma gallma i rastl o Danljos , akceptuo+03ef
7cparalsk03e Nr.v161 670. L e

”;viénOS";ekstrahaVimo —sekcijos

ekst ahavmmo v1eneto pav1dalu, kuria%praktikdjé galima

Kaip matosi\

5% ;fmobllq standartln; kontelner;.

fsugungtq sek03e.. Flg. 2
146,

Z.yra panasus m ekstrahaVLmo

jkstrahaV1mo vamzd21us 112

sudaro drenazo vamzdls‘3122
1 su Lmonthotu 
ransporterlu 124. Kalp 111ustruo-'
1z, |

ekstrahuojama' vamzdyje

' f§i52;ﬁ}1S4;ffI56 Tacmau v1ename lablau

;tlnkame 1srad1mo ;gyvendlnlmo progekte numatytas
ﬁekstrahento ;leldlmas tlktal v1ename vamzdyje 150, - tai
lf yra,? tlktal taske; 156,, v1sas “kitas ;leldlmo angas§
P 1alkant uzdarytas- Toklu budu pa51ek1ana, ‘kad - tas pats
1?730 5 ekstrahentas teka per, v1sus keturls ekstrahav1mo'
o vamzdz1us Pana51a1 kalp 1r vamzdls 112, kltl trys
vamzd21a1 talp ‘pat ga11 butl‘v apruplntl [ldaléliq
ﬁ;eparatorlals ir. ekstrahentq, ’isvalytu uo daleliy
- 1sle1d1mo,- taskals (bre21ny3e neparodyta) . Tub”‘bﬁdu
SSMk gallma ekstrahentq Llelstl- i klkalena ekstrahav1mo.f
S vamzd; ‘Be - to, ;manoma ekstrahav1mo vamzdZius. sujungtl

lygiagreélal.: Toklu atveju, = kai - ter3alams v131ska1



10

.fﬁiéxff
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pa§élinti_ uvtektu pralelstl medilagq tik per v1en§
*~ekst¢ahav1mo vamzd;, toksai- xrenglmas gu lyg1agrec1a1f}
'isujungtals vamzdilals bty 1aba1 naéus,,kurlo naéumaéff-
fyra apska1c1uogamas kalp 1éva;ytos med21ag©s klek1§ per5§
*;':tam tlkra lalko v1eneta.;~ -

-

* F;g '3 yra aplpursklmo garals SekPlJOS,r aplpurﬁklmoff
ﬁ*igarals v1eneto pav1da1u, schematlnls valtdas._ Toksalfﬂ
‘f35,v1enetas gall but1 pagamlntas talp, kad butu gallmalf
f;ﬂpatalplntl : jL ; standartln;, , mobllq kontelner; ‘
v3 ;Il1ustrac1]oje pavalzduotOJe schemo;e sekc1ja sudarof;
»f}'trys aplpursklmo garals vamzd21a1 226,3,‘ 8 168*1
, Qﬂ!sujungtl seko;@, Aplpursklmo garals vamzdls 226 turlff'
"3 panas1a forma kalp faplpuxsklmo garals vamzdls ”Z'v
'pavmlzduotas Flg glo vamzd21o de%ales 226 230 Flg
 ﬂV2 atltlnka detales 26 30 Flg 1. Atltlnkamal 1skrov1m‘
:fjslluzas 236 lr sralgtas turl panaélas savybes kalp

"°bﬁfaplpursk1mo garals SekClJOJe 226 tOllau nuteka r}

deifi

v”'”/‘vanden;/gara, taske 234, Panaudotas- garas patenkaf xfi

”"koregav1mo priemone 276, murlq, savo ruoztu,, valdo

35

.regu¢1ator1us R. Valdymas atllekamas reaguogant i qleg;gf

: jpatenka ; tolesnl aplpursklmo garals vamzdl 258 darf
”’ﬁfvellau ‘savo ruoztu ?i;:vamzdx 268;Q:Pastar1931 dufr

‘V‘ivamdeLal talp ‘pa t-ijra apruplntlf; b@serd21a1§:

}}_sralgtlwlals transporter1a1s 260 ;i 270 bel gardf

e &3f51ldymo apvalkalals 262 Ar 272 : SR W
25 _

f{*Aplpursklmas garals atllekamas ;pursklant garus taskg?

'f'f274 '1sle1d21ant ‘garus, ' neSan&ius ekstrahenta belf,

 7regenerac13os v1eneta atltlnkant; regem@racxjos v1e-lf

netul 142f»«Fig,> ,1. Aplpursklmas garals valdomaq'

Pz: susadarant; garo i%éjimo taske 234, 1r 3, slegg Plf?‘

su31darant; prie aplpursklmo- garals vam2621o 268t‘

-----

,1se31mo angos. Regullatorlus uztlkrlnaf kad slegls PL:Z

visada  buty dldesnls uz slégi  P,. ReQUllav1ma$i1
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fatllekamas atldarant ir . uidarant voz*uvq 276 kuris
 §valdo garo ;puréklma taéke 274 e '

}fkurlame yr sumontuotas«* beéerdls sralgtas 302;'
iBeéerd21o sralgto StOIlS yra ar flanso plotls»f b, ‘o
 taJ;> pat.:dlametras* c 1r sralgto 21ngsnls d. SraigtO’
d © fom uztlkrlna tal, kad ekstrahentaé
: ”;w gal1 teket1 rodykllq 304 kryptxml, prakt1ska1
;fiﬁg“?;sralgto neklludomas.j Norlma lsvalytl. medZiaga 306,
i ‘;;le1d21ama toklu kleklu, kad sudarytq ne daugiau 40;%;

ﬁfvamzd21o ‘tario. Med21aga sralgto yra nedama rodykles;

'f308fkrypt1m¢ Tuo pa01u med21aga sralgto yra vartoma ir

i ”‘pufenama.; Toklu budu uztlkrlnamos 1deallos "salygos
.f}lS f pr1essrov1n1am ekstrahav1mu1 atllktl, kada ekstrahentas
i E“teka kryptlml pr1esxnga medzxagos ]udejlmUl VLSLskal”
; lalsval jo —dalls neprade@a teketl- atgal Kltalp~’
*Q tarlant uztlkrlnamas, apytlkrls kam3010’ tlpo ‘srpves
R "tekejlmas,v, délV];t 'paSLeklamas toks ekstrahav1mo‘
;QQf Iefektyvumas, kur; gallma bity - pa31ekt1, atllekant
] -i?begallnl ZLngsnlu skalclq palalpsnlnlame» pr1essrov1-
'ﬂinlame ekstrahav1me., Sy ‘ ' '
ot 'i}fFiQZJij 111ustruoja atltlnkama 'éiiuééija‘apéﬁaudojant
3 25}f;”;prast1n; sralgta 402 ‘su prltv1rt1nta_ §éfdimi  403;
'"“733Ekstrahento tekejlmo kryptls parodyta rodykle 404, ‘p
ﬁf.vvalomos med21agos judejlmo kryptls parodyta _rodykle
””408;7?; 5 nmtOSL, kad - c1a.ekstrahentas nesamas is
‘i7'}v1enos palyglntl uzdaros kameros 1 klta ir kad mlneto
‘ '30? Afekstrahento 3ude31mas yra klludomas sralgto apv13q 410f
SR ;i ;fspaudz1amasf atgal Praktlskal.‘rezultate Euzdara:
”;kamera tampa malsymo kamera.“MedZLaga stumlama L prlek;v
"apatlneje - sralgto ‘ dalyje L ir ‘maZai. te51malso B su'
” :ekstrahentu Talgl pa51eklamas minimalus su51ma1symas '
35‘ ir labai mlnlmalus kontaktas tarp valomos medzlagos ir
. ' ekstrahento. §a11a “to pas151k1rstymas i atsklras

kameras sukella atv1rkst1nx maisyma, kurlame ekstra~v'

ylllﬂStIUO]a tekejlmq ekstrahav1mo vémzdyje, ”Q5*“



kryptlml,.,‘.; RN

teka ne  ta

ant JL gaublanclo vamzdzlo, esanelo po
mlnetu apvalkalu..éls apvalkalas uztlkrlna, kad valomaﬂg
‘_ ﬂﬂ,medz1aga. butu sralgto varomﬁ plrmyn, o ne patektq ;
'i'ffmlneta pleléto formos plys;.;~”

»per51ke11a
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sralgtas ; gall butl'

,avyz"21als iéradlmas aplbudlnamas

S  _iEkstrahentas ;le1d21amas i ekstrahav1mo vamzd; mazdaug;
”’»_fekstrahentas teka 0. 5 metrq per'lmlnute gre1c1u,b tai

0.1-1,0 ;’metrq : per' mlnute = grelclu.5, Daznlau51al'

’\fﬁjatltlnka apvtlkrlal"S “tonas ~metilenc chlorido "per -



?2fmazdaug 80— 100 lalpsnlq. 

‘ 7;:%kPa ;

’*ﬁSalygu garo ir ekstrahento,

W'L~lf;ekstrahenta>, nepadldlnus‘ jo tekejlmo gIEIélO,» taptu??
?';fper daug klampus ' o EL

Y

35

-“ﬁfaplpursklmo garals vamzdyje temperatura yra mazdauq540-

” paskut1nla3ame kondensac1305v"

'ﬁmatav1mo v1etos AUSlntUVdS ;rengtas

j*i§w¢{’

ﬁVlsada nustatomas truput; zemesnls neig
”fffslegls,;;  :&‘ SRR . ‘ ’

- Buks&iau,

i1, 0 metrq per mlnute Tokla procedura yr@ butlna,*nesﬁ
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 :va1and%} > «:Kai | kalbéma ~apie v1eneta:il‘kbks‘“f'.a '
a‘gpavalzduotas Flg..3 kurlame yra trys aplpuréklmo g@rufk;
© . vamzdZiai, temperatun§ ~$ildymo . gaubtuose koreguo]ama57“-

'ﬁfkondensaCLJOS temperaturos ;le1d21ant garq.. Plrmame

lalpsvlu,« antlame,f mazdaug 60 80

vlalpsnlu,

sleglul SWegls

(kondensatorlug ),ﬁ eqan01ame tuo;

talp,

¥

x mlnetas gf ekstrahento

naudogamas“'valant daznlau51a1 pas:talkan01als

'-'*$ﬂff»atveju, »3e1

:‘zterstas pa)ur1@ sme]ls), ekstrahento tekejlm

f'padldlnamas mazdaug dv1gubal nei anksciauf

:,:;h{,?miﬁéfés, tal yra mazdamg 0,22, 0 o daznlau31a1 mazdaugi 
';iQSfm'

5Gnafta bel kltos alyvos '1st1rpsta 1aba1 greltﬁl

: éitamé: pavyzdyje, kurls buvo atllktas ganaudo;ant]i
- iréhgima, su51dedant; 1s pakrov1m© qlluzo 1r tik: v1endﬁ

”fekstrahav1mo vamzd21o, kurlo vidinis dlametrjs yra 355 "
“m, smark1a1 derva uzterstas dirvoZemis buvo 1svalytasi‘
'panaudo;ant metlleno chlorlda kaip ekstrahentq
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1rvoiemls buvo ile1d21amas 10 tonq per.‘

:{}ﬂzterétas 

"{'o me%lleno chlorldas buvo xleldzlamas;k'

,_ena ekstrahav1moﬁ

©2.lentele

 pawysdys Derves kiskis tna/ks)
e JfaPradlne med21aga *’;fgﬁ ‘ff540]: I
335..; 21 nuo’ xleldlmo  ”'yfv.f,_»28Q;.‘
AT :;vapuo jleidimo o »br'QS"
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. Iz 1 ir "2”*paVy2diiu ‘matosi, kad panaudogant du

: ,ekstrahav:.mo vamzd21us gallma dervos klek; dlrvoiemyje"

“*¢suma21nt1 nuo 16, 300 mg/kg lkl maz;au kalp 100 - mg/kg;f
;*ftal yra maz;au kalp 10 ppm..

j.; Derva uzter§tas dlrvozemls 1§valomas prale1d21ant 3;1
5*@Qper keturls ekstrahaVLmo vamzd21us, kalp parodyta Flg o
v ) 1r panaudo3ant metlleno chlorlda ka;p ekstrahenta.:EoJ

dlrvozemls nusau51namasv‘1r aplpursklamas

’?trqu vamzd21u sekc1303e,
Isvalytas

dlrvozemls, Xk

] negu$;
d rvozem; gallma t
sugra21nt1 ten, ié kur le buvo 1skastas, nesuda;ant?
,pavcjaus apllnkaa.__' ' ' S

-fgsk 'nustatyta rlba;”tal yra 1 ppm. Talgl%a

”I§rad1mo‘aprasymas rodo, kad gallmos ;valrlos modl i=.
ka01]os prlsllalkant 1sva1ymo dlapazone. Vlsos- §1osf{
: @ﬁmodlflkac13ps. turl bOti ak1va12d21os’ élos srmtleéf?

'aﬁspéCialiétams; Jos susumuatos yra: patelklamos 1srad1mofd-

apibréityje.




" apipurdkimo’'garais vamzdziai .




»fﬂf?fpasallnaml, o mlnetq valdquf”
:15 W

.~ . arba garais” ankstesneje v1et03@,'ka1 zlurlma med21agos Vi

:‘*ftekeglmo kryptlml., P

_kad Py v1sada butq dldesnls uz P2. yju'

: 7ﬁ7‘>Budas pagal 1 punkta,. b e s is k i r 1 a n t 1 s
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aSNNBﬁdas ‘pagal 4 punkta, b e siskirianti s
 tﬁ6, kad aplpuxskla garais , paduodant garus x uzdarq
“f51stema toje v1et03e, - kurioje . - medz1aga palleka‘;f‘
'?'paskutlnz aplpursklmo garals vamzdx pries$ pat 1skrov1mo

’slluza, 1r pasallnant ekstrahenta kartu su vandenluiff;

-

~.g¥f 6 Budas pagal 5 punktq,; b e's’ 1 s % i I L a. i t 1 o ey
‘ﬁidﬁff;tUO; kad garo padav1ma valdo prlklausomal nuo sleglo P1
"«'4QFPaSkUt1QI°‘ aplpursklmo vamzdzlo 1sejlmo angoge, talp
,Yﬂipat pr1klausoma1 nuo sleglo Pw kurls su51dafo toje

"v1et03e, l_kur ekstrahentas Cdr vanduo arba garas

1§ anksto nustato talp,

'ﬁgklmo:garals,;med21aga nesama ; v1rsq x uzdarq sxstemq Jﬂ

&20fﬁf“;3ungtu nuozulnlu o drenazo vamzd21u,f1 kurlame ﬂy:aﬁﬂj.

“ﬁzf];beserd21a1 sralgtal.»v_” ¥

“7ﬂjf8 Budas pagal 1. punkta, b e s i's k iri a W ti s

35 . T'transporterlu yra besefd21a1 sralgtlnlal trqnspor—'

,.v_*f“tuo,u Jad pakrov1mo ";fﬂ‘ir 1skrov1mo slluzu
ﬁZS;zhfatltlnkamuose vamzd21uose yra beserd21a1 sralgtal,,fof
‘f"l}med21aga,', pernesama‘ ‘ per 1skrov1mo e vamzd21us,¢f

"fsu31formu03a x uzkemsant; kamstl

ey zf&9 Nepertrauklamo med21agos valymo xrenglnys, kur;
[305;wfsudaro uzdara ;s1stema,7'tur1nt1 tpakroVAmo slluza,
IR ekstahavimo - sekc13a su .vienu ar dauglau eksurahav1mo
| q,vamdeLQ su sralotanals tﬁansporterlals, aplpursklmo

”;garals sekc1ja 1£”1ékrov1mo slluza,- b e s is k 1—5

‘rioa nti s tuo, kad v1ena§ ar dauglau jO sralqtinlu

‘teriai.

kad" atllkus ekstrahav1ma, bet nepradejus ap1purs~tm:




:16 Irenglnys pagal 9 punktq,

32

b es 1 s k 1 r 1 an. t is
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iQtuo, kad beéerdzxu sralgtlnlq transporterlq 1§or1ne»

valomaV

‘ eserd21a1 sralgtal.“ _-
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