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Optinis absorbcinis gyvsidabrio gary koncentracijos matavimo dujose jrenginys -

T

(57) Referatas: - -

‘ I8radimas priklauso medZiagy analizés spektroskopiniams jrenginiams ir ga'li bdti panaudojamas ekologijoje,
geochemijoje, medicindje ir kitur gyvsidabrio gary koncentracijai arba gyvsidabrio kiekiui bandinyje nustatyti.
+ - I8radimo tikslas - matavimy jautrio, tikslumo ir selektyvumo padidinimas, liekamojo efekto sumazinimas.

i8radimo tikslas pasiekiamas tuo, kad naudojami du skirtingi sililomos konstrukcijos sorbentai, pagaminti i§ ‘

- aukso vielos (diametras 10 um < d < 40 um); be to, naudojama papildoma kaitinimo spiralé, kuria kaitinama
dujy magistralé, desorbuojant susikaupusj joje gyvsidabrj ir panaikinant matavimo liekamajj efekta.
+ Metodo esmeé ta, kad gyvsidabris sukaupiamas i§ pradZiy “kocentravimo” sorbente, véliau desorbuojamas ir- -
dujy srautu perneSamas | “analizavimo” sorbenta, véliau desorbuojamas ir dujy srautu perneSamas | ilgg plong
kiuvetg, kurioje praktiSkai visas §90 %) telpa vienu metu ir yra fotometruojamas $viesos sugerties principu.
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ISradimo ’opjektas ’ priklauso medZiagy  analizés

spektroskopiﬁiams irenginiams ir gali bﬁti‘panaudojamas

- ekologijoje, géologijoje, geochemijoje, medicinoje . ir

kitur gyv51dabr10 garu koncentra01joms ore ir dujose -

nustatytl

Artimiausias techninis sprendimas siGlomam jrenginiui -

portatyvus ' gyvsidabrio dujy ‘analizatorius . AllM-01,

'su51dedantls 18 keturlq pagrlndlnlu funkc1n1q bloky:
dUJu srauto judejlmo maglstrales, yv51dabrlo band;nlo”H

'koncentrav1mo. mazgo, optinio bloko ir " elektroninio

matavlmo bei valdymo bloko. Dujq'vsrauto -judéjimd '

'magistralg sudarO' nuosekllal_ sujungti - palyginimo

patalplntas aukso sorbentas, sudarytas i% aukso v1elos,  
}apvynlotos apie nichromo ka;tlnlmo spirale. Optinj
‘blokg sudaro optigkai susieti 3viesos Saltinis, “dvi

aukééiau‘paminétos palyginimé ir matdvimo kiuvetés irf g

\ atitinkamai du. fotoelemental, ‘ kuriq elektriniai

.....

bloko lejlmu

kiuveté, < bandinio ' koncentravimo mazgas, matavimo-
~kiuvete . ir dujuy  siurbimo sistema. ° Gyvsidabrio. -

' :kbncentravimo mazagg sudaro kvarcmnlame vamzdelyje’“

Prototipas veikia = tokiu bﬁdu, Pradéjus matavima,

tiriambsiosfdujoS'(oras) paduodamos i optini blokg, kur
“einav,nuosekliéi. per palyginimo kiuvete, sorbenta ir.

“matavimo kluvete  Esantis - dujose -gyvsidabris
'absorbuogamas ‘ant sorbento pavirSiaus. Abi kiuvetés- -

apsv1ec;amos rezonansinés Sviesos srautais, kurie, :

praéje per palyginimo ir matavimo kiuvetes, patenka i

‘ fotoelementus. Matavimo blokas registruoja praéjusiy

per kiuvetes éviesos srauty intesyvumy skirtuma Po
nustatyto lalko tarpo valdymo signalas ijungia sorbento

kaltlnlma, nuo " jo pavirs$iaus iSgarinamas

‘sukoncentruotas gyvsidabrio bandinys ir praeinan&iu

- dujy srautu perkeliamas i matavimo kiuvete. I3 Swviesos
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2
srauto absorbcijos matavimo kiuvetéje pakitimo @ ir
nustatoma’ gyvsidabrio koncentracija tiijiamosiose
dujose. '

Prototipo triakumai.

Kvarciniame vamzdelyje patalpintas sorbentas, sudarytas

i3 aukso vielos, apvyniotos apie nichromo kaitinimo

spirale, nesudaro tankaus filtro orui, deél to  jo

- efektyvumas Hg garams P nedidelis: P < 50%. (Duju

debitas, naudojamas prototipe, yra D=1 1/min.). Tai

lemia ne tik maZesni jautri, bet ir tikslumg. IS tiesy,

'sorbentq efektyvumas priklauso nuo sglyguy, pvz., nuo

oro dregmes. Jeigu 98% sorbento efektyvumas dél kokiy
nors prieZas&iy sumaZés iki 91%, tai 30% sorbento
efektyvumas tomis pat salygomis taps 20%, t.y.

santykiné paklaida bus didesne.

Didelio tdrio (vid. d ~ 5 mm, 1 ~ 40 mm) sorbente
iégarintaé Hg nesuformuoja koncentruoto . (ir deél to
efektyviai sugeriandio &viesg) debeselio; dar labiau
Sis debesélis iSsklaidomas dél to, kad, dideliu greiéiu
(1 1/min.) tekant dujoms per sorbenty, Hg garai
nunedami spardiau negu vyksta termocdesorbcija, t.y.
debesélis +tampa "atskiestas" ir vienu metu Visés
"netelpa" kiuvetéje. Tai mazina jautri, didina

rezultaty sklaidsg.

Sudétingoje, i% netinkamy medZiagy pagamintoje dujy’
magistraléje lengvail kaupiasi Hg, sukeldamas didelius
liekamuosius efektus (po‘ dideliu koncentracijy
matavimo) ; magistralés iskaitinti negalimq,*-‘tik

iSardyti ir ‘iSplauti.

Dél auk3&iau minety  trikumy prietaisas tinka
sanitarinei kontrolei ir Hg paiedkai Zeméje, ' bet

ekologiniams tikslams prakti3kai nepritaikomas.
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ISradimo tikslas‘f gyvsidabrio koncentracijos matavimb,'

tikslumo ir Lrenglnlo jautrio padidinimas, jrenginio

konstruk01jos supaprastlnlmas

Papildomas tikslas - liekamojo efekto sumaZinimas.

Iéradimo' 'tikslas pasiekiamas tuo, kad optiniameﬂ°

absorbc1n1ame ‘gyvsidabrio gary koncentrac1jos matav1md

dUJose ;renglnyje, su51dedanc1ame i8 optinio bloko,”ﬁ

gyVSldabrlO bandinio konzentravimo mazgo, ~dujy srauto.:

' maglstrales ir elektroninio matav1mo bei valdymo bloko,y‘
'kurlame optlnls blokas susideda i3 optlskal tarp savesi
“susiety ultrav1olet1nes ‘$viesos Saltinio, opt1n1q 

Cpalyginimo . ir matavimo kluve01q ir S&viesos ‘srauto*

registratoriaus,- kurio elektrlnls iséjimas sugungtas suf

;métavimo' ir valdymo ‘bloko iéjimais, bandinio
“”koncentravim0x  mazgas imontuotas dujy srautof
;maglstraleje prles matav1mo kiuvete ir turi pav1rsln;f

'*gyvsldabrlo sorbentg su nuosava kaltlnlmo sistema,

palyginimo kiuveté uipildyté inertlmem;s_ dujomls 'irf'

hermetlskal' uzdaryta optlnlame ‘bloke tarp sv1esos%

’isaltlnlo ir kluvec1q ‘pastatytos dlafragmos ir sv1esos‘“

v‘srauto moduliatorius, elektrlska1 sujungtas su matavimo -
’ 5ir ' valdymo bloku,‘ 'bandinib kopcentrav1mo mazgaéi'
'  pagamlntas i3 karsc1u1 atsparlos med21agos vamzdello,i
':fkurls Aapvynlotas kaltlnlmo ‘spirale ir kurio v1du3e”

szflksuotas turlnls aukso vatos strukturos sorbentas/f
\vasuformuotas i8 aukso v1elutes, kurios dlametras d 1r '

1'bendras pav1r51aus plotas S aplbreztl'

2

.ot

TikélaS‘taip pat pasiekiamas tuo, kad

= bandinio koncentravimo mazge prie sorbento galy

" jrengtos papildomos kaitinimo spiraies;

'
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'-‘duju,magiStraléje‘irengta kaitinimo spiralé;

- gyvsidabrio bandinio koncentrav1mo ‘mazde aukso
vatos N sorbentas' ‘ uzflksuotas o Vamzdeliof

‘SUS J.aurej :Lme,

o 5jgyvs1dabrlo:  bandlnlo : koncentrav1mo mazgasff‘

' Lsudarytas is- dv1e3u nuosekllal su"oro tarpu tarpf‘

t qfdlfuz1n1s, Ar Jo pav1r51aus plotas S aprlbOtaS 2i ‘ 

S’ <s ___lO'mmz; EE

prad2103e

I3radimg paaidkina ‘bréiiniai; kur 11:fi§¢  pateikta

;renglnlo,.strukturlne schema,'RZ 'fig. .- bandvnlo
koncentravimo mazgo konstrukc1jq gallml 'varlantal, 3

fig. = bandinio koncentravimo mazgo kaltlnlmo sistem~,

"4 fig. - bandinio koncentrav1mo mazgo, sus1dedanc1o is

dviejy sorbentq, konstrukc1ja.

Irenginys susidedav i% optinio bloko 1,- gyvsidabrio
bandinio koncentravimormazgo_Z, dujy srauto magistralés‘

3 ir elektroninio matavimo ir valdymo blcko 4.

Optini bloka sudaro nuosekliai i&déstyti .ir optlskal
tarp saves susieti Sviesos saltlnls_S dvi tarpusavyje
surisdtos diafragmos 6,kéviésos moduilatorlus 1, kampuf
isdéstytos kluvetes. palyginimo 8 ir matavimo 9, ~£;

fotodetektorius - 10. Palyginimo _kiuVete 8. su

' fotodetektorluml 10 optidkai susieja kreipiénéfoji

sistema 11. Fotodetektoriusb 10 elektriniu “rysiu

sujungtas su matavimo ir valdymo bloku 4. .

flifantra31s sorbentau~,imChtu¢tas: maﬁavim9$ kKiuvetés .
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Bandinio‘ kondentravimo5 mazga. =~ 2 sudaro  kar3¢iui -

vatsparlos med21agos (pvz., kvarco) vamzdelisi kuriame

flksuotas turlnls gyvsidabrlo sorbentas 13, kartu

 've1k1ant1s kaip dujq filtras. Sorben;as 13 suformuotas

-is chaotlskal sulankstytos auksinés -vielutés, kurios .
parametral —~skersmuo d 1r bendras pavirdiaus plotas S

o aplbreztl eksperlmentlskal nustatytose rlbose

'  Sorbentas' 13 turi save kaitintuvg 14, pvz., ant
kyamzdelio:‘12 ‘apvyniota nichromo spirale, sujungtg su

maitinimo 3altiniu (fig. neparodyta).

Dujy ,srauto-~magistralés 3 pagrindiniai elementai yra

‘bandinio koncentrav1mo mazgas 2, ~optinio mazgo . 1

matav1mo kiuveté 9 ir duju siurbimo sistema 15.

;2 fig;‘parodytaé>bandinio kdncentfavimo méZgo pjﬁvié;

‘keli galimi aukso vatos fiksavimo variantai vamzdelio

'su31aurejlme, kurls sufoxmuo;amas sklrtlngals budals 2

ca vamzdells temptas lydant; 2 b - vamzdelis stumtas
lydantf 2 ¢ - vamzdelis formuotas kalp 2 b atveju, po
to. greztas, 2. d - vamzdelis storomls 51enelemls

"greztas 3 fig. pateikta bandlnlo koncentrav1mo mazgo 2

konstrukc11a, kai - ant vamzdello 12 sumontuotos dvxl
paplldomos kaltlnlmo spuralés 16, 1édestytos i8 abiejy
pus1q'sal;abpagr1nd1nes sorbento 13 kaitinimo spiralés
14. '

4 ;fig.i patéikta bandinio ' konceﬁtravimo mazgo 2

konstruk01ja, kai- naudOJaml du- nuosekliai su oro tarpu

\_tarp g 1sdestyt1 sorbentai 13 ir 17. Abu sorbentai 13

ir.17 gali bati fiksuoti tame paciame vamzdelyjﬂ arba

dv1ejuose sklrtlnguose vamzdeliuose, ;montuotuose pries

matavimo . kiuvete 9, t.y. abu "iSoriniai” sorbentai.

Galimas  variantas, kai antrasis sorbentas 17
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fiksuojamas‘matavimb kiuvetes 9 prad?ioje. Sorbentus 13
ir 14 naudlnga imti skirtingy konstrukcijy. Pirmasis
sorbentas 13 (du]q srauto judéjimo kryptlml) imamas
misy 51ulomos aukso vatos konstrukc1jos, o antra51s 17
- difuzinis. Sorbentas 17 gali bati trumpu ruoZu . is
vidaus paauksuotas vamzdelis arba i% aukso vielutés
sulenktas Ziedas Vémzdelyje (2iedo diametras lygus
vamzdelio diametrui) . Abu sorbentai 13 ir 17,

analogiskai kaip ir vieno sorbento atveju (3 fig.), is.

“abiejuy galy Salia pagrindiniy kaitinimo spiraliy 14 ir

18 turi po pora papildomy spiraliy 16.
Sitilomas irenginys veikia taip.

Gyvsidabrio lempos 5 skleid?iama ultravioletiné 3viesa
(UV) per diafragmas 6 -ir moduliatoriy 7 maZu Kkampu
perlodlskal krenta &ia i palyginimo kluvete 8, ¢&ia 1§
matavimo kiuvete 9. Praeinantys gviesos srautal,
priklausomai nuo kiuvétése 8 ir 9 esancCiy dujq
sudéties, - yra absorbﬁojami, ir fotodetektorius 10
registruoja ju intensyvumus. . Juos atitinkantys
elektriniai impulsai perduodami i elektronini matavimo
ir valdymo bloka 4, kuris valdo taip pat'ir diafragmas
6 bei moduliatoriy .7. Optinis blokas 1 veikia kaip
dvispindulinis fotometras su . moduliavimu Cir
sinchroniniu detektavimu. Pradedant matavimus, -
jjungiamas matavimo bloko 4 maitinimas (neparodyta) 1r
fviesos Saltinis 5. PaleidZiama. dujy- siurbimo 51stema
15 (tollau trumplnlmo délei vadinama 31urbllu), turlntl
reguliuojamg  siurbimo greiti. Ijungiamas maZasis
greitis, t.y. 10 ml/min. Per dujy magistrale -eina dujy
srautas, reikalingas tam, ‘kad magistraléje ne51kauptq

UV spinduliy generuojamas ozonas tuo atveju, jelgu

“tlrlamose dujose yra deguonies. Palauklama 5 min., kad

nusistovéty Hg lempa 5. Su diafragmomis 6
subalansuojami Sviesos srautai per palyginimo kiuvete 8

ir matavimo kiuvete 9 "grubiai". I]unglamas sorbento 13
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. kaitinimas 14, siekiant. desorbuoti gyvsidabri, kuris-

susikaupé nenaudojant Jjrenginio. Po 1,5 min. siurbimas

©ir kaitinimas i¥jungiamas, sorbentui 13 leidZiama

R v : o .
‘atvesti. lrenginys paruoStas matavimui.

Abraéysime Hg koncentrac1jos aplihkcs ore ~matavimo

' procédﬁra, ‘kai bandinio. koncentrav1mo mazge 2 yra tik

- v1enas sorbentas 13. . P

Siu:blys 15 veikia didZiuoju =~ grei&iu . (1 1/minl),

sorbente 13 vykéta gyvsidabrio bandinio koncentravimas.

‘Po Vtam tikro laiko tarpb' (turint galvoje prietaiso

,jautrlo rlba < .1 pg Hg 1ir tal,"kad gamtinis fonas

sudaro 2-8 ng/m Hg, daugeliu atvejy . pakanka 1 min.)

ks1stemos v15 ,greltls 'keiéiamas, dujy srautas judé, 
.‘maiuoju,greiéiu,'ijungiamas sorbento 13 kaitinimas 14.
" Ivyksta gyvsidabrio desorbcija, oro srautu -atominio
ffgyvsidabridb;garu débeééliél perneSamas. I - matavimo -
f.kiuvéte“é, fotddetektorius'_lo draugé su elektroniniu,f
‘bloku 54“u§re§istruoja, absorbcijos signalo ‘maksimalia
vVerte.*Iéjungiémas'siurbiys 15, isjungiamas sorbento 13"

- kaitinimas 14, sorbentas 13 vesta

Matavimo. jautris ir tikslumas pasiekiamas tuo, kad maZo

tirio aﬁkso vatos struktiros sorbentas 13 (vamzdelio 12

vid.'diahetras'3 rom, aukso' vatos. uzimtas ilgis 10 mm)"

'desotbhodamaé' sudaro Haza 'Hg gary debesel;, kuris}

nesamas leto ‘dujy srautd (10 ml/min.), trumpu keliu (507

... mm) patenka. 3 ilga ir ‘siaurg kiuvete 9 (vid. diametra§ ,
30

3,3 mm,: 1lg;s 150 mm), kurioje prakti3kai visas telpa -
(> "90% wviso kiekio) ir dél to éfethviair,sugeria‘

Sviesa. Tai lemia ne tik didesni jautri, bet ir

~ tikslumg. I3 tiesy, kadangi debesélis kiuvetéje 9

atsiduria visas vienu metu, absorbcijos  signalo

 amplitudé silpnai priklauso nuo dujy srauto greidio .ir -

spiralés 14 vartojamos galios (nominali galia 30 W, kai

spiralés ilgis 3 cm): dujy srauto debitui D kintant
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ribose 6 ml/min. < D < 16 ml/min., rezultatas kinta

maZiau kaip 5%. Kaitinimo galiai kintant 30% nuo

‘nominalios vertés, rezultatas kinta maZiau kaip 5%.

Kai bandlrlo koncentraVLmo mazgas turi du sorbentus:
koncentrav1mo 13 ir analizavimo 17, matavimo procedura

tampa tokia:

siurblys 15 ijungiamas didiiuoju‘, greiéiu (1
.l/mln ). Vyksta ore esanciuy Hg gary koncentravimas
'koncentrav1mo sorbente 13. SumaZinamas siurblio

greitis f{iki 10 ml/min.), ‘jungiamas koncentravimo

sorbento 13 kaltlnlmas 14. Ivyksta desorbcija, oro
srauto neSami Hg garail patenka i anallzav1mo )

sbrbenta 17 ir absorbuocjasi jame. Dalis ( < 0.5%

viso kigkio) Hg -gary praeina pro analizavimo

sorbenta’17 ir patenka j matavimo  kiuvete 9. Taip
pat praeina pro anallzav1mo sorbenta 17 ir patenka'

i matavimo kluvete 9 lvalrlos dalelés (gal biat
‘organinés kilmes), kurios, dideliu grei01u tekent

orui, buvo neselektyviai adsorbuotos koncentravimo

sorbente 13. (Neselektyvios adsorbc1jos hepavyksta
i3vengti, net dujq'.magiStraiés ‘3 jéjime ‘irengus
elektrostatinij aerozoliy - filtra) - - Dél
neselektyvios adsorbcijos ir Hg likudio gautas

elektrinis signalasineregistruojamas.APraéjus'35 s»

nuo kaitinimo pradZios, koncentravimo sorbento 13

kaitinimas =~ 14 i%jungiamas, ir ijﬁngiamas

analizavimo  sorbento 17 . kaitinimas 18. Ima

‘desorbuotis Hg garai, elektroninis blokas . 4-

uiregistruoja absorbcijos signalo maksimdlia verte'

ir displéjuje pateikia - Hg kieki pikogrgmafé,\

Matavimas  baigtas. ‘Tuou metu koncehtravimo

sorbentas 13'jau atvéses, ir galima pradéti naujg

koncentravimg. Pastaba: analizavimeo metu, vésdamas
koncentravimd sorbentas jau ima kaupti Hg garus.

Bet, kadangi analizavimo dujy greitis 100 karty
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9
maZesnis u? analizévimo.duju greiti, tas efektas'
"néiymus, jeigu koncentravimo laikas ne maZesnis
kaip 1 ~min. PrieSingu atveju koncent:aQiﬁo'
sorbenty 13 biitina kaitinti iki ~analizavimo
pabaigos, 6 paskui pélaukti, kbl.jis'atvés.

MaZo tﬁriof'ir maio pav1r31aus ploto .8 analizinis

‘difuzinis sorbentas 17 suformuoaa mlnlmallu matmeny Hg
- gary debeseli, " kuris lengvai = telpa kiuvetéje . 9.

Matavimo tikslumas ir seléktyvumas geresnis negu vieno .-

sorbento[étvejh. Analizinis soibenpas 17 taip pat gali )

. :bﬁti‘virengtas‘gpaéioje kiuvetéje 9, nes praktiékéi -

neu?stoja Sviesos ( < 5%). ' Tuomet = gaunami maZesni -

‘irenginio gabaritai, ir debesélis nesisklaido, kaip -

:bﬁtq;deijsltekant ié atskirai sumontuoto sorbento 17 ;

i kiuvete 9. . U = _ .

Miisy sitlomy sorbenty, pagaminty i3 aukso vielutés'(10  

um < d'S'AOfum)'pranaéumas, palyginti su  sorbentais,

 pagamiﬁtais, . padengiant auksu vidines" vamzdelio

sieneles arba kvarco vatg,  yra tas, ‘kad ¢ia néra

‘ sunkumu, su51ju31q su bloga adhezija ir plono sluoksnio
 eer13a, - Drauge jie . pakankamai ekonomiZki:
-koncentravimb sorbentui 13, kuriame vielutes diametras
‘d=20fum‘§;'paviréiaus plotas 200 mm?, sunaudojame tik .

30 mg.'éuk§o.' Difuzihiam - maZiau kaip 1 mg aukso.

Vielutés diametra d riboja ekonominiai sumetimai

" (didéjant d, Dblogéja santykis pavirSius-plotas) i¥

v1enos puses ir tal, kad i8 labai plonos vielutes (del_.

1 echanlnlo nepatvarumo)v sunku suformuoti aukso vatos -

struktiira - i% kitos.

‘Sorbentu pav1r51aus plotas S parinktas, at31zvelg1ant i

’ pageldaUJama efektyvumg P 18 vienos puses ir 4

ekonomlnlus sumetimus bei readsorbc1jos reléklnl - i3
kltos\
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‘Sorbento efektyvumas atominiams Hg garams P priklausoc .. .

nuo sorbento‘konstrukcijos, pavirSiaus ploto S ir dujy

debito D. Jis ivertinamas i% formulés: P=l-erp (k5/d);

¢ia k - koeficientas, priklausantis nuo konstrukcijos

ir nustatomas empiriskai. Pvz., midsy aukso vatos
struktiiros sorbento P > 0,98, kai S=200 - mm’ i;. D=1 -
1/min., o aukso vielutés Ziedo struktﬁfos‘éorbento‘P >
0,99, kai S=4 mm ir D=10 ml/min. '

Readsorbcijos efektas pasireiskia tuo, kad, sorbentui

"palaipsniui kaistant, dalis desorbuoty Hg atomy gali

trumpam veél adsorbuotis ant gretimy to paties sorbento

péviréiq. Tai lemia baigtinis atomy gyvavimo sorbento

pavirsiuje laikas t=t, exp (Q/kT), &ia Q - adsorbcijos.
$iluma, T - absoliutiné_ temperatira, k - Bolcmanék
konstanta. ‘Readsorbcijos efektas neleidZia staiga

iégarinti visy Hg gary, dél to Hg debesélis i3plinta, o

"matavimo charakteristikos -blogéja. Readsorbcijos

efektas priklauso nuo sorbento konstrukcijos ir dideéja,
didéjant’ plotui S. Antra vertus, maZéjant plotui,
maiéja efektyvumas P. Miisy sorbentai optimizuoti ’§¢a
prasme.:Aukso vatos struktiiros sorbentas 13, turédamas
efektyvumg P=0, 98, duoda minimaly readsorbcijoé efekta;i
Analizinio aukso vielutés struktiros sorbento l?l
(P=0,99, 10 ml/min. greid&iu) readsorbcijos efektas

eksperimentiskai nekonstatuotas..

Tuo -pa&iu, parenkant minimaly galimg sarbentﬁ. plota,

gaunamas ekonominis efektas ir maZiausia aerodinaminé

varZa. Aukso vatos struktiiros sorbentas, fiksuotas
vamzdelio susiauréjime, sudaro tik 0,01—0,02' atm.
slégiy skirfﬁma, esant debitui D=1 1l/min. Tai leidZja
panaudoti paprasta- maZos galios, siurbli, neﬁeliaht

dideliy reikalavimy dujy magistralés hermetiskumui. -

Aptarsime matavimo liekamojo‘efekto'klausima.
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Nors neZymiai, Hg adébrbudjasi ir ant "neutraliy" duju'
magistralés -vidiniy pavir$iy, pvz., ant ,kvarcinip

stiklo. Emus kaitinti pagrindine sorbento spirale,

%iluma plinta vamzdeliu, Hg ima garuoti ir duoda

_kylanti“adsorbcijos signalg. Tai - liekamasis efektas,

reikSmingas, pereinant nuo .dideliy koncentracijy
matavimo prie maZy. ’iiekamgjam efektui panaikinti i3
abiejuy kiekvieno sorbento 13 ir 17 pagrindinés spirélés
14 - ir 18 galy apvyniojame pagalbines. spiréles 16,

kurias pakaitiname esant reikalui. Matavimo metu jos

‘yra Saltos.

Buvus ypa& dideléms koncentracijoms (pvz., kalibravus -

soliaisiais Hg garais),'Hg garuoja ne tik nuo iSylanciy :

sorbenty "galy", bet ir visoje magistraléeje, pvz.,f  

* kiuvetése. &§i efekta panaikiname, apvynioje pégalbinéﬂf
;fspirale,apié_duju magistrale, pradedant koncentravimo
. Mazgo 2.-iéjimu ir baigiant matavimo kiuvetes 9'i§éjimu=

(siurblio 15 iéjime yra irengtas aktyvuotos anglies

filtras, bréZinyje neparodyta) ir keliolika -minudiy ja

kaitindami ~ iki  150-200°C. Vamzdeliy  sujungimai .

pagaminti i3 fluoro plastiko, kuris atsparus kar3ciui-:

ir inertiskas gyvsidabriui.

Lyginani".Su'.prdtotipu, siulomos konstrukcijos gyvsi- ‘
dabrio “gary koncentracijos dujose matavimo irenginys_;

turi $iuos pranaSumus:

- dviem eiiém (100 karty) didesnis jautris; _
- didesnis matavimo ’tikslUmas,'>maZesné ‘rezultaty
-sklaida; "
. sumaZintas arba visai panaikintas liekamasis
efektas; - _ , _ '
. - geresnis selektyvumas gyvsidabrio garamsf

- supaprastinta konstrukcija.
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‘ISRADIMO APIBREZTIS

1. Optinis absorbcinis gyvsidabrio gary konce@traéijds

matavimo dujose irenginys, susidédantis i3 optinio
bloko, gyvsidabrio bandinio koncentravimo mazgo, duijy

srauto magistrales ir elektroninio matavimo bei;valdymo

. bloko, kuriame optlnls blokas susideda i$§ optlskal tarp

saves su51etq ultrav1olet1nes Svieros saltlnlo, ‘optiniy
palyglnlmo ir matavimo kiuve&iy ir Sviesos srauto

registratoriaus, kurio elektrinis 1ééjimas,su3ungtas su

—matayimo~ ir = valdymo blok§ - iéjimais, bandinio

koncentravimo mazgas imontuotas dujy srauto
magistraleje pries matav1mo kiuvete 1r turl pavirsinj
gyvsidabrio sorbentg su nuosava kaitinimo . sistema,
b e s i s k 1 rianti i s tuo, kad palyginimo
kiuvete uipildyta inertinémis dujomis 1ir hermetigkai
uzdaryta, optiniame bloke tarp &viesos Saltinio ir
kiuve&iy pastatytos -diafragmos ir 'éﬁiesos srauto
moduliatorius, elektriskai sujungtas su matavimo ir
valdymo bloku, bandinio koncentravimo mazgas pagamintas
i%  kar3&iui , atsparios medZiagos vamzdeiio, ~ kuris
apvyniotas kaitinimo spyrale ir . kurio viduje
uzfiksuotas tarinis aukso vatos struktiiros sorbentas;
suformuotas i% aukso vielutés, kurios diametras d ‘ir
bendras paviriiaus ploétas S atitinkama’ apibré?ti: 10
pm € d € 40 pm ir 100 mm® < S < 600 m’ .

2. Irenginys pagal 1 punkta, b esiskirdian-
t i s  tuo, kad bandinio. koncentravimo mazge prie
sorbénté galy irengtos papildomos bandinio kaitinimo
spirales. '

3. Irenginys pagal 2 punkta, b e s i s ki r‘ihé nmt -
i s tuo, kad dujy magistraléje ‘irengta kaitinimo

spirale.
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4L Irenglnys pagal 1 punkta,. besiskirian-
; t‘;i  tuo, kad aukso vatos sorbentas uifiksuotas
'”j~vamzdello su31aurejlme. )

' 95 Irelglnys pagal 1 punkta,. besis k iriant =

kad gyv51dabrlo bandlnlo koncentrav1mo mazgas

: 5 dv1ejq nuosekllal su_oro. tarpu tarp Jjy
ffflsdestytu sorbentu, 1s kurlu antras1s yra difuzinis ir

*“f?ﬂjo pav1r51aus plotas S aplbreztas 2 mm® <85 < lO‘nmf.

¢

Irenglnys pagal 5 punkta,, b e siski rian-
t 1 s tuo,,kad antra51s sorbentas imontuotas matav1mo

kluveteje ,3
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