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I8radimas priskiriamas medicinai, o tiksliau - biopotencialy registravimo prietaisams ir gali biti panaudotas,
kuriant elektrokardiografy jéjimo laipsnius.

I&radimo tikslas - padidinti atsparuma sinfaziniams trukdZiams, tai leidZia labai tiksliai suformuoti EKS derivacijy
signalus, kuriuose nebaty 50 Hz tinklo trukdZio. Tai leid?ia daug tikstiau nustatyti elektrokardiografine iSvada.
|renginys turi N-4 elektrody 1, kurie yra kratininiai elektrodai, elektrodus 2, 3, 4, kurie yra galniy R, L, F elektrodai
ir elektrodg 5, kuris yra neutralus (deSinés kojos) elektrodas. Signalai nuo kritininiy bei galtininiy R, L, F elektrody
patenka | prieSstiprintuviy 6 neinvertuojandius jéjimus. R, L, F nuvedimy grandinése priesstiprintuviy 6 i$éjimo
signalai susumuojami sumatoriuje 7 ir i§ sumatoriaus 7 i$éjimo patenka § sinfazinio trukdzio i$skyrimo bloko 8
jéjima. Bloke 8 sinfazinio trukdZio signalas yra i8skiriamas, sustiprinamas, invertuojamas ir i bloko 8 i%éjimo
paduodamas j deSinés kojos elektrodg 5, tuo yra sumazinamas sinfazinio trukdzio anttiriamo objekto kiino bendras
lygis. Tuo pat metu signalas i$ bloko 8 i8&jimo per invertuojantj mastabinj stiprintuva 9 yra paduodamas j kabeliy,
jungiantiy elektrodus 1, 2, 3, 4 su prieSstiprintuviy 6 neinvertuojan&iais jéjimais, ekranus. Dél tokio sujungimo
neutralizuojamas elektrodiniy kabeliy ekrano paskirstyto imlumas centrinés gyslos ativilgiu Zalingas poveikis, ir
oda-elektrodas peréjimo impedansy dydis ir ypa jy i§sibarstymas neturi jtakos sinfazinio trukdzio nuslopinimui,
formuojant elektrokardiografiniy derivacijy signalus.



10

15

20

25

30

35

LT 3145 B

ISradimas priskiriamas medicinos technikos sridiai, o
tiksliau - biopotencialy registravimo prietaisams ir
gali biti panaudotas, kuriant elektrokardiografy iéjimo
laipsnius.

Yra Zinomas elektrokardiosignaly (EKS) nuémimo ir
stiprinimo irenginys, turintis diferencialinj
stiprintuva, galvanigkai izoliuotg nuo Zemes Synos,
prie kurios iéjimy prijungti du nuvedimo elektrodai, o
i8éjimas per galvaninio atskyrimo bloka sujungtas su
galiniu stiprintuvu, sujungtu su Zemés 3Syna. Be to,
Zinomas jrenginys turi kintamos srovés stiprintuva,
kurio iéjimas sujungtas su diferencialinio stiprintuvo
bendra S8yna ir su nuliniu elektrodu, prie jo i%éjimo
prijungtas papildomas elektrodas, o kintamos sroves
stiprintuvo bendra Syna sujungta su Zemés Syna (SU a.l.
Nr. 1082301, A6IB 5/04, 1984). Veikiant i bioobjekta
sinfaziniam trukdZiui, jo srové prateka per bioobjekts,
nulini elektrodg ir galvaninio atskyrimo sumarini
imluma i Zemés Syna. Ant bioobjektas - nulinis
elektrodas peréjimo wvarsos &i srove sukuria trukdZio
itampos kritima, prideta sinfazi$kai prie diferencia-
linio stiprintuvo iéjimo jo bendros 3ynos at?vilgiu ir
S$is itampos kritimas bina galvaninio atskyrimo itampa,
kadangi ji veikia tarp bendros ir Zemeés Syny.
Galvaninio atskyrimo itampa patenka i kintamos sroves
stiprintuvo iéjima, kur ji sustiprinama ir inver-
tuojama, o po to per papildomg elektroda paduodama i
bioobjekts, kuo atliekamas sinfazinio trukdZio
slopinimas kaip ant paciento kino, taip ir
diferencialinio stiprintuvo iéjime.

Vienok, esant galvaniniam rysiui tarp galinio
stiprintuvo Zemés Synos ir kintamos sroves stiprintuvo

bendra 3yna, pablogéja galvaninio atskyrimo saglygos,
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t.y., padideja parazitinis imluminis ry8ys tarp viso
biostiprintuvo i8ri8ta ir neidridta dalimis. Salia to,
nesant pradiniams stiprintuvams nuvedimo elektrody
grandinése, deél oda-elektrodas peréjime varZos i3si-
barstymo bel esant parazitiniam imlumui tarp Zemés ir
laidy, Jjungianc¢iy 3Siuos elektrodus su diferencialiniu
stiprintuvu, pablogéja sinfazinio trukdZio slopinimo
salygos. Irenginyje taip pat ivestas papildomas
elektrodas, del ko tampa sudétingesné viso stiprintuvo
schema, o 3$io papildomo elektrodo uZtvirtinimas ant
kGno pavir$iaus padidina darbo sgnaudas, vykdant EKS

registravimg.

Pagal technine esme bei siekiamg tiksla artimiausias
sitilomam yra irenginys, turintis N elektrody, i3 kuriy
pirmas, antras ir tredias yra skirti R, L, F nuvedimams
ir kurie per apsaugos blokg yra sujungti su itampos
kartotuvais. Itampos kartotuvai yra sujungti su
sinfazinio trukdZio slopinimo bloku, kurio i%éjimas
sujungtas su apsaugos bloko jéjimu. Salia to, jrenginys
turi ivairiuy elektrokardiografiniy derivacijy formavimo
blokus, naudojant potencialy, patenkané¢iy nuo dviejy ar
keliy elektrodu, sumas ar skirtumus (SU a.l. Nr.
1243694, AG6IB 5/04, 1986).

Zinomo irenginio tri@kumu vyra sinfazinio trukdZio
nepilnas nuslopinimas. Sitai galima paaidkinti tuo, kad
néra Dbuferiniy stiprintuvy visy elektrody signaly
grandinése ikl pirmo derivacijy perjungiklio, o taip
pat tuo, kad wyra oda-elektrodas peréjimo impedansy
iSsibarstymas bei iSsibarste montaZiniai imlumai tarp
korpuso ir laidy, Jjungiandiy elektrodus su pirmo

derivacijy perjungiklio iéjimu. Salia to, sinfazinio

trukdzio bendro lygio nuslopinimui nenaudojamas
prieSstiprintuvio, sujungto su pirmais trimis
elektrodais, i%éjimo signalas, del ko tampa

sudetingesne sinfazinio trukdzio slopinimo bloko
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schema. Zinomame irenginyje ivestas atbulinio rysio
pagal sinfazini trukdi kanalas per apsaugos blokag ir
nera atbulinio ry3io kanalo pagal sinfazini trukdi per

pacientg.

Isradimo tikslas yra padidinti atsparumg sinfaziniam

trukdzZziui.

Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad Zinomame jrenginyije,
turin¢iame N elektrody, is kuriy pirmas, antras ir
trecias elektrodai skirti R, L, F nuvedimams, o taip
pat sinfazinio trukdZio iZskyrimo bloka, sumatoriy,
prieSstiprintuvius, papildomai ivestas invertuojantis
mastabinis stiprintuvas, o) ketvirtas elektrodas
tarnauja deSinés kojos nuvedimui. Naudojant ekranuotus
kabelius, N-4 krdtininiai bei R, 1L, F nuvedimai nuo
elektrody sujungti su prieSstiprintuviy neinvertuo-
jan¢iais iéjimais, o R, L, F nuvedimy prieSstiprintuviy
iséjimai sujungti su sumatoriaus atitinkamais iéjimais,
sumatoriaus i3ejimas sujungtas su sinfazinio trukdZio
iSskyrimo bloko iéjimu, $io bloko i%ejimas sujungtas su
ketvirtu elektrodu ir su invertuojandio ma$tabinio
stiprintuvo Lejimu, kurio iséjimas sujungtas su
kabeliy, jungianéiy visus elektrodus, (iSskyrus
ketvirtg elektroda) su prieSstiprintuviy neinver-
tuojanciais iéjimais, ekranais. Kartu su tuo masdtabinio
invertuojandio stiprintuvo perdavimo koeficiento
absoliutus dydis atvirk3¢iai proporcingas prieSstip-
rintuviy stiprinimo koeficiento ir sinfazinio trukdZio

iSskyrimo bloko perdavimo koeficiento sandaugos
moduliui.

Siekiamas tikslas realizuojamas tuo, kad sinfazinio
trukdZio iSskyrimo blokas (STIB) sudarytas kaip
invertuojantis juostinis filtras. Jis susideda i&

dviejy antros eilés aktyviniy RC grandziy su
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operaciniais stiprintuvais (0S) - Zemy dazZniy filtro

grandies - bei auks$ty dazniy filtro grandies.

Sulyginamoji su prototipu analize parodo, kad vyra
naujumo elementas: invertuojantis mastabinis stip-
rintuvas (IMS) bei nauji rys$ial tarp irenginio schemos
Zinomy elementy ir naujo elemento. Tokiu biddu sidlomas
irenginys atitinka isradimy kriterijui "naujumas".
Sitlomo sprendimo sulyginimas ne tik su prototipu, bet
ir su kitais techniniais sprendimais $§ioje technikos
srityje, leido jame iS8ryskinti ir ©poZymius, kurie
skirtingi nuo analogisky sprendimy prototipe, kas
leidZzia padaryti isvada, kad siGlomas sprendimas

atitinka kriterijui "esminiai skirtumai".

Fig. 1 yra pateikta sitdlomo elektrokardiosignaly
pradinio stiprintuvo blokiné schema, fig. 2 - jrenginio
i8pildymo pavyzdys, fig. 3 - irenginio supaprastinta

schema nuvedimams R, L, F nuo galiniy bei vienam
kradtininiam nuvedimui, fig. 4 EKS priesstiprintuvo
iejimo dalies supaprastinta schema, fig. 5 ir fig. 6 -

atitinkamai STIB supaprastintos schemos du variantai.

Elektrokardiosignaly pradinis stiprintuvas (fig. 1)-
turi N-4 elektrodus 1, kurie vyra krGtininiai elek-
trodai, o taip pat elektrodus 2, 3, 4, kurie yra
galiniy R, L, F elektrodai, ir elektrodg 5, kuris yra
deSinés kojos (neutralus) elektrodas. Elektrodai 1, 2,
3, 4 sujungti su prieSstiprintuviy 6 neinvertuojandiais
iejimais. R, L, F signaly prie$stiprintuviy 6 i$éjimai
sujungti su sumatoriaus 7 iéjimais, o sumatoriaus 7

i%éjimas sujungtas su STIB 8. STIB 8 iSéjimas sujungtas

su neutraliu elektrodu 5, o taip pat per IMS 9 - su
kabeliu, jungianc¢iu elektrodus 1, 2, 3, 4 su
prieSstiprintuviy 6 neinvertuojanciais iéjimais,

ekranais. Visi prieS$stiprintuviai 6 sudaryti su 0S 10

pagal vienoda schemag (fig. 2), turinciag didele iéjimo
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bei neZymig i%éjimo varZas, o taip pat maZa nuosavy
triuksmy lygi,. Rezistoriai 11 ir 12 nusako
prieSstiprintuviy perdavimo koeficientg. Elektrody 2,
3, 4 nuo galaniy R, L, F grandinése prieSstiprintuviy 6
iséjimai sujungti su sumatoriaus 7 schemos vienodos
varzos rezistoriy 13, 14, 15 pirmais isvadais.
Rezistoriy 13, 14, 15 antri isvadas sujungti tarp saves
ir prijungti prie itampos kartotuvo, surinkto su 0S 16,
neinvertuojand¢io iéjimo. Sumatoriaus 7 OS 16 i3éjimas
prijungtas prie STIB 8 iéjimo. STIB 8 turi
neinvertuojand¢iag antros eilés auksty daZniy filtro
(ADF) grandi, surinktg su 0S 17 ir invertuojancia
antros eilés Zemy daZniy filtro (Z2DF) grandi, surinktg
su OS5 18. Rezistoriai 19, 20 nusako ADF grandies
stiprinimo koeficients. Rezistoriai 21, 22 ir
kondensatoriai 23, 24 nusako ADF grandies daZnumines
charakteristikos pjtGvio daZni, kurio dydis turi buti ne
didesnis uZ sinfazinio trukdZio pagrindini daZni. Jei
sinfazinio daZnio pagrindinis danis lygus 50 Hz, tai

ADF pjavio daZnis gali bGti parinktas lygus 30-40 Hz.

Rezistoriai 25, 26 nusako ZDF grandies perdavimo
koeficientsa, o) kartu su rezistoriumi 27 ir
kondensatoriais 28, 29 - 9DF grandies daZnuminés

charakteristikos pjavio daZni. Elektrokardiografijoje
EKS stiprinimo trakto praleidziamy daZnumy Jjuostos
virSutinis daZnis praktidkai nevir$ija 100-120 Hz ir
signaly aukstesnés daZnuminés dedamosios yra
nuslopinamos. Tokiu badu ZDF grandies pjOvio daZnis
gali bati parinktas lygiu 160-170 Hz. 3$iuo atveiju, kai
sinfazinio trukdfio pagrindiné harmonika lygi 50 Hz,
ZDF grandis praleis antrg ir trec¢ig jos harmonika. STIB
8 13éjimas sujungtas su neutraliu elektrodu 5 ir kartu
su tuo prijungtas prie IMS 9 iéjimo. IMS 9 surinktas su
05 30, o rezistoriai 31, 32 nusako jo perdavimo
koeficientg. Absoliutus $io perdavimo koeficiento dydis

parenkamas lygus prieSstiprintuviy 6 perdavimo
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koeficiento ir STIB 8 stiprinimo koeficiento sandaugos

modulio atvirks$ciam dydZiui.

IMS 9 1i8éjimas vienu metu prijungtas prie kabeliy,
jungianc¢iy elektrodus 1, 2, 3, 4 su prieSstiprintuviy 6
neinvertuojandiais ijéjimais, ekrany. Tokio sidlomo
irenginio schemos sujungimo bei IMS 9 perdavimo
koeficiento atitinkamo parinkimo rezultate neutra-
lizuojamas kabeliu, jungiandiy elektrodus 1, 2, 3, 4 su
priedstiprintuviy 6 neinvertuojandiais iéjimais,
paskirstyto imlumo tarp centrinés gyslos ir ekrano
Zalingas poveikis. Sito rezultate oda-elektrodas
perejimo impedanso dydis ir Jjo iSsibarstymas neturi
itakos sinfazinio trukdzZio slopinimo laipsniui,
formuojant elektrokardiografiniy derivacijy signalus
(8iy signaly formavimo schemos nepateiktos sitGlomame

Lrenginyje) .

Irenginys funkcionuoja sekan&iai (fig. 2). EKS, nuimti
nuo kino su elektrodais 1, 2, 3, 4, patenka |
prieSstiprintuviy 6 neinvertuojand&ius iéjimus ir S$ie
prieSstiprintuviai sustiprina EKS amplitude. Signalai
18 prieSstiprintuviy 6 isejimy galGniniy elektrody 2,
3, 4 grandinése susumuojami su vienodos vardos
rezistoriais 13, 14, 15. Sumarinis signalas nuo
rezistoriy 13, 14, 15 patenka i sumatoriaus 7 ltampos
kartotuvg, surinktzy su OS 16. Sumatoriaus 7 iséjimo
signalas Uv kartu su visy prieStiprintuviy i$éjimo
signalais toliau paduodami i elektrokardiografiniy
derivacijy signaly formavimo schemas, kurios
breZiniuose yra neparodytos. Kartu su tuo signalas Uv
patenka i STIB 8 iéjimg. STIB 8 i8éjime gaunamas
sustiprintas ir invertuotas sinfazinio trukdzio
signalas, kuris egzistuoja signale Uv. &is sinfazinio
trukdZio signalas paduodamas j neutraly elektroda 5 ir
i IMS 9 iéjimg. IMS 9 iSéjimo signalas vienu metu

paduodamas i kabeliy, jungian¢iy EKS elektrodus 1, 2,
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7
3, 4 su priesSstiprintuviy 6 neinvertuojandiais
iéjimais, ekranus.

Tokiu bidu, paduodant i3skirta, sustiprinta ir

invertuota sinfazinio trukdzio Ltampa i neutraly
(deSines kojos) elektrodg 5, suma®inamas Sio trukdzZzio

ant tiriamo paciento ki@ino bendras lygis.

Salia to, paduodant IMS 9 iséjimo signala i
elektrodiniy kabeliy ekranus, neutralizuojamas 3iy
kabeliy ekrany paskirstyto imlumo centrinés gyslos
atzvilgiu Zalingas poveikis, ko rezultate oda-
elektrodas peréjimo impedanso dydis ir ypa&¢ jo
i8sibarstymas neveikia sinfazinio trukdsio nuslopinimg
tolimesnése elektrokardiografiniy derivacijy signaly

formavimo schemose.

I$analizuosime teoridkai siGlomos schemos darbg
sutinkamai su breéZiniu fig. 3, kur pateikta sitlomo
irenginio supaprastinta principiné-blokiné schema,
apimanti tik vieng kritininio nuvedimo kanalg Cl, tris
kanalus EKS nuvedimy nuo galiniy: kairés rankos (KR),
deSinés rankos (DR), kairés kojos (KK) ir de&inés kojos
(DK) kanalsa.

Irenginio schemoje rezistoriy 13, 14, 15 wvarzy
nominalai lygds tarp saves ir ju dydZiai daug karty
maZesni uZz 0S 16 iéjimo varZzg. Tada sinfazinio trukdZio

Uv itampa sumatoriaus 7 i8éjime yra lygi:
1

Uy = —(Ugg + Uy + Uxk) (1)
3

kur  Ug,  Up, U - sinfazinio trukdiio Ltampos
prieSstiprintuviy 6 KR, DR ir KK elektrody grandinése

i%éjimuose.



10

15

20

25

30

LT 3145 B
8

Atitinkamai, sinfazinio trukdZio U, Ltampa STIR 8

i3éjime bei jtampa Us IMS 9 i%éjime bus lygios:

Uxg = - Uy,. Ky, (2)
US = = Kz. UDk’ (3)
kur K, - STIB 8 perdavimo koeficiento modulis,

K, - IMS 9 perdavimo koeficiento modulis.

Turint galvoje tai, kad oda-elektrodas peréjimy
impedansy  Zei,  Zyrs  Zoes Zuxs Tk dydis daug karty
mazesnis uz prieSstiprintuviy 6 iséejimo varzas,
sinfazinio signalo itampa prieSstiprintuviy 6

iSejimuose gali biti i%reikdta sekandiai:

Uep = (Es + Uw) . K, (4)
U = (Es + U). K, (5)
Upg = (Eg + Up) . K, (6)
Uk = (Eg + Un) . K (7)

kur E; - sinfazinio signalo jtampa ant bioobjekto,

Ko - prieSstiprintuviy 6 jtampos stiprinimo

koeficientas.

Istatant lygybes (5), (6) ir (7) i lygybe (1), gauname,
kad:

Uv = (Ec + UDK)I Ko' (8)

Istatant lygybe (2) i lygybe (8), gauname, kad:
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KO
U, = . E, (9)
1 + K,.K;,

Istatant lygybe (9) i lygybe (2), gauname, kad:

K,. K,

(=] &

Upg = . E, (10)
1+ K,. K,

Istatant lygybe (10) i lygybes (3), (4), (5), (6), (7),
gauname, kad:

K,. K. K,
U, = . E., (11)
1 + K,. K,
KO
Uet = Ukg = Upg = Ugg = . Eg. (12)
1 + K,. K,

Tada sinfazinio trukdZio atstojamoji (ekvivalentiné)

itampa Uekv ant bioobjekto kiino bus lygi:

Uekv = Es + UDK' (13)

Istatant lygybe (10) i lygybe (13), gauname, kad:

Is  lygybes (14)  seka, kad sinfazinio trukdZio
atstojamoji itampa Uekv yra (1 + K,, K;) karto
sumaZinta, lyginant su &io trukdiio pradine jtampa E,.

Elektrodiniy kabeliy ekrany paskirstyto imlumo centri-
nes gyslos atzvilgiu Zalingo poveikio neutralizacijos
pasiekimui i3nagrinésime EKS priedstiprintuviy iéjimo

dalies supaprastintg schemg (fig. 4).
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sinfazinio trukdZio jtampa U, ant

0S Al neinvertuojanc¢io iéjimo lygi:

Uekv Us
U, = + '
Zo1 X (15)
1 + 1+
4y Z,
kur U, - sinfazinio trukdZio itampa ant bioobjekto
kano,
U, - sinfazinio trukdZio itampa IMS 9 i3ejime,
2., - oda-elektrodas peréjimo impedansas,
Z:;n — OS Al iéjimo impedansas,

X. - elekrodinio kabelio ekrano paskirstyto imlumo

C.x centrinés gyslos atZvilgiu varza.

Sutinkamai su fig. 4,

lygybe (15), dydZiai yra lygus:
1
2, =—m——— ,
1 1
_— L, —
X: ZIN
1
Z, = ,
1 1
+
ZIN Zel
Istatant lygybes (16) ir (17)
kad:
1 1
'Uekv + 'Us
Zel Xc
U2 = 4
1 1 1
+ +

impedansy 2,

ir 7Z,, ieinandciy i

(16)

(17)

i lygybe (15), gauname,
(18)
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Remiantis fig. 4, galima tvirtinti, kad paskirstyto
imlumo C., Zalinga itaka bus sukompensuota (paSalinta)

tada, kada jtampos Us ir U2 bus tarp saves lygios,

Istatydami lygybe (19) i lygybe (18), gauname, kad:

Impedansy Zel ir ZIN tyrimai realiomis EKS registravimo
sglygomis parodo, kad daZnumy juostoje nuo 50 Hz iki
150 Hz oda-elektrodas peréjimo impedanso Zel dydis yra
ribose (5 - 30), 10° Q, o iéjimo impedansas ZIN - (10 -
100) 10° Q. Esant tokiems §iy impedansy dydZiams,
lygybe (20) priima toki pavidala:

Us = Ueyy (21)
Tokiu biadu gauname, kad pasiekti elektrodiniy kabeliuy
ekrany paskirstyto imlumo centrinés gyslos atZvilgiu
Zalingo poveikio neutralizacija reikia, kad sinfazinio
trukdZio ekvivalentiné itampa Uekv biaty 1lygi itampai
Us, gaunamai IMS 9 iséjime. Istatydami lygybes (11) ir
(14) i lygybe (21), gauname, kad:

Tokiu budu, elektrodiniy kabeliy ekrany paskirstyto
imlumo centrinés gyslos atZvilgiu Zalingo poveikio
neutralizacija bus pasiekiama tada, kada  IMS 9
perdavimo koeficiento absoliutus dydis K, bus

atvirksciai proporcingas priedstiprintuviu 6 perdavimo
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koeficiento Ko ir STIB 8 perdavimo koeficiento K1

sandaugos absoliucd¢iam dydZiui.

Tokiu badu, panaudojant sidlomg irengini, pasiekiami

sekantys pranaSumai, lyginant su prototipu:

1) Zymiai sumaZinamas sinfazinio trukdZio ant bioobjek-
to kGno itampos dydis, kas reikSmingai palengvina 3io
trukdZio nuslopinimg, formuojant elektrokardiografiniq

derivacijy signalus,

2) formuojant neutralaus (de&ines kojos) elektrodo
signala su juostiniu stiprintuvu (sinfazinio trukdZio
i3skyrimo bloku) padalinama galimybé atsirasti
parazitinei generacijai viso stiprintuvo schemoje,
egzistuojant faziniams poslinkiams EKS nuemimo ir

stiprinimo trakte, iskaitant ir pati bioobjekts,

3) neutralizuojama elektrodiniy kabeliy ekrany paskirs-
tyto imlumo centrinés gyslos atZvilgiu Zalinga jtaka.
Sito rezultate oda-elektrodas peréjimo impedanso dydis
ir ypa¢ jo i3sibarstymas neturi itakos i sinfazinio
trukdZio nuslopinimg, formuojant elektrokardiografiniy

EKS derivacijy signalus,

4) sumarinio signalo Uv formavimas su trimis vienodos
varzos rezistoriais ir itampos kartotuvu jy i3éjime, o
taip pat panaudojamas prieSstiprintuviy kiekvieno EKS
elektrodo grandinéje leidZia uZtikrinti maza sitlomo
irenginio i3¢jimo varZa visuose i%éjimo signaly gran-
dinése, supaprastina tolimesnes irenginio schemas ir
leidZia ten labai tiksliai suformuoti kratininiy EKS

derivacijy signalus,

5) sidlomg jrengini galima apiforminti kaip atskirg
konstruktyvini mazgg, patalpinamg arti su tiriamu

bioobjektu ir sujungta su likusia aparaturos dalimi
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reikiamo ilgio kabeliu, kas uZtikrina sinfazinio
signalo nuslopinimo optimalias salygas, registruojant
EKS.

Reikia pastebéti, kad STIB 8 schema, pateikta fig. 2,
gali bliti suprastinta, kaip kad tai yra parodyta fig. 5
ir fig. 6. Kaip seka i% fig. 5, STIB 8 schema yra
surinkta su 0OS 33. Rezistoriai 34,35 nusako schemos
perdavimo koeficientg. Rezistorius 34 ir kondensatorius
36 nusako schemos daZnuminés charakteristikos pjtvio
dazni 18 Zemy daZnumy pusés, o rezistorius 35 ir
kondensatorius 37 - pjiavio daZni i3 auksty dazZniy
pusés. Kaip seka 1% fig. 6, STIB 8 schema surinkta su
OS5 38 ir yra antros eilés invertuojanti aktyvine
juostiné RC grandis. Rezistoriai 39, 40, 41 kartu su
kondensatoriais 42, 43 nusako grandies daZnuminés
charakteristikos centrini daZni ir praleidZiamy daZnumy
juostos ploti. Rezistoriai 39, 40 nusako grandies

perdavimo koeficiento dydi centriniam da¥niui.
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ISRADIMO APIBREYTIS

1. Elektrokardiosignaly pradinis stiprintuvas, turintis
N elektrody, 138 kuriy N-4 elektrody yra kratininiai
elektrodai, antras, tredias ir ketvirtas elektrodai
skirti nuvedimams nuo gallniy R, L, F,
prieSstiprintuvius, sumatoriy ir sinfazinio trukd3io
i$skyrimo blokg, b e s iskiriant 1 s tuo, kad
pirmas elektrodas yra neutralus (desines kojos)
elektrodas, galtniy R, L, F bei visy kritininiy
elektrody i3éjimal sujungti su prieSstiprintuviy
neinvertuojand&iais iéjimalils, o prieSstiprintuviy
galiniy R, L, F grandinése i8ejimai sujungti su
sumatoriaus jéjimais, sumatoriaus iSejimas sujungtas su
sinfazinio trukdZio iSskyrimo bloko iéjimu, 3io bloko
i$éjimas sujungtas su pirmu elektrodu, o taip pat su
invertuojandio masdtabinio stiprintuvo iéjimu, kurio
i$éjimas sujungtas su ekranais visy kabeliy, jungianéiy
galiniy R, L, F elektrodus bei visus krGtininius
elektrodus su prieSstiprintuviy neinvertuojandiais

iéjimais.

2. Elektrokardiosignaly pradinis stiprintuvas pagal 1
punktg, b e s is kiriant i s tuo, kad
sinfazinio trukdZio i&skyrimo blokas realizuotas kaip

aktyvineé invertuojanti juostineé grandis.

3. Elektrokardiosignaly pradinis stiprintuvas pagal 1
punktg, b e s i s k i r i an t i s tueo, kad
invertuojanéio masStabinio stiprintuvo perdavimo
koeficiento absoliutus dydis lygus prieSstiprintuviy
perdavimo koeficiento bei sinfazinio trukd3io i$skyrimo
bloko perdavimo koeficiento sandaugos  absoliutaus

dydZio atvirk3tinei vertei.
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