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I$radimas skirtas bégiy tvirtinimui ant betoniniy pabégiy panaudojant & - formos stangrius jtempiamuosius
spaustus, pagamintus i$ rG$inio plieno ir bégio padéklo kampines kreipianCigsias plokstes. Toks tvirtinimas
charakterizuojamas jtempiamojo spausto ir kampinés kreipian¢iosios plok&tés ypatingu i$pildymu, leidZzianZiu
supaprastinti bégio tvirtinima ant betoniniy pabégiy iSvengiant jtempiamujy spausty pasukimo bitinumo pereinant
i parengtinio surinkimo padéties j montavimo padétj. Tai pasiekiama tuo, kad kampine kreipian¢ioji ploksté, esanti
i$ilgai bégio pado susilietimui su bégiu turi briaung; toje briaunoje parengtiniam surinkimui laisvy spausto galy
fiksavimui yra specialds i$émimai. tempiamasis spaustas turi iorinius petius, kurie yra su paplatejimu link begio
pado, o jy laisvieji galai baigiasi vidinés dalies iSoréje, o vidiniai petys, apkabinantys bégio varita yra tokie, kad
parengtinio surinkimo padétyje jie savo viduriniaja dalimi priglsta prie varzto,, o varZto galvuté montavimo padétyje
veikia vidinius pegius i$ virSaus. Realizuojamame variante vidurinioji iempiamoji spausto dalis apima bégio varits,
tuo padiu vidiniy petiy dalys suartéja viena su kita iki nedidelio tarpo.
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I8radimas skirtas beégiy tvirtinimui ant Dbetoniniy
pabégiy, panaudojant stangrius jtempiamuosius spaustus.
Toks tvirtinimas, vadinamas taip pat HM-tvirtinimu,
Zinomas i§ DE patenty Nr.1261151 (Mejeris) ir
Nr.1954008 (Miunch). HM-tvirtinimas gerai uZsirekomen-
davo ne tik Vokietijoje, bet ir kitose Salyse. Jo
konstrukcija yra labai paprasta, o stiprus ir
ilgalaikis visy elementy sujungimas salygoja maZas
kelio aptarnavimo i8laidas ir, déka to, nedidele kelio
prieZiliros kainag. Ypad¢ paZymetinas visy tvirtinimo
elementy ilgaamZisSkumas todél, kad deéka stangraus
ilgalaikio visy elementy tvirtinimo yra labai maZas Jjy
devéjimasis. Kaip tvirtinimo elementai naudojamos
tarpinés tarp bégio ir betoninio pabégio, kampineés
kreipian¢iosios plokstes, itempiamieji spaustai,
varZtaili su praretintu sriegiu, o taip pat plastmasiniai
kais¢iai beéginiams praretinto sriegio varZtams jisukti,
istatyti i betoninius pabégius. Kampine kreipiancioji
HM-tvirtinimo ploks8té aprasyta DE patento apraSyme
Nr.3243895.

Praktiskai nuo pat HM-tvirtinimo panaudojimo pradZios
Vokietijos geleZinkeliuose (Zr. pav. ETP, 1968, p.101)
iki pastarojo meto HM-tvirtinimas ant betoniniy pabeéegiy
buvo atliekamas taip, kad atliekant parengtini
surinkimg itempiamieji spaustai arba itempiamosios
apkabos buvo atveZamos sumontuoti ant betoninio pabeégio
ne normalioje padétyje, o pasukti 180° apie varZta.
Toks parengtinis surinkimas, kada ijitempiamieji spaustai
uzfiksuoti pasuktoje 180° padétyje montuojant juos
sglygoja begio varzto atleidimg, kad pasukti
itempiamgji spaustg 180° rankomis taip, kad laisvieji
galai, uZdedami ant bégio pado, o itempiamyjy spausty
prieSingy galy lankeliai pakliava i atdaro i wvirsy
kampinio profilio grioveli. Tokioje padétyje
itempiamasis spaustas fiksuojamas bégio sraigtu ant

betoninio pabegio.
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Tuo metu kai virSutiniam kelio tipui, kur bégiai
klojami ant mediniy pabegiy , jau buvo pasillytos
specialiai tam pritaikytos apkabos, kurios leidZia
atlikti parengtini surinkimg pabeégius gaminandioje
imonéje tokiu bddu, kad nebity reikalingas
Ltempiamosios apkabos pasukimas is parengtinio
surinkimo padéties i montazZine padéti, HM-tvirtinimui
pPatenkinamo parengtinio surinkimo sprendimo nebuvo
rasta. Itempiamosios apkabos mediniams pabégiams
pavyzdys, leidZiantis parengtini surinkima, apraSomas
DE patentuose Nr.3334119 ir 3526653 (SKL-12). Aisku,
kad iki Siol speciali kampiniy kreipiandiyijy plok3ciy
forma HM~ tvirtinimui sudaro klidtis parengtiniam
itempiamosios apkabos surinkimui taip, kad jos
pervedimas i3 parengtinio surinkimo i galutinio montaso

padeti baty atliekamas be pasukimo 180°.

ISradimo tikslas yra bégiy tvirtinimo patobulinimas
tokiu badu, kad HM- tvirtinimas bty atliekasm be
reikalingo iki &iol itempiamosios apkabos pasukimo
180°. Déka to, tampa nebereikalingi du montuotojai,
galima mechanizuoti montaza atitinkamai ji atpiginant,

kas atitinka visy geleZinkelio imoniy siekius.

Sis tikslas pasiekiamas panaudojant auk&&iau paminétga
tvirtinimo tipg, kuriame begio padeéklas padarytas 1i§
trijy daliy - centrinés ir dviejy Soniniy, kiekviena i%
kuriy pritvirtinta prie pabégio nurodytu varztu, be to
centrine dalis patalpinta betarpiskai po bégio padu, o
kiekviena prisiglaudusi 3alia yra sulenktos plok3teés
formos, kurios vertikali lentyneéle (briauna) = yra
lygiagreti bégio padui ir prigludusi prie jo ir
centrinés padéklo dalies, o horizontalioji lentyneéle
padaryta su ijlenkta dalimi gale, kuris istatomas i,
pabégio i%émg ir turi idubimg spaustui, be to vertikali
lentynélé (briauna) padaryta su dviem kreipiandiaisiais

grioveliais, 18déstytais statmenai begio padui ir su
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lygiagreciais bégio padui iSémimais arba lengvai
pasalinamomis plastmasinémis atramomis, be to
parengtinio montaZo padétyje laisvieji spausto galail
telpa i3émose arba remiasi i atramas, o sumontuotoje
padétyje vertikali lentynélé wuZtikrina spausto galy
prigludimg prie bégio pado, o vidiniai spausto pediai
istatyti i minétus griovelius. Ypatinga itempiamojo
spausto forma derinyje su Jjam pritaikyta kampine
kreipian¢igja plokSte Jjgalina palengvinti parengtinj
surinkimg, o taip pat, peréjimg nuo parengtinio
surinkimo i montavimo padéti paklojus bégius. Reikia
tik perstatyti itempiamaji spausta 1§ parengtinio
surinkimo padeties i galutinio montaZo padéti ir
uZverzti bégio varZtg. To metu atstojes nuo beégio pado
itempiamojo spausto lankelis ©paklidva i kampines
kreipianc¢iosios plokStés grioveli, o laisvieji spausto
galai 1i$ atitinkand¢iy iSémy kampinéje kreipian&iojoije
ploksStéje slenka ant beégio pado.

Detaliau i8radimas apraSomas panaudojant bréZinius,

kuriuvose parodyta:

Fig.l - sitdlomo tvirtinimo skerspjivis pagal bégio
profili, kur kairéje puséje parodyta montaZine
padétis 13 kelio iSorés, o deSinéje - parengtinio
surinkimo padétis vidinéje kelio puséje;

Fig.2 - taip pat bendras vaizdas plane, t.y.
kaireéje montaziné padetis, o deSineéje -

parengtinio surinkimo padétis;

Fig.3 - situlomo tvirtinimo itempiamasis spaustas,
bendras vaizdas;

Fig.4 - tas pats vaizdas i8 Sono nuo bégio pusés;

Fig.5 - Fig.4 pjuvis pagal A-A;
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Fig.6 - itempiamasis spaustas, perspektyvinis
vaizdas;
Fig.7 - kampineés kreipianciosios ploksteés

naudojamos tvirtinimui bendras vaizdas:
Fig.8. - Fig.7 pjivis pagal B-B;
Fig.9. - Fig.7 pjavis pagal C-C;

Fig.10 - kampinés kreipiandiosios plokstes

perspektyvinis vaizdas;

Fig.1l1 - kitas itempiamojo spausto varianto

bendras vaizdas;

Fig.12 - itempiamasis spaustas pagal Fig.11,

vaizdas nuo bégio pusés;

Fig.13 - Fig.12 pjivis pagal D-D;

Fig.1l4 - kitas kampinés kreipianiosios plokstés
itempiamajam spaustui variantas pagal bréZini
Fig.11;

Fig.15 - Fig.14 pjlvis pagal E-E;

Fig.16 - Fig.14 pjavis pagal F-F;

Fig.1l7 - kreipian&iosios plokstés pagal Fig.14

perspektyvinis vaizdas;

Fig.18 - treliasis variantas naujo tvirtinimo
kampinés kreipiandiosios plokStes, perspektyvinis

vaizdas;
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Fig.l ir 2 parodytas bégio tvirtinimas (kairéje -
montazZinéje padétyije, deSinéje - parengtinio

surinkimo padétyie);

Fig.l - pjavis i%ilgai betoninio pabégio, o Fig.2
- bendras vaizdas, &ia pabegis neparodytas, o
begis uiZ jtempiamyiy spausty - nupjautas. Kairéje
pavaizduota iSoriné kelio puse, o deSinéje vidine;
tokiu bGdu i3 iSorinés pusés bégis pateiktas
sumontuotas, o i3 vidinés puseés - parengtinio

surinkimo padétyje.

Kaip parodyta Fig.1, begis 1 (&ia kaip pavyzdys
parodytas Zinomo bégio UIC-60 profilis) padetas -
panaudojant padéklg 2 ant betoninio pabegio 3 tarp
dviejy kampiniy kreipiandiyijy ploks€iy 4, be to, beégio
aSis pakreipta i kelio vidy nustatytu atitinkamam

keliui santykiu, pavyzdzZiui 1:40. Kampines

~kreipiandiosios plokStés 4 turi iSilgine briaung 5.

ISilginés briaunos 5 abiejose pusése prigula prie bégio
pado 6. Plok3tés 4 padétos i atitinkamus betoninio
pabeégio 3 iZémimus7, einan&ius per visg pabégio plotj
arba jo dali.

Sumontuotoje padétyje laisvi Ef formos itempiamyjy
spausty 9 galai 8 prispaudZia kéire begio pado puse 6,
tuo metu vidurinioji itempiamojo spausto 9 dalis turi
biti nedideliu atstumu "a" virs bégio pado 6. Bégio
sraigto 12 galvute 11 yra kontakte su itempiamojo
spausto poverZle 15. Panaudojant dinamometrini rakta,
uzZdedamg ant keturbriaunés varZzto 12 galvutes,
pastarasis isukamas j plastmasini kaisti 16, esantj
pabegyje 3, iki tol, kol nebus pasiekta reikiama
itempimo jéga ir atitinkamai, atstumas "a" .
Sumontuotoje padétyje itampiamojo spausto 9
uZpakaliniai atraminiai lankeliai 17 remiasi i kampinés

nukreipiamosios plok&tés 4 grioveli 18.
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Fig.1 ir 2 de$inéje puseje parodytos parengtinio
surinkimo padé&iy bendras vaizdas ir skerspjavis.
Itempiamojo spausto 9 vidinio peties 14 forma leid¥ia
lengvai perstatyti spausta, nepasukant i8 parengtinio
surinkimo padéties i monta3o padéti, tuo metu laisvieji
galai 8 13 parengtinio surinkimo padeties iSémimy 19
plokStes 4 briaunose 5 nuolulnia plokStuma 20 ant
virSutinio briaunos krasto S, esan&io $alia bégio pado
6 slenka ant beégio pado 6 ir ant pado nedidelio
pakilimo slenka iki tol, kol uZpakaliniai atraminiai
lankeliai 17 neuZima reikalingg padétj plokstes 4
griovelyje 18. Tokiu bidu peréjimas id parengtinio
surinkimo padéties j montaZine padéti ir su modifikuotu
itempiamuoju spaustu 21 atitinkamai Fig.11-13 iy
kampine kreipianigja plokste 4 atitinkamai Fig.14-16.
Naudojant kampine kreipian&igijg plokste 4, atitinkané&ig
Fig.18, jtempiamojo spausto slinkimo i3 parengtinio
surinkimo padéties i montaZine padeti rezultate
plastmasinés atramos 22, kurios prilaiko itempiamgjj,
Spaustg pirminio surinkimo padetyje, atsilenkia arba
nupjaunamos. Galima Fig.18 parodytus i8sikiSimus,
reikalingus itempiamojo varZto atramai, kad palengvinti
ju atlenkimg arba nupjovimg padaryti su skylémis tose

vietose.

Sioje padétyie, kaip auks¢iau buvo aprasSyta, beégio
varztas uZverZiamas dinamometriniu raktu ir gaunama

sumontuota padétis, parodyta Fig.l ir 2 kairéje.

Tuo metu, kai iki $iol HM-montaje itempiamieiji spaustai
SKL-1 pervedami i3 parengtinio surinkimo padeties juos
pasukant 180°, speciali naujo itempiamojo spausto 9
forma leidZia Supaprastinti montaZg. Ltempiamoio
spausto 9 forma ypatingai aiskiai pateikta Fig.3-6.
PavyzdZiui Fig.3 (bendras vaizdas) matosi, kad
itempiamojo spausto laisvieji galai 8, esantys U-formos

vidinés dalies 23 ir wvidinio peties 14 projekcijos
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idoréje, stipriai prailginti palyginus su Zinomu
itempiamuoju spaustu SKL-1. Kad, neZiGrint to, naujasis
itempiamasis spaustas iSlaikyty mink3ta spausta "Omega"
ir laisvujy galy standumo charakteristika, kaip
pavyzdziui Zinomy spausty SKL-1 iSoriniai pediai 24,
kaip parodyta Fig.3, palyginus su vidiniais pec&iais 14
kryptimi i bégio padg yra Siek tiek praplatéje, dél to
spaustas turi pakankamg laisvy galy 3, pagaminty i3

spyruoklinio plieno, ilgi.

Kaip buvo aprasyta, jtempiamasis spaustas, parodytas
Fig.3-6, panaudojamas kartu su specialia kampine
kreipianc¢igja plok3te 4, parodyta Fig.7-10. Plokste 4,
parengtinio surinkimo padétyje, be jau Zinomy vidiniy
kreipian¢iyjy grioveliy 18 spausto 9 vidiniams peé&iui
14, laisviems ijtempiamojo spausto 9 galams 8 turi
i%orines i8émas 19. Sioje padétyje, kaip parodyta
Fig.2, laisvieji galai 8 guli Siose iSémose, kuriy
forma atitinka laisvyjy galy 8 forma, tuo tarpu kai
uZpakaliniai lankeliai 17 priglGsta prie pabégio 3
pavirsiaus uz plokstes 4 riby. Pervedimas is
parengtinio surinkimo padéties i montaZine padeéti
atliekamas paprastu spausto paslinkimu statmenai bégio
asiai 25 i bégio puse, tuomet, uZpakaliniai atraminiai
lankeliai 17 pasislenka kampineés kreipiancéiosios
plokstes nukreipiandiame griovelyje 18, o tuo metu
laisvieji galai 8 uZima padéti ant bégio pado ir ten
uZtvirtinami auk3&iau apradytu biadu. Kaip jau buvo
kalbéta, ant plok3tés 4 esandios atramos 22, pagal

Fig.1l8 parodyta variantg, atsilenkia arba nupjaunamos.

Fig.11-13 parodytas dar vienas itempiamojo spausto 21
variantas, kuris taip pat tinkamas siGlomam montaZui
nepasukant itempiamyjy spausty ant betoniniy pabégiy.
Lyginant spaustg, parodyta Fig.ll, su spaustu parodytu
Fig.3 (bendri vaizdai), matosi, kad U-formos vidine

spausto dalis, kuri susideda i$ vidurinio elemento 26
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ir dviejy vidiniy ped&iy 27, pakeista, palyginus su
aprasytu variantu taip, kad ta dalis nebity U-formos,
bet, kad abu pe&iai 27, pereidami i uzZpakaliniy
lankeliy zong, t.y. vietose 29, suartéty vienas su kitu
iki astumo B. Atstumas B maZesnis u?¥ atstumg A
lygiagreéiy pe&iy 27 zonoje, kur talpinamas varZto 12
strypas. Tokiu bidu itempiamasis spaustas 21
parengtinio surinkimo padétyje dargi esant neuZverstam
varztui 12 fiksuojamas ant betoninio pabeégio taip, kad
negali bati pamestas. Tokiu i3pildymu, be to,
pasiekiama, kad itempiamasis spaustas 21, pasislenkant
15 parengtinio surinkimo padeties i montaZine padeéti,
negali nukrypti i3 uZverZiamo varfto 12 zonos ir tuomet
savo uZpakaliniais lankeliais 28 isistato i kampinés

kreipiandiosios plok&tés nukreipiamgji griovelij 18.

Vidiniy peéiy 27 suplojimai 13 srityje 29 tarnauja kaip

varZto galvutés su tarpine pover¥le atrama.

Ttempiamasis spaustas 21 parengtinio surinkimo padetyje
tiksliai pozicionuojamas, t.y. Jis patikimai laikosi
skyléje arba griovelyje 18 arba i8siki8imais 22

sudarytuose plok3téje 4 jdubimuose.

Kaip parodyta Fig.11 jtempiamojo spausto profilio
suartejimas srityje 29 iki minimalaus atstumo B kartu
iS3aukia ir uzZpakaliniy atraminiy lankeliy 28
suartejimg, deél to $iy lankeliy atramos punktai
plokstes 2 griovelyje 18 suarteja vienas prie kito. I&
to seka Siek tiek kitokia naujojo jtempiamojo spausto
forma iSoriniy pediy zonoje: padalijimas i sritis 30,
gretutines laisviems galams 31 ir sritis 32, gretutines
uzZpakaliniams lankeliams 28, kaip tai parodyta Fig.11

(bendras vaizdas).

Toks iSpildymas leidZia pasitlyti kita kampinés

kreipianc¢iosios plok3tés varianta, kuris parodytas
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Fig.14-16. UZpakaliniy atraminiy lankeliy 28 atramos
tasky suartéjimas reidkia, kad kampiné kreipian&ioji
ploksté 4 kreipiandiojo griovelio 18 srityje gali bati
Zymiai trumpesné, déka to gaunama medZiagos ekonomija,
o plokStés 4 funkcijos nesikei&ia ir atsparumas
nesumazeja pavyzdZiui patikimumui palyginus su didesniy
iSmatavimy plok3te. Be to, gaunama medZiagos ekonomija
ir prie$ grioveli esancioje dalyje, kaip tai matyti i3
parodyto pjavio Fig.16. Bendrai Sis variantas leidZia

pasiekti iki 30% medZiagos ekonomijos.

Palyginus Fig.12 su Fig.4 matosi, kad be apradyty
itempiamojo spausto 21 pec¢iy 30 ir 32 formos skirtumy
viduriné dalis 26 taip pat skiriasi nuo viduriniosios
dalies 23 tuo, kad priekineé, ar&iau beégio 1 esanti
viduriniosios dalies 26 zona Siek tiek auksc¢iau, negu
kitos wvidurinio lanko dalys. Tai parodyta taip pat
Fig.13. Tas variantas neturi ryS8io su Jjau apradytu
variantu su trumpa kampine kreipiand¢igja plokste; jis
taip pat gali blti panaudotas ispildyme, atitinkand&iame
Fig.3-6, geriausia tuo atveju, kaip kad jau eiléje
Saliy naudojami beégiy profiliai, kuriy padas kyla
stac¢iau, pavyzdZiui, santykiu 1:4, kas atitinka 14%
pakilimg palyginus su tik 4% pakilimu profilio UIC-60
atveju, kuris paimtas kaip pavyzdys. Vidurinio lanko
is8linkimas, parodytas Fig.12 ir 13 1leid%ia dargi net
esant stadiam bégio pado pakilimui iSlaikyti
montazinéje padétyje nedideli tarpeli tarp vidurineés

itempiamojo spausto dalies ir bégio pado 6.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Begiy tvirtinimas, parengtinai sumontuojamas ant
betoniniy arba pana$iy pabégiy, iS8déstytas abiejose
bégio pusése jo fiksavimo zonose, turintis padéklg ir
i8 kiekvienos bégio pusés stangry jtempiamaji spaustg
18 rGSinio plieno é} - formos, kurio iSoriniy peéiy
dalys nukreiptos viena i kitg laisvaisiais galais,
besibaigian¢iais vidiniy pec¢iy i8oréje, be to, vidiné
spausto dalis iSlenkta aukStyn dviejy Soniniy daliy
atzvilgiu ir yra su tarpu vird ©beégio pado, o
parengtinio montaZo padetyje - prigludusi savo vidine
puse prie varzto, besiskiriantis tuo,
kad padeklas padarytas i3 dviejy daliy - centrinés ir
dviejy Soniniy, kiekviena i3 kuriy pritvirtinta prie
pabégio nurodytu varZtu, be to, centrine dalis
patalpinta betarpiskai po bégio padu, o kiekviena
prisiglaudusi Salia dalis yra sulenktos kampu plok3tés
formos, kurios vertikali lentynéle (briauna) yra
lygiagreti Dbegio padui ir prigludusi prie Jo ir
centrinés padeklo dalies, o horizontali lentynelé
padaryta su Jjlenkta dalimi gale, kuris istatomas i
pabegio iSémimg ir turi ijdubimg spaustui, be to,
vertikali lentynélé (briauna) padaryta su dviem
kreipianc¢iaisiais grioveliais, iSdéstytais statmenai
bégio padui ir su lygiagreiais bégio padui i%émimais
arba lengvai paSalinamomis plastmasinémis atramomis, be
to, parengtinio montaZo padétyje laisvieji spausto
galai telpa isémose arba remiasi 1, atramas,
sumontuotoje padétyje vertikali lentynélé uZtikrina
spausto galy prigludimg prie bégio pado, o vidiniai

spausto pecCiai jstatyti i minétus griovelius.

2. Bégio tvirtinimas pagal 1 punktg, b e s i s k i -
r i a n t i s tuo, kad wvidiniai spausto peéiai
peréjimo i iSorines dalis zonoje islenkti

prieSprieSiais vienas kitam su galimybe apimti bégio
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varzto strypa, be to, tarpas tarp vidiniy spausto pediy

mazZesnis uZ varzto diametrs.

3. Bégio tvirtinimas pagal 1, 2 punktus, b e s i s -
kiriantis tuo, kad plok3tés galas, prieSingas
besisliejan¢iam prie bégio pado plokstés galui,
padarytas su nuoZulnia atramine plok3tuma, be to, 3ios
plokStumos ilgis ir kreipianéiojo plokstés griovelio

ilgis maZesni uZ 3ios plok3tés i3ilginés briaunos ilgi.

4. Begio tvirtinimas pagal 1-3 punktus, besis -
ki riantis tuo, kad plok3té prigludimo prie
bégio zonoje padaryta su nuoZulniu galu ir iSsikiZimais
spausto  fiksavimui uZpakalinio atraminio lankelio

dalyje parengtinio montaZo padétyje.
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Fig. 11
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